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Resumo

A criacdo de um equipamento transportador parametrizado no SolidWorks é um processo fundamental na otimizagdo de
sistemas logisticos e de transporte em vérias industrias. Essa abordagem envolve a utilizacdo do Microsoft Excel, uma
ferramenta de planilha eletrénica, utilizada para controlar e atualizar as dimens6es do projeto. A principal vantagem desse
método é permitir que uma pessoa comum, sem conhecimentos técnicos no SolidWorks consiga ajustar e fazer
modifica¢fes nas dimensdes do equipamento, por meio de uma planilha no Excel, garantindo que todas as partes
dependentes se atualizem automaticamente. A parametrizacdo desempenha um papel fundamental neste projeto, pois
permite que o modelo de esteira transportadora seja construido de maneira flexivel e responsiva as mudangas nos
parametros-chave, como comprimento, largura e altura. Quando uma dessas configuraces é modificada, todos os
componentes que deles dependem séo atualizados automaticamente. Isso reduz significativamente o tempo e o esfor¢o
necessario para realizar alteracfes de projeto e garantir a consisténcia do modelo. Apds a anélise de cenérios, ocorre a
etapa de otimizacao, em que as configuracOes ideais sdo identificadas para maximizar a eficiéncia e minimizar os custos.
Uma vez que o projeto é finalizado, ele pode ser implementado no local, seja através da compra de equipamentos,
construgio ou reconfiguracio da infraestrutura existente. E crucial realizar um monitoramento continuo para garantir que
o sistema opere eficientemente e fazer ajustes conforme necessario. Sendo assim, a conclusdo obtida é que a criacdo de
equipamentos transportadores parametrizados no Excel oferece flexibilidade, eficiéncia e economia de custos, tornando-
se uma ferramenta valiosa para aprimorar a gestao logistica em ambientes industriais.
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Abstract

Creating parameterized conveyor equipment in SolidWorks is a fundamental process in optimizing logistics and transport
systems in various industries. This approach involves using Microsoft Excel, a spreadsheet tool, used to control and update
project dimensions. The main advantage of this method is that it allows an ordinary person, without technical knowledge
of SolidWorks, to adjust and make modifications to the dimensions of the equipment, using an Excel spreadsheet, ensuring
that all dependent parts are updated automatically. Parameterization plays a key role in this project as it allows the conveyor
belt model to be built flexibly and responsively to changes in key parameters such as length, width and height. When one
of these settings is modified, all components that depend on them are automatically updated. This significantly reduces
the time and effort required to make design changes and ensure model consistency. After scenario analysis, the
optimization stage takes place, in which the ideal configurations are identified to maximize efficiency and minimize costs.
Once the project is finalized, it can be implemented on site, whether through purchasing equipment, building or
reconfiguring existing infrastructure. It is crucial to carry out continuous monitoring to ensure the system operates
efficiently and make adjustments as necessary. Therefore, the conclusion reached is that the creation of parameterized
conveyor equipment in Excel offers flexibility, efficiency and cost savings, becoming a valuable tool for improving
logistics management in industrial environments.
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Introducéo

Ao longo do tempo, o avango da tecnologia no meio industrial tornou extremamente
competitivo 0 modo de producdo das fabricas brasileiras, e para fazer parte da inddstria, sdo
necessarios equipamentos e ferramentas que facilitem o processo produtivo, otimizando o tempo gasto
em cada etapa. Um dos equipamentos que facilitam e aceleram a producéo € a esteira transportadora,
criada para mover pequenos ou grandes objetos em distancias determinadas, conforme a necessidade.

A utilizagdo das esteiras se tornou mais ampla a partir do século XX, e sua aplicabilidade era
avaliada em funcdo do atrito, distancia e carga a ser aplicada. Diversos calculos sdo feitos, como o
desenho da base, estudo de area, rotacdo de polias, frequéncia de motor, entre outros, para que sua
execucdo tenha sucesso. Equipamentos desse porte sdo pecas chaves e podem impactar positivamente
e negativamente na producéo geral, além de alavancar resultados, trazendo vantagem competitiva para
empresas que otimizam sua aplicacao (Ye et al., 2008).

A longo da pesquisa bibliografica, foi identificado o problema principal para o fabricante na
venda de seu produto, nesse caso 0 equipamento transportador, onde uma das etapas mais demoradas
de um projeto é a procura das informacdes bases de desenvolvimento, estima-se que mais da metade
da execucdo é dispensada nessa tarefa. Para tentar minimizar esse problema, os engenheiros projetistas
costumam utilizar informacdes bases de outros projetos para otimizar o tempo, mesmo para solugéo
de problemas novos (Ye et al., 2008).

Em funcdo disso, o objetivo principal deste artigo € parametrizar o processo de
desenvolvimento de projeto pelo fabricante, das funcdes relacionadas ao dimensionamento basico de
uma esteira, tornando o processo mais agil e acessivel.

Essa parametrizacdo foi feita por meio do Microsoft Excel, que trabalhando em conjunto com
0 SolidWorks, disponibilizou definicbes chave no desenvolvimento do equipamento, e pode ser
alterado conforme a necessidade do cliente na producédo, sem a necessidade de projecdes e alteracdes
relacionadas as etapas do comeco de um projeto.

Em relacdo as ferramentas de otimizacgdo de producdo, os sistemas de design vém contribuindo
de forma exponencial como o SolidWorks, ferramenta utilizada para produtividade e execugédo de
projetos mecanicos. Esse sistema atua em etapas do projeto dando suporte a simulagdes, prototipagem,
fabricacéo, entre outros.

Espera-se que com a parametrizagdo de alguns elementos do desenvolvimento do projeto, o
processo de venda e compra de equipamento transportador se torne mais agil e simplificado, trazendo
mais eficiéncia na industria de forma completa: auxiliando o fabricante e o comprador.
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Reviséo Bibliografica

Equipamentos transportador

Por definicdo, uma esteira transportadora € a juncdo de duas ou mais polias que se movimentam
em uma superficie estavel, com o objetivo de transportar objetos e materiais. A historia das esteiras
transportadoras, ou equipamento transportador, remete a revolucdo industrial na Inglaterra, em
meados do século XVIII. Sua utilizacéo era variada e aplicada nos principais setores da industria da
época, como padarias e matadouros, de forma simples com uma base de madeira e um cinto de couro
ou borracha (Ramos, 2016).

A partir do século XX sua aplicacdo se tornou mais ampla e determinadas diretrizes
comecaram a ser adotados em funcdo da sua utilizacdo, como o peso que deveria ser carregado, o
atrito e a distancia (Ramos, 2016).

A tecnologia atrelada a fabricacdo de equipamentos transportadores evoluiu constantemente
ao longo dos séculos. Hoje os fabricantes de esteiras utilizam tecnologias que conseguem transportar
qualquer tipo de material utilizado nas industriais.

As esteiras transportadoras modulares tém se destacado na otimizagdo industrial. Sua
flexibilidade e capacidade de adaptacdo a diferentes ambientes promovem eficiéncia e personalizacao
nas linhas de producéo, resultando em melhorias significativas na eficiéncia operacional e reducéo de
custos (Ramos, 2016).

Cada estilo de esteira incorpora caracteristicas distintas, como superficie, passo e acionamento.
Para o projeto desse equipamento, diversos fatores como dimensionamento, velocidade, requisitos de
limpeza, de transferéncia, temperatura, entre outros detalhados na Tabela 1.

Tabela 1 — Requisitos para elaboracdo de um projeto de equipamento transportador (Intralox, 2023)

Item Descrigdo

Distancia entre eixos de acionamento e
] . conduzidos
Dimensao

Largura da esteira

Mudancas na elevacgéo do transportador
Velocidade da esteira -
Densidade

Tamanho e forma da unidade

Firmeza, dureza, fragilidade, rigidez

Textura

Corrosividade

Teor de umidade

Temperatura

Natureza do atrito

Aqguecimento

Resfriamento

Lavagem, enxague, drenagem

Desidratacao

Temperaturas extremas ou substancias quimicas
Limpeza continua em linha

Carregamento e remocéo de produtos Transferéncias suaves

Caracteristicas do produto

Mudangas durante o transporte

Limpeza e higienizacao
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Transferéncias com impacto
Temperatura

Umidade do ar

Condic6es do ambiente de operagéo Natureza quimica

Materiais abrasivos
Materiais perigosos
Sistema de acionamento Acionado por motor

Projeto mecanico

Foley (1990) dizia que as técnicas da globalizacéo e criatividade humana seriam impactantes
para todo processo e projeto, com a utilizacdo de banco de dados e ferramentas que otimizariam o
tempo, isso ultrapassaria o limite da criatividade humana. Esse limite estipulado nos anos 90 né&o se
compara aos avancos tecnoldgicos que vém surgindo ao longo do tempo, até os dias atuais.

O funcionamento de um projeto mecénico é descrito, por Carvalho Junior (2012), como um
conjunto de a¢Bes coordenadas e racionais com o objetivo de atingir a ideia inicial do planejamento.
Até o projeto mais detalhado e bem elaborado pode sofrer alteracbes com o tempo, principalmente em
funcéo das situacdes reais e aprendizados relacionados a sua utilizacéo.

Norton (2013) enfatiza que um projeto mecanico ndo se baseia sé em projetos de maquinas
completas, ele pode abranger diversos elementos como o projeto de uma mola, um eixo, um rolamento,
entre outros. Porém, uma caracteristica que engloba todos os projetos, independente do seu objetivo,
sdo as etapas dele (planejamento, inicio, execucdo, encerramento), sendo que a etapa de planejamento
norteia a execucdo do projeto ao longo do seu desenvolvimento.

Segundo Ferreira (2016), o termo CAD significa Computer Aided Design e pode ser definido
como um sistema vetorial para representacGes graficas em 2D (bidimensionais) e 3D
(tridimensionais). Os primeiros sistemas desenvolvidos em CAD foram iniciados no final da década
de 60 e teve seu inicio com o advento dos computadores e a substituicdo da prancheta convencional
utilizadas pelos engenheiros e arquitetos nas obras. Essa mudanca trouxe uma reducéo no tempo de
elaboracdo dos projetos de forma significativa, além da facilidade e correcdo dos projetos
desenvolvidos.

Na decada de 90 a empresa SolidWorks foi criada e lancava sua primeira versao de programa
de modelagem 3D, atualmente utilizada por milhGes de usuarios. A estrutura da ferramenta permite a
criacdo e simulacéo de projetos e pecas mecanicas, possibilitando o teste de varios projetos antes de
serem executados. Assim, diversos aplicativos, como o Microsoft Excel, podem ser incluidos a
ferramenta para a otimizacao dos projetos, parametrizacoes, entre outros (Solidworks, 2015).

Em relacdo a projetos de modelagem 3D, a modelagem paramétrica se utiliza do uso de
parametros para definicdo das caracteristicas que constituem o projeto. Esses parametros podem ser
em diversos formatos como, texto, relagfes, equacOes e ciclos de programacgdes. Dessa forma, a
utilizacdo da parametrizacao traz uma maior precisdo quando se deseja alcancar definigdes completas
de um projeto (PTC, 2015).

A parametrizagdo do aplicativo Excel com o SolidWorks é comumente realizada com
configuracOes de tabelas de projeto, onde permite criar diversas configuragdes de pecas e montagens
especificando parametros em uma planilha do Excel. E possivel controlar alguns itens de montagem
de pecas como:

- Dimensdes e estado de supressao dos recursos;
- Propriedades de configuracao;

- Posicionamentos;

- Propriedades de configuragoes.
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O passo a passo para a execu¢do de uma tabela de projetos utilizada para parametrizacéo sao:
1- Elaborar resumo dos parametros de tabela de projetos
2- Formatar uma tabela de projeto
3- Realizar parametro na tabela formatada
Dessa forma, € possivel usar de ferramentas atuais e de parametrizacdo para desenvolver
projetos de forma mais eficiente, otimizando recursos da industria como um todo, simplificando
solucdes.

Metodologia

O desenvolvimento do artigo foi realizado em 2 etapas, simplificado no fluxo da Figura 1.

) CET:S'.[E;E[’D Inicic de criacie de base
7 equpamento de desermvolvimento

nicio

Criacdo de
modelo 3D

Fase 1

Desenvolvimento Parametrizagdo

Fase 2

Definicéo de Input de Resurso Tabela C;r']"f'li? d:m
pardmetros infarmagdes no de projetos ne p” 3 pd
chave Microsoft Excel Solicdworks B etaagl::or 2
Fim

Figura 1 — Fluxo de parametrizagdo de equipamento transportador (Autores, 2023)

Na primeira fase do projeto foi realizada uma pesquisa detalhada para coleta de informagdes
relacionadas a construcdo de um transportador de esteira modular, incluindo medidas, folgas,
materiais e especificacbes do catalogo.

A esteira utilizada para parametrizacdo é adequada para a realizacao de trechos curvos (Figura
2) e possui algumas caracteristicas proprias do modelo, como passo de 25,4mm, largura aumenta de
12,7 em 12,7, espessura de 12,7, entre outros. O material da esteira e da engrenagem séo escolhidos
de acordo com o projeto do equipamento (Intralox, 2023).
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Figura 2 — Esteira Radius Flush Grid (2,2) (Intralox, 2023)

Com base nas informaces obtidas, a base do desenvolvimento do projeto foi iniciada.
Foi criado entdo, um modelo 3D inicial da esteira transportadora no SolidWorks, incluindo a

representacéo dos componentes, dimensdes e materiais de acordo com as especificagdes do fabricante,
conforme Figuras 3, 4 e 5.

IR X [ 12
A A A AT A A T A 2 A AT T

0,031 pol (1 mm)
0,125 pol (3 mm)
(max.)
(min.)

+ o+ I+

Figura 3 — Dimensdes da estrutura do transportador (Intralox, 2023)
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Dimensdes da estrutura do transportador $2400
Deserigio das engrenagens A B C E
Didmetro do pass0 | Ngmero de Limite (inferior a superior)
pol | mm dentes pol | mm pol mm pol mm pol mm
Radius Flush Grid - Borda reta com ou sem guias de retengdo
20° 512 ] 0,62-075 16-19 1,22 A 2,00 5 1,31 33
2% 748 9 112-1.21 28-31 1,51 38 292 74 1,77 15
39 99 12 1,62-168 41-43 1,86 47 3,86 a8 224 57
51 130 16 2,26-2.1 57-59 2,11 54 513 130 2,88 73
6,4 163 20 2,91-295 7475 2.3 59 6,39 162 351 89
Radius Flush Grid High Deck, High Radius Friction Top de 0,4 pol
207 512 ] 0,62-0,75 16-19 1,22 H 2,40 61 1,71 43
2% 742 ] 112-1.21 28-31 1,51 k] 332 M 217 55
39 99 12 1,62-1,68 41-43 1,86 47 426 108 264 67
51 130 16 2,26-2.31 57-59 2,11 54 5,53 140 328 83
64 163 20 2,91-2.95 74-75 2,31 ] 6,79 172 391 99
Radius Friction Top - com ou sem guias de reten¢do
2,07 512 ] 0,62-075 16-19 1,22 H 2,20 56 1,51 38
29 748 9 112-1.21 28-31 1,51 k] 312 79 197 50
39 99 12 1,62-1,68 41-43 1,86 a7 406 103 244 62
51 130 16 226-2.3 57-59 2,11 54 533 135 308 78
64 163 20 2,91-2,95 7475 2,3 59 6,59 167 i a4
Radius com roletes de insergao (todos os estilos) - Roletes flutuantes
207 518 (i 0,62-0,75 16-19 1,22 K| 2,09 53 140 36
2% 742 9 112-1.21 28-31 1,53 39 3,01 76 1,86 47
39 99 12 1,62-168 41-43 1,78 45 395 100 233 59
51 130 16 2,26-2.1 57-59 2,06 52 521 132 2,96 75
64 163 20 291-2.95 74-75 2.3 59 6,48 165 360 9
Radius com roletes de insergao (todos os estilos) - Roletes conduzidos
20F 512 6 0,53-0,66 1317 1,24 kil 2,09 53 1.40 36
2% 742 9 1,04-112 26-31 1,57 40 30 76 1,86 47
39 99 12 1,53-1,59 39-40 1,92 43 395 100 233 59
51 130 16 218-223 55-57 2,19 56 521 132 2,96 75
64 163 20 2,82-2.86 72-73 24 61 648 165 360 9
Radius Raised Rib
2,0 51 6 0,62-0,75 16-19 1,22 il 2,50 G4 1,81 46
29 74 9 112121 28-31 1,51 38 342 a 227 58
39 99 12 1,62-1,68 41-43 1,86 a7 436 111 274 70
51 130 16 2,26-2.1 57-59 2,11 54 563 143 338 86
64 163 20 291-2.95 74-75 2.3 59 6,89 175 401 102
2Nao pode ser usada com guias de retengin.

Figura 4 — Dimensdes da estrutura (Intralox, 2023)
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modelo 3D (Autores, 2023)
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A partir dessa etapa 0s parametros chave do produto séo identificados, incluindo comprimento,
largura e mais parametros de dimensdo, que foram relevantes para o controle através da ferramenta
do Microsoft Excel.

A parametrizacdo foi realizada no SolidWorks usando o recurso de Tabela de Projetos,
geralmente utilizado para criar variagdes de pecas, esse recurso pode sincronizar dimensdes e recursos
do SolidWorks com uma tabela (Figura 6). Essa tabela pode ser salva externamente em formato Excel,
mantendo o vinculo com o SolidWorks. Com isso, foi utilizado um arquivo outro em Excel que sera o
arquivo principal, a interface, e esse arquivo atualizard as tabelas de projetos que, por sua vez,
atualizardo o transportador. 1sso garante que as alteracdes no Excel sejam refletidas no modelo.

Uma planilha do Excel entéo foi criada como uma interface para a modificacéo dos parametros
do modelo, servindo como um configurador de produtos. As células especificas sdo designadas para
cada parametro que precisa ser controlado. Com o0 uso de equacgdes projetadas para controlar as
caracteristicas do transportador (Figura 7), vinculos entre o configurador de produto e as tabelas de
projetos foram criados, possibilitando a comunicagédo entre os arquivos, conforme configurador de
produto apresentado (Figura 8).

Tabela de projeto de: Acionamento_esqueleto

—
o
2
2 -
s ~ 2
o — o] 7]
g 2 3 T
® 2 3
s $ 23 % 838 &
£ g £33 530
E & s $ 8§ ¢
s § ¢ zzge g
£ 5 @ W ow w ow E
s £ £ 8 6 @ w©
Q < O < @ U w 0
Valor predeterminadc 3575 1000 320 74 59 162 89 163

Figura 6 — Tabela de projetos (Autores, 2023)

1

Lista de pecas atualizadas pelo Excel

Arquivo

Largura de travessa

oY ®~No v &lw N

11

Médulo de retorno

2

Arquivo Comprimento Largura Altura
Esqueleto 1575 320 1000
Arquivo N2 pés N2 brackets N2 travessas
Lateral 2 4 5
Exemplo

PN-sE(E('Logica 2.0'1E13>=1100; Logica 2.0'lE13<1400);3;SEE('Ldgica 2.0'1E13>=1400; Légica 2.0'lE13<2000);4;SE (E('Légica 2.0']
[B8 = 13>-2000;'Logica 2.0'E13<2600);5;SE (E('Légica 2.0' E13>=2600;'Légica 2.0'!E13<=3000);6;"000"))))
16

Figura 7 — Equaces para controlar as tabelas de projetos (Autores, 2023)
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CONFIGURADOR DE PRODUTO

*:
Largura
Largura

123
12 Dentes

139
16 Dentes

155
20 Dentes

Figura 8 - Configurador de produto (Autores, 2023)
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Para garantir que as atualizacdes sejam feitas de forma eficiente, podem ser definidas macros
ou scripts no Excel. Isso pode ser usando uma APl do SolidWorks ou ferramentas de automacao
especificas que conectam o Excel ao SolidWorks. Essa automacao permite que as alteracoes feitas no
Excel atualizem automaticamente o modelo no SolidWorks.

Antes de implementar o sistema, foram realizados testes extensivos para garantir que as
alteracdes feitas no Excel sejam refletidas com precisdo no modelo do SolidWorks. Isso inclui a
verificacdo de todas as medidas e calculos para garantir que funcionem corretamente.

Todo o processo de parametrizacdo e circulagdo com o Excel foi documentado objetivando
facilitar a manutencdo futura e garantir que outros membros da equipe possam entender e usar o
sistema.

Apbs testes bem-sucedidos e treinamento adequado, o sistema pode ser implementado nas
operacdes da empresa. I1sso permite que as atualizagdes sejam feitas de maneira eficaz e precisa,
melhorando a eficiéncia do processo de design.

Resultados e Discussodes

Em uma andlise sobre a metodologia de parametrizacdo, utilizando o Microsoft Excel e o
Solidworks, notou-se que as atividades relacionadas sdo relativamente simples em comparacdo com
outras parametrizacGes mais complexas.

Apdbs a parametrizacdo, foram gerados diversas versdes do modelo, variando os parametros
chave presentes na tabela do configurador de produto (comprimento, largura, altura, sentido da curva)
para verificar a eficacia do modelo (Figuras 9 e 10):

Figura 9 - Modelo parametrizado 1 (Autores, 2023)

10
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Figura 10 - Modelo parametrizado 2 (Autores, 2023)

Entende-se que a eficiéncia da parametrizacdo esta diretamente relacionada com o tipo de
equipamento e as caracteristicas de automatizacdo que ela apresenta, dessa forma devem ser avaliadas
de forma apartada em relacéo ao seu desempenho.

Santos (2016) utilizou do software Microsoft Excel e Autodesk Inventor e obteve a concluséo
de que a interface em tempo real do CAD e as planilhas se tornou estavel ao longo de testes de
trabalhos e ndo apresentou problemas relevantes. Em relacdo ao sistema paramétrico o autor também
ndo expressou nenhum erro significativo, mas ressalta em sua dissertacdo que por se tratar de uma
montagem pequena os resultados ndo sdo expressivos para uma discussao de desempenho.

Segundo Santos (2016), com a aplicacdo de seu projeto de parametrizacao de pecas, a reducao
de tempo médio no ciclo do projeto foi de 70%.

Manso (2015), realizou uma otimizacdo de projeto com a parametrizacao de alguns recursos
e identificou em seus resultados uma queda significativa na aplicacdo do tempo de execucdo do
projeto, explicitando que a automatizacdo e parametrizacdo de qualquer projeto implica em reducao
proporcional do tempo aplicado.

Dessa forma, a parametrizacdo do dimensionamento da esteira com o configurador de produto
expande o beneficio em sua aplicacdo além do tempo, e pode-se entender seu ganho em outras
dimensdes, tais como:

1- Agilidade nas Atualizagdes: As atualizagbes no projeto podem ser realizadas rapidamente,
sem a necessidade de ajustes manuais demorados em cada componente. 1sso economiza tempo
e reduz erros humanos.

2- Precisdo e Consisténcia: A vinculagdo automética garante que todos os componentes do
modelo sejam ajustados de maneira precisa e consistente as mudangas nos parametros. 1sso
ajuda a evitar discrepancias e erros de projeto.

3- Acessibilidade: Qualquer pessoa com conhecimento basico em Excel pode modificar o
modelo, eliminando a dependéncia de habilidades avancadas em design 3D.

4- Colaboracdo Melhorada: Varias partes interessadas podem contribuir para o projeto,
compartilhando facilmente suas sugestdes e atualizagdes por meio do meio.
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Conclusdes

Com base na analise realizada nas diversas versdes geradas do modelo e na praticidade de
gerar essas versdes em relagdo ao método tradicional sem parametrizacdo, pode-se entender que o
desenvolvimento da ferramenta torna o processo mais eficiente. Nesse caso, a otimizagédo do tempo
de projeto e o esforco necessério para realizar alteracGes de projeto, garantindo consisténcia no
modelo.

Sendo assim, a solucdo tornaria 0 processo mais pratico na escolha e definicdo desses
parametros bases para o projeto de equipamento transportador, com a interface facil de utilizacdo e
campos especificos para preenchimento, o layout de aplicacdo facilita 0 manejo e equaliza sua facil
aplicacao.

De acordo com dados gerados empiricamente em relacdo a sua utilizacdo no dia a dia da
industria, estima-se uma reducdo de 9 horas para aproximadamente 10 minutos no tempo de projeto,
0 que comprova sua eficacia se aplicada de forma correta, ou seja, da forma a qual foi planejada.

Para projetos futuros, alguns pontos podem ser mais aprofundados, acrescentando variacGes e
tornando o equipamento mais completo. Entre as possiveis varia¢cdes adicionais podemos citar:
variacdo de modelos de esteira; inclinacdo entre a entrada e a saida, diferentes opcbes para
transferéncia de produtos e variagdes de estruturas, podendo ter estruturas leves e econdmicas ou
robustas, conforme a necessidade.

Em projetos mecénicos sempre existem melhorias a serem implementadas, seja na
funcionalidade, estética ou mesmo na reducdo de custos. Por esse motivo 0 monitoramento e possiveis
aperfeicoamentos devem ser realizados de forma constante por pessoas responsaveis pelo processo.
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