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RESUMO

Neste trabalho sera analisada a planilha orcamentaria para a constru¢do de uma escola nos
padrdes do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao (FNDE), com o intuito de
verificar a existéncia de falhas neste documento que possam ocasionar transtornos futuros na
empresa executora, seja no seu setor de engenharia, suprimentos, no controle financeiro, ou na
propria execuc¢do dos servigos, sob o risco de comprometer o planejamento inicialmente
elaborado para a obra. A metodologia adotada fundamenta-se na aplicagdo de referenciais
bibliograficos para a realizacdo do levantamento de quantitativos referentes aos insumos e
servigos necessarios a obra, sendo estes retirados dos projetos arquitetonico, estrutural,
hidrossanitario e elétrico. Na sequéncia verificam-se as divergéncias entre os quantitativos
encontrados no levantamento e as informagdes que constam na planilha or¢amentaria da obra
para que, posteriormente, seja realizada uma andlise dos resultados obtidos. As falhas em um
or¢amento afetam diretamente o planejamento de uma obra, ocasionando dificuldades de
controle financeiro, compra de materiais, contratacdo de mao de obra. Em face conclusiva, neste
estudo de caso os resultados indicam que o valor previsto no or¢gamento da obra ¢ suficiente
para a sua completa execug¢do, porém, na execugdo da obra, verificou-se a necessidade de um

aditivo contratual, o que motivou alguns transtornos em seu cronograma.

Palavras-chave: Planilha or¢camentaria. Planejamento. Obra.



ABSTRACT

This work will analyze the budget spreadsheet for the construction of a school in the standards
of the National Fund for Education Development (FNDE), in order to verify the existence of
flaws in this document that may cause future disorders in the executing company, or in its sector
Engineering, supplies, financial control, or the execution of services, at the risk of
compromising the planning initially developed for the work. The methodology adopted is based
on the application of bibliographical references for the quantitative survey of the inputs and
services required for the work, which are taken from the architectural, structural, hydrosanitary
and electrical projects. Subsequently, there were differences between the figures found in the
survey and the information included in the budget spreadsheet of the work, so that an analysis
of the results obtained was subsequently carried out. Failures in a budget directly affect the
planning of a work, causing difficulties of financial control, purchase of materials, hiring of
labor. In conclusion, in this case study the results indicate that the value predicted in the budget
of the work is sufficient for its complete execution, however, in the execution of the work, it
was verified the necessity of a contractual additive, that motivated some disorders in its

schedule.

Keywords: Budget spreadsheet. Planning. Work.
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1 INTRODUCAO

Desde os primdrdios, o homem constrdi sua propria moradia para abrigar-se das
intempéries e dos animais. Inicialmente estas construcdes eram simples e frageis, feitas com
galhos de vegetacdes, ndo oferecendo, portanto, protecdo adequada ao homem, porém nao
demandavam muito tempo para sua execug¢do, facilitando a vida do homem pré-histérico que
até entdo era adepto ao nomadismo. A partir do momento em que ele aprende a domesticar
animais ¢ a também se alimentar de plantas e vegetais, surge a necessidade de construir sua
residéncia de forma mais estruturada e segura, eis que comega a utilizar as pedras como
elemento principal de suas constru¢des (LIMMER, 1997, p. 1).

Por volta do ano 2600a.C, ainda era bastante comum a utilizagdo de pedras nas
construcdes, porém ganharam uma importancia ndo apenas para construcao de residéncias, mas
também para constru¢des mais complexas, como € o caso das piramides egipcias. Os farads que
nelas seriam postos apds a morte, exigiam o término das obras até 0 momento em que ele viesse
a falecer, portanto, o arquiteto responsavel pela constru¢io precisava orientar os operarios para
que o prazo de conclusdo ndo excedesse o pretendido, sob a pena de ser emparedado vivo dentro
da piramide (LIMMER, 1997, p. 1). Surgiu entdo a necessidade do planejamento, exigindo do
planejador, inicialmente, o cumprimento de prazos. Com o passar do tempo, o planejamento
passou a deter grande importancia também nos aspectos financeiros, qualitativos e ambientais
de um empreendimento.

Atualmente o bom planejamento de uma obra exige ndo somente a participacdo da
engenharia de uma empresa, como também se estende aos seus diversos setores, dentre eles
compras, financeiro e recursos humanos.

A grande concorréncia entre as construtoras € a exigéncia cada vez maior do
mercado da construgdo civil exige das empresas uma busca constante pelos melhores precos.
Sendo assim, ha a necessidade de um or¢amento bem elaborado, que se aproxime ao maximo
da realidade e necessidade do empreendimento e que torne possivel o conhecimento de todos

0s Insumos e servigos a serem utilizados.
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1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho ¢ analisar as interferéncias das falhas or¢amentarias
no planejamento financeiro para a constru¢do de uma escola com seis salas de aula nos padroes

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educag¢ao (FNDE).
1.1.2 Objetivos Especificos

a) Analisar referéncias bibliograficas;

b) Identificar divergéncias de informacdes entre os projetos e os quantitativos de
insumos discriminados na planilha orgamentaria da obra;

¢) Analisar a influéncia das diferengas quantitativas no valor global or¢ado para a obra;

d) Analisar os possiveis impactos no planejamento financeiro motivados pelas falhas no
or¢camento.

e) Correlacionar os resultados com as reais dificuldades encontradas no planejamento

durante a execugao das obras de uma escola ja concluida;
1.2 JUSTIFICATIVA

O orcamento na construgdo civil ¢ uma estimativa dos custos de todos os recursos
necessarios para a execugdo de uma obra. E um importante indicador de viabilidade de um
empreendimento e a base principal de um bom planejamento.

Por se tratar de uma estimativa, ¢ bastante comum haver erros nos orgamentos.
Conforme Cardoso (2009), varias sdo as causas para estes erros, entre elas: os erros de
aritmética, as medidas tomadas erradas nos desenhos, o estabelecimento de conclusdes
incorretas, a inclusdo de servi¢os indevidamente na planilha do orgamento, a ndo inclusao de
servicos que fazem parte integrante da obra, a falta de revisao, entre outros. Estes erros podem
resultar em or¢amentos que futuramente ocasionardo transtornos na compra de insumos e na
contratacdo de mao-de-obra, bem como na medicao dos servicos executados.

Segundo Tisaka (2006, p.1), “projetos mal definidos, especificagdes técnicas em
desacordo com o projeto, quantitativos incorretos e falta de itens de servicos na planilha de

custos diretos. Tudo isso pode gerar aditivos durante as obras e no final. ” O processo até a
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aprovacdo destes aditivos afeta diretamente o planejamento da empresa pois altera o
cronograma fisico-financeiro da obra, motivando os constantes atrasos na entrega dos
empreendimentos.

Diante do exposto, o objetivo do estudo ¢ analisar a documentagdo para a construgao
de uma escola, verificando as divergéncias de informagdes entre os projetos € os quantitativos
constantes em sua planilha or¢amentaria, e analisar os possiveis impactos destas divergéncias

no planejamento obra.
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2  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

2.1 PLANEJAMENTO

Limmer (1997, p. 15) define planejamento como:

Um processo por meio do qual se estabelecem objetivos, discutem-se expectativas de
ocorréncias de situagdes previstas, veiculam-se informacgdes e comunicam-se
resultados pretendidos entre pessoas, entre unidades de trabalho, entre departamentos
de uma empresa e, mesmo, entre empresas.

A respeito dos beneficios proporcionados pelo planejamento, Mattos (2010, p. 10)

cita que “ao planejar, o gerente dota a obra de uma ferramenta importante para priorizar suas

acdes, acompanhar o andamento dos servi¢os, comparar o estagio da obra com a linha de base

referencial e tomar providéncias em tempo habil quando algum desvio ¢ detectado”.

E segundo Limmer (1997, p. 4):

O planejamento permite:

definir a organizagdo para executar a obra;

tomar decisoes;

alocar recursos;

integrar e coordenar esforcos de todos os envolvidos;

assegurar boa comunicagao entre os participantes da obra;

suscitar a conscientiza¢do dos envolvidos para prazos, qualidade e custos;
caracterizar a autoridade do gerente;

estabelecer um referencial para controle;

definir uma diretriz para o empreendimento.

Ainda de acordo com Limmer (1997, p. 6), “o estagio de planejamento compreende

o desenvolvimento de um plano de projeto que servira de diretriz para a sua implementagao,

contendo desenhos, especificacdes de materiais, de equipamentos e técnicas de execucao,

cronogramas, orcamentos e diretrizes gerenciais”.

O planejamento influencia diretamente nos diversos setores de uma organizagao,

principalmente no setor financeiro. Com referéncia a esta influéncia, Goldman (2004, p. 11)

cita que:

No setor financeiro, o planejamento geralmente fornece informagdes quanto a
viabilidade economica do empreendimento referente ao custo de construgdo obtido
pelo orgamento detalhado da obra, pelo cronograma fisico-financeiro e pelo custo de
construgdo de cada unidade do empreendimento.

A falta do planejamento de uma obra pode acarretar em diversas consequéncias

tanto para a empresa executora quanto para o proprio empreendimento, e ¢ considerada como

a principal causa da baixa produtividade do setor da construcao civil, das elevadas perdas e da

baixa qualidade. (CARDOSO, 2009, p.143).
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2.2 ORCAMENTO

Segundo Limmer (1997, p. 86), “um orcamento pode ser definido como a
determinagdo dos gastos necessarios para a realizagdo de um projeto, de acordo com um plano
de execugdo previamente estabelecido, gastos esses traduzidos em termos quantitativos”.

Para Carvalho e Pini (2011, p. 1), “o orgamento ¢ a imagem da obra conformada
financeira e quantitativamente. E o estagio final do processo de formagdo do prego”.

Conforme Cardoso (2009, p. 17):

Um orgamento de custo ¢ um dado caracteristico de uma obra especifica, que sera
executada sob certas condi¢cdes previamente estabelecidas. Esse valor assim obtido
tem validade somente num determinado periodo de tempo, pois, decorrido um
determinado prazo, alguns insumos sofrerdo variagdo de preco, outros podem deixar
a linha de fabricacdo, alguns fornecedores estardo com suas propostas vencidas,
podendo ndo mais ter interesse em sua renovagao e assim por diante.

Segundo Mattos (2015), o orcamento e o planejamento de uma obra precisam ser
feitos em paralelo, o que nem sempre ocorre nas construtoras. No caso de orgamento para uma
licitagdo publica, o que ocorre comumente ¢ que s6 se pensa em planejamento na fase de
mobilizag¢do da obra e inicio da construgdo, sendo muito mais um preenchimento de planilha

de pregos do que propriamente um estudo do custo da obra.

2.2.1 Planilha Orcamentaria

Conforme explica Cardoso (2009, p. 257), a planilha orcamentaria ¢ ‘“um
documento que retine, de forma discriminada, todos os servicos do grupo Custo Direto,
constantes e especificados nos projetos, suas unidades de medicdo, quantidades e seus
respectivos pre¢os unitarios e totais. ”

A planilha or¢amentaria pode ser elaborada pela construtora responsavel pela
execu¢do da obra no caso de obras privadas, ou, no caso de obras publicas, a planilha ¢é
geralmente elaborada pelos departamentos técnicos governamentais ou por outras empresas que

nao as executoras.

2.2.2 Beneficios e Despesas Indiretas (BDI)

Segundo Thomé (2016, p. 1):

O indice BDI na Construgdo Civil — do inglés Budget Difference Income ou Beneficios
e Despesas Indiretas em Portugués — ¢ um elemento orgamentario que ajuda o
profissional responsavel pelos or¢amentos da Construgdo Civil a compor o preco de
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venda adequado levando em conta os custos indiretos (os ndo relacionados a materiais,
mao-de-obra, etc.) [...]. O BDI ajuda as empresas a garantir um bom custo global e a
cobrir as despesas da administracdo central, custos financeiros, impostos, garantias,
seguros, tributos e a margem de incerteza.

Do ponto de vista governamental, segundo Cardoso (2009, p. 344), “a planilha do

BDI deve oferecer ao administrador publico, nas licitagdes, nas auditorias e em aprovacdes de

projetos e de prestagdes de conta, seguranga quanto ao valor de balizamento e de referéncia do

projeto basico. ”

O valor a ser adotado no BDI leva em consideracao fatores como os gastos da

administracdo central da obra, o tipo de obra, a regido geografica onde serd executada, entre

outros. Portanto, ndo se deve utilizar um BDI fixo para todas as obras ou com valor muito baixo,

sob pena da empresa deparar-se com despesas muito além das planejadas.

2.3 LICITACOES

Para Sundfeld (1994, p. 15):

Licitagdo € o procedimento administrativo destinado a escolha de pessoa a ser
contratada pela Administracdo ou a ser beneficiada por ato administrativo singular,
no qual sdo assegurados tanto o direito dos interessados a disputa como a selegao do
beneficiario mais adequado ao interesse publico.

E conforme Mello (2004, p. 483):

Licitag8o — em suma sintese — ¢ um certame que as entidades governamentais devem
promover ¢ no qual abrem disputa entre os interessados em com elas travar
determinadas relagdes de contetido patrimonial, para escolher a proposta mais
vantajosa as conveniéncias publicas. Estriba-se na ideia de competicdo, a ser travada
isonomicamente entre os que preencham os atributos e aptidoes necessarios ao bom
cumprimento das obrigagdes a que se propde a assumir.

Licitagcdes podem ser compreendidas como competigdes entre empresas privadas

para a obtenc¢do do direito de execucdo de um servico ou fornecimento de insumos, ambos de

interesse publico. No geral, a empresa vencedora ¢ a que apresenta a melhor proposta quanto

ao preco ou técnica a ser utilizada.

231

Modalidades de licitacoes

As licitagdes sao divididas nas modalidades: concorréncia, tomada de precos,

convite, concurso ¢ leildo. (BRASIL. Lei 8.666, 1993, art. 22).
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2.3.1.1 Concorréncia

Conforme o § 1° do artigo 22 da lei 8.666 (BRASIL, 1993), “concorréncia ¢ a
modalidade de licitacdo entre quaisquer interessados que, na fase inicial de habilitagcdo
preliminar, comprovem possuir os requisitos minimos de qualificag@o exigidos no edital para

execuc¢do de seu objeto. ”’

2.3.1.2 Tomada de Pregos

De acordo com o § 2° do artigo 22 da lei 8.666 (BRASIL, 1993), “tomada de
precos ¢ a modalidade de licitagdo entre interessados devidamente cadastrados ou que
atenderem a todas as condic¢des exigidas para cadastramento até o terceiro dia anterior a data

do recebimento das propostas, observada a necessaria qualificagdo. “

2.3.1.3 Convite

Segundo o § 3° do artigo 22 da lei 8.666 (BRASIL, 1993):

Convite ¢ a modalidade de licitagdo entre interessados do ramo pertinente ao seu
objeto, cadastrados ou ndo, escolhidos e convidados em ntimero minimo de 3 (trés)
pela unidade administrativa, a qual afixara, em local apropriado, copia do
instrumento convocatério e o estendera aos demais cadastrados na correspondente
especialidade que manifestarem seu interesse com antecedéncia de até 24 (vinte e
quatro) horas da apresentagcdo das propostas.

2.3.1.4 Concurso

O § 4° do artigo 22 da lei 8.666 (BRASIL, 1993) define concurso como:

Concurso ¢ a modalidade de licitagdo entre quaisquer interessados para escolha de
trabalho técnico, cientifico ou artistico, mediante a instituicdo de prémios ou
remunerag@o aos vencedores, conforme critérios constantes de edital publicado na
imprensa oficial com antecedéncia minima de 45 (quarenta e cinco) dias.

2.3.1.5 Leildo

Conforme o § 5° do artigo 22 da lei 8.666 (BRASIL, 1993):

Leildo ¢ a modalidade de licitagdo entre quaisquer interessados para a venda de bens
moveis inserviveis para a administracdo ou de produtos legalmente apreendidos ou
penhorados, ou para a alienacdo de bens imdveis prevista no art. 19, a quem oferecer
o maior lance, igual ou superior ao valor da avaliagao.
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3 METODOLOGIA

Seguindo os objetivos especificos descritos para este estudo, desenvolveram-se os

seguintes procedimentos:

a) Analise dos projetos e planilha or¢amentaria;
b) Detalhamento dos dados obtidos no levantamento;
c) Analise e correlagao dos resultados;

d) Andlise dos impactos no planejamento da obra.

3.1 ANALISE DOS PROJETOS E PLANILHA ORCAMENTARIA

Os projetos executivos e a planilha orcamentaria utilizados sdo documentos padrdes
do FNDE para a construgao de escolas com seis salas de aula em todas as regides do Brasil.

A planilha orgamentaria ¢ dividida em 17 itens gerais, cada qual com a descricao
dos insumos e servicos, juntamente com as quantidades necessarias para a execucao da obra. A

planilha sera apresentada item a item conforme o desenvolvimento deste trabalho.

3.2 DETALHAMENTO DOS DADOS OBTIDOS NO LEVANTAMENTO

Para o levantamento dos dados foram utilizados os projetos arquitetonico,
estrutural, elétrico e hidrossanitario. As quantidades encontradas sdo apresentadas juntamente
com as previstas na planilha or¢camentaria da obra em forma de tabelas, sendo explicadas, ao

fim de cada uma destas, as consideracdes para o levantamento.

3.3 ANALISE E CORRELACAO DOS RESULTADOS

A andlise dos resultados apresenta os itens com maiores divergéncias nos valores,
correlacionando-os com os valores previstos na planilha orgamentéria e com o valor do aditivo
contratual necessario para a execu¢do de uma obra concluida no ano de 2016 em uma cidade

da regido sul de Santa Catarina.
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3.4 ANALISE DOS IMPACTOS NO PLANEJAMENTO DA OBRA

Sao apresentados os possiveis transtornos nos diversos setores da empresa

executora, com enfoque na compra de insumos, controle financeiro e cronograma da obra.
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4 DISCUSSOES E RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACAO DA OBRA DO ESTUDO

A obra ¢ composta por quatro blocos distintos interligados por passarelas térreas,
um deles possui area construida de 74,81m? e ¢ intitulado Administrativo, onde estao a sala dos
professores, almoxarifado, secretaria, arquivo e diretoria, além de dois sanitarios para uso dos
funcionarios da escola. O segundo bloco possui area construida de 175,35m? e ¢ intitulado Patio
Central, destinado as atividades de recreagdo ¢ interatividade entre os alunos. O terceiro bloco
possui area construida de 74,81m? e ¢ intitulado Servicos, que abriga o vestiario, area de
servigos, despensa, depdsito de materiais de limpeza, cozinha e sanitarios para os alunos. O
quarto e ultimo bloco possui area construida de 360,36m? e ¢ intitulado Pedagogico, o qual
acomoda as seis salas de aula e as salas de leitura e informatica. O layout geral da obra ¢

apresentado no Anexo A deste trabalho.

42 CARACTERIZACAO DOS INSUMOS E SERVICOS

4.2.1 Servicos Preliminares

Com excecao da locacdo para a construcao, os projetos nao apresentam detalhes
especificos para os servigos preliminares de colocacdo da placa da obra e barracdo para
escritdrio, bem como para a ligagdo provisoria de energia, portanto, no levantamento dos
quantitativos foram utilizadas como referéncias as praticas comuns para a execucdo destes

trabalhos.
4.2.2 Movimento de Terra
Dada a auséncia de um levantamento topografico e estudo geotécnico do terreno

onde foi construida a escola, considerou-se que este possuia superficie plana e sem a existéncia

de pedras ou matacdes no solo.
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4.2.3 Infraestrutura: Fundacoes

O projeto estrutural prevé fundagdes em concreto armado do tipo rasa (sapatas) com
prolongamentos até a viga baldrame de tamanhos varidveis. Para o levantamento dos
quantitativos, foram considerados prolongamentos com altura padrdo de 1,00 metro, visto que
0 projeto arquitetdnico também nao apresenta nivel de referéncia do térreo. Considerou-se a
quantidade exata de sapatas e vigas baldrame para os blocos Administrativo, Servigos, Patio

Central e Pedagdgico, conforme detalhamentos do projeto estrutural.

4.2.4 Supraestrutura

Para a supraestrutura da constru¢do sdo previstos pilares e vigas em concreto
armado e laje com vigotas trelicadas de concreto com fechamento feito por tavelas ceramicas,
inclusive capeamento da superficie da laje com concreto. No levantamento dos quantitativos,
utilizaram-se as dimensoes reais dos elementos estruturais dos blocos Administrativo, Servigos,
Patio Central e Pedagogico, conforme informacdes contidas nas plantas de forma e

detalhamentos do projeto estrutural.

4.2.5 Instalacoes Hidrossanitarias

As instalagdes hidrossanitarias da obra foram planejadas de modo a realizar o
abastecimento de dgua potavel e retirada de esgoto sanitario nos blocos: Administrativo, que
possui dois banheiros para uso dos colaboradores; Servicos, que possui dois banheiros para uso
dos estudantes, um banheiro/vestidrio para uso dos colaboradores, uma area de servigos e uma
cozinha; e Patio Central, que possui dois bebedouros de agua. Utilizaram-se as medidas
informadas nas plantas e detalhes isométricos para quantificar as tubulacdes, tanto de dgua fria
quanto de esgoto, e também para verificar a quantidade de conexdes e registros. As lougas e

metais foram quantificados com o auxilio dos projetos hidrossanitario e arquitetonico.

4.2.6 Instalacdes Elétricas e Telefonicas

O projeto elétrico prevé rede trifasica 380V do ramal de ligagdo até os quadros de
disjuntores dos blocos Administrativo, Servigos e Pedagogico. A partir destes, a rede passa a

ser monofasica 220V. Para o levantamento, utilizaram-se as quantidades de componentes
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constantes nas plantas do projeto elétrico, porém, para quantificar os eletrodutos, fios e cabos,

foram utilizadas as medidas em escala entre os pontos de ligacdes.

4.2.7 Paredes e Painéis

As paredes da obra sdo em alvenaria de blocos cerdmicos com dimensdes
9x19x25cm assentados sobre argamassa no trago 1:2:8 (cimento/cal/areia) e impermeabilizadas
em sua base (vigas baldrames), salvo nas divisorias dos banheiros do bloco Servigos, onde sdo
previstas pedras de granito. Nos blocos Administrativo, Servigos e Pedagdgico ha existéncia de
elementos vazados na parte superior das paredes, permitindo a ventilagio permanente dos
forros. O levantamento dos quantitativos foi realizado com base nas dimensdes informadas nas

plantas baixas, cortes e fachadas do projeto arquitetonico.

4.2.8 Esquadrias

Todas as portas da obra sdo de madeira semioca com fechaduras e dobradigas
metalicas, enquanto as janelas sdo de ferro do tipo basculante. Para o levantamento dos
quantitativos, foram utilizados as plantas baixas e os detalhamentos das janelas do projeto
arquitetonico. No projeto arquitetonico consta um quadro de esquadrias, porém, ele apresenta-

se equivocado com relagdo aos detalhes e quantidades necessarias para a execugdo do projeto.

4.2.9 Cobertura

A estrutura da cobertura prevista para a obra ¢ de madeira com fechamento de telhas
ceramicas. Os quantitativos foram feitos considerando as dimensdes indicadas nas plantas de

cobertura, cortes e fachadas do projeto arquitetonico.

4.2.10 Revestimentos

Para o revestimento das alvenarias ¢ previsto reboco no tragco 1:2:6
(cimento/cal/areia) sobre chapisco no trago 1:3 (cimento/areia) tanto nos forros quanto nas faces
interna e externa das paredes, exceto nos primeiros 1,10m de altura destas em relagdo ao piso,

onde ¢ revestido com azulejos ceramicos, conforme indicados no projeto arquitetonico. O
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levantamento dos quantitativos foram realizados utilizando as plantas baixas, cortes e fachadas

do projeto arquitetonico.

4.2.11 Pavimentacao

A pavimentagdo prevista em projeto e também na planilha or¢gamentaria ¢ de piso
ceramico assentado sobre lastro de concreto simples regularizado. Devido a falta de
especificagdes mais detalhadas, no levantamento dos quantitativos foi considerado que o lastro
de concreto possui espessura de 10cm em todo o substrato que recebera piso ceramico, pois,
segundo Silva (2004), para salas de concentragdo de pessoas, como escolas, recomenda-se a
espessura minima de 10cm para os lastros de concreto. Ha existéncia de calgadas de concreto
simples em torno dos blocos Administrativo, Patio Central, Servicos e Pedagogico, bem como
no entorno das passarelas que interligam os blocos Servi¢os e Administrativo ao Patio Central.

Para o levantamento foi utilizada a planta de implantac¢ao do projeto arquitetdnico.

4.2.12 Soleiras e Rodapés

No projeto arquitetonico nao sdo previstos soleiras e rodapés, portanto considerou-
se que em todas as portas haverdo soleiras com larguras de 15cm (conforme especificagao do
item no orgamento) e comprimentos variaveis em fun¢do da largura da porta. Os rodapés foram
quantificados considerando a existéncia destes ao longo do perimetro de todos os ambientes
onde hé revestimento ceramico no piso, exceto no encontro dos corredores e passarelas com as
calcadas de concreto. Utilizaram-se as plantas baixas e cortes do projeto arquitetonico para a

realizagao do levantamento.

4.2.13 Pinturas

Todos os forros e também as paredes internas e externas da obra receberdo tinta
acrilica, que foram quantificados de acordo com a area total da superficie rebocada. Nas portas
e nas estruturas de madeira das coberturas a pintura serd com tinta esmalte, quantificadas a
primeira pela area das folhas, batentes e vistas da abertura (considerando as espessuras de 14cm
para os batentes e 10cm para as vistas), e a segunda pela area total das coberturas de todos os
blocos. Para o levantamento foram utilizadas as plantas baixas e de cobertura do projeto

arquitetonico.
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4.2.14 Elementos Decorativos e Qutros

Compde este item os bancos de concreto, bancadas, quadros, prateleiras, vidros,
extintores e materiais referentes as instalacdes de gas. O levantamento dos quantitativos foi
feito com o auxilio das plantas e cortes do projeto arquitetonico e também das plantas do projeto

preventivo contra incéndio.

4.2.15 Instalacoes Rede Logica

No projeto elétrico ndo constam informagdes sobre a rede ldgica a ser executada,
portanto o levantamento do quantitativo dos materiais foi realizado utilizando-se das praticas
comuns para este tipo de instalagdo. Para as quantidades de eletrodutos e cabos foram utilizadas
medidas aproximadas entre os pontos de ligacao da rede. Como referéncia para o levantamento,

foram utilizadas as plantas do projeto elétrico.

4.2.16 Portal de Acesso

Para a entrada da escola ¢ previsto um portal de acesso composto por um portao
metalico com duas folhas, cobertura com telhas e cumeeiras ceramicas assentadas sobre
estrutura de madeira, e muros laterais em cobog6. O levantamento dos quantitativos foi
realizado com o auxilio dos detalhamentos especificos do portal de acesso constantes no projeto

arquitetonico.

4.2.17 Limpeza da Obra

Conforme as praticas comuns de or¢amentagao, utilizou-se a area total construida

do empreendimento como referéncia para quantificar os servigos de limpeza da obra.

4.3 LEVANTAMENTO DOS QUANTITATIVOS

A seguir sao mostrados os comparativos entre os quantitativos de materiais
constantes na planilha or¢amentaria da obra e os resultados obtidos no levantamento. Os valores
encontrados no levantamento correspondem as quantidades reais previstas no projeto, nao

considerando, portanto, eventuais sobras e perdas de materiais.
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Os valores monetarios apresentados consideram que os Beneficios e Despesas
Indiretas (BDI) para esta obra sdo de 25%, haja vista que o BDI ¢ composto por uma série de
fatores, podendo variar muito dependendo do tipo de obra, da regido geografica e da empresa
executora. Para os valores corrigidos apresentados, multiplicaram-se as quantidades
encontradas no levantamento pelos precos unitarios dos itens.

As siglas “Un.”, “Or¢.” e “Lev.” nas tabelas a seguir, correspondem,

respectivamente, as palavras Unidade, Or¢amento e Levantamento.

4.3.1 Servicos Preliminares

Tabela 1 — Quantitativos de insumos e servicos para os servigos preliminares

SERVICOS PRELIMINARES
Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Un.
Orc. Lev. Org. Lev.
|1 |Placa de obraem chapa zincada, M2 6,00 6,00 1.357,51| 1.357,51
instalada
Barracao para escritorio de obra
1.2 _ ) Un. 1,00 1,00 9.904,26| 9.904,26
porte pequeno a= 25,41m
1.3 | Locacao de construgao de .| M2 | 85320| 853,20| 5.120,89| 5.120,89
edificagdo com gabarito de madeira
14 | LD provining 4F Srory Un.| 100 1,00 187387| 1873.87
elétrica em canteiro de obra
Totais | 18.256,53 | 18.256,53

Fonte: Autor, 2017.

Para o item 1.1, considerou-se uma placa de obra com dimensdes 3 x 2 metros,
totalizando assim os 6m? constante no or¢amento da obra. Para o item 1.2 considerou-se a
existéncia de apenas um canteiro de obras. A locagdo leva em consideracdo a area total
construida, portanto, segundo o projeto arquitetdnico, a area ¢ de 853,20m?, estando assim em
conformidade com a indicada no orcamento. Para a realizacao dos servigos na obra ¢ necessaria
uma ligacao provisoria de energia elétrica, portanto ¢ valida a quantidade do orgamento para o
item 1.4. Portanto, todas as quantidades e valores previstos para os servigos preliminares estao

de acordo com os resultados do levantamento.
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4.3.2 Movimento de Terra

Tabela 2 — Quantitativos de insumos e servigos para o movimento de terra

MOVIMENTO DE TERRA
Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Un.
Orc. Lev. Org. Lev.

Escavagdo manual para baldrames e
2.1 |sapatas em material de 1* categoria | M? 168,95 15842| 6.165,47| 5.781,20
profundidade até 1,50 m

Apiloamento manual de fundo de

2.2
valas

M2 136,50| 105,60| 1.882,00| 1.455,96
Reaterro manual de valas, com
2.3 | compactagao utilizando sépo, sem | M3 68,58 | 113,79| 1.668,45| 2.768,35
controle do grau de compactagao

Aterro interno com apiloamento

2.4 . ~
com transporte em carrinho de mao

M? 134,26 | 237,82| 3.809,85| 6.748,53

Totais | 13.525,76 | 16.754,04

Fonte: Autor, 2017.

No levantamento do item 2.1 considerou-se que a base das vigas baldrames ficam
sobre a superficie ao solo, ndo necessitando entdo de escavacdo para executa-las, portanto, para
o calculo, foi considerado o volume de solo a ser removido apenas para a execugdo das sapatas,
multiplicando a area da base de cada uma delas pelos 1,50m constante na planilha orcamentéria.
O resultado obtido no levantamento ¢ 6,23% inferior as quantidades e valores expressos na
planilha orcamentdria. O mesmo ocorre para o item 2.2, onde foram somadas as areas das bases
de todas as sapatas constantes no projeto estrutural, obtendo-se uma quantidade 22,64% inferior
a prevista no orcamento. No item 2.3 subtraiu-se o volume total das sapatas do volume de solo
a ser removido para a execucdo das sapatas (item 2.1). O resultado apresentou-se 65,92%
superior ao previsto no orcamento. Por fim, considerou-se que o aterro interno do item 2.4
ocupard o interior de todos os quadros formados pelas vigas baldrames, portanto, utilizou-se
para o célculo a area interna de todos estes quadros multiplicados pela altura das vigas
baldrames, sendo assim o terreno ficara nivelado com o topo das vigas, possibilitando a
execugdo do contra piso posteriormente. Neste tltimo item a divergéncia de 103,56m? entre os
quantitativos gerou uma disparidade de consideraveis 77,13% também entre os valores

monetarios, fazendo com que o valor deste item seja bastante representativo no valor total das
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movimentagdes de terra, que se apresentou 23,87% superior ao valor previsto na planilha

orgamentaria.

4.3.3 Infraestrutura: Fundacoes

Tabela 3 — Quantitativos de insumos e servigos para a infraestrutura

INFRAESTRUTURA: FUNDACOES
Quantidades Valores (RS)
Orc. Lev. Org. Lev.

Item Insumo Un.

Lastro de concreto magro, e =3,0
3.1 |cm - reparo mecanico- inclusive | M? | 288,50 105,60 4.483,58 1.641,13
aditivo, conforme projeto

Concreto armado para sapatas
(fck = 25 Mpa), incluindo
lancamento, adensamento ¢ cura.
Inclusive formas para
reutilizagdo 2 X, conforme
projeto

3.2 M3 90,14 44,63 | 135.045,98 | 66.863,79

Concreto armado- para vigas
baldrame (fck =25 Mpa),
incluindo, langamento,
adensamento e cura. Inclusive
formas para reutilizagdo 2 x,
conforme projeto

33 M? 20,47 19,96 44.172,36| 43.071,83

Totais | 183.701,92| 111.576,75

Fonte: Autor, 2017.

O item 3.1 refere-se a uma camada de concreto com baixo consumo de cimento
utilizada para a prote¢do e regularizacao da superficie do solo que recebera a sapata, portanto,
para o levantamento, considerou-se a soma da area da base de todas as sapatas apresentadas no
projeto estrutural. A quantidade encontrada no levantamento € 63,40% inferior a apresentada
no or¢camento para este item. A divergéncia € evidente também no o item 3.2, onde para efeitos
de calculos, considerou-se uma sapata com base cubica (ao invés de piramidal) e com
prolongamento de um metro a partir do nivel de seu topo até a viga baldrame. O resultado
mostrou-se 50,49% inferior a quantidade e valor previstos no or¢amento. Para o volume de

concreto das vigas baldrame do item 3.3 obtiveram-se resultados 2,49% abaixo dos
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apresentados no orgamento. O valor total da infraestrutura mostrou-se 38,26% inferior ao

previsto.

4.3.4 Supraestrutura

Tabela 4 — Quantitativos de insumos € servigos para a supraestrutura

SUPRAESTRUTURA
Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Un.
Or¢. | Lev. Org. Lev.

Concreto armado fck=25 Mpa
fabricado na obra, adensado e
4.1 |lancado, para pilar, com formas M3 18,58 | 15,86| 40.093,92| 34.224,41
planas em compensado resinado 12
mm (05 usos)

Concreto armado fck=25 Mpa
fabricado na obra, adensado e
4.2 |lancado, para viga, com formas em | M? 19,29 | 25,42 | 41.626,03| 54.854,00
compensado resinado 12 mm (05
uso)

Laje pré-moldada treligada para
4.3 |forro (fck= 25 Mpa), inclusive M2 | 628,00| 637,63 | 53.486,76| 54.306,68
capeamento € escoramento

Totais | 135.206,71 | 143.385,09

Fonte: Autor, 2017.

Para o levantamento do item 4.1 utilizaram-se as alturas e dimensdes dos pilares
que constam nos detalhes do projeto estrutural, sendo inclusos todos os pilares dos quatro
blocos da obra. O resultado se mostrou 14,64% inferior a quantidade e valor informados no
or¢amento. No item 4.2 consideraram-se todas as vigas de cobertura dos blocos, € da mesma
forma que no item anterior, houveram divergéncias entre os valores, porém, desta vez se
mostrando 31,78% superiores aos previstos no or¢camento. Por fim, o item 4.3 apresentou

quantidade superior em 1,53% com rela¢do a que consta no or¢gamento.



4.3.5

Tabela 5 — Quantitativos de insumos e servigos para as instalagdes hidrossanitarias

Instalacoes Hidrossanitarias
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INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Un.
Org. Lev. Oreg. Lev.
5.1 | Lubo pve rigido soldavel marrom | |55 0,11| 1.162,44| 203,65
p/ agua, d = 50 mm
5, |Tubopverigido soldavel marrom |\, | ¢ 18,34 121,74 372,13
p/ 4gua, d =40 mm
5.3 | Tubo pverigido soldavel marrom |y, 1 56 4 4849| 433,51| 808,49
p/ agua, d =32 mm
s || MO RTEHMEIDSIERBLITEDE | ] e g 22,69| 1.007,56| 268,96
p/ agua, d=25 mm
5.5 | Tubopverigido soldavel marrom 101155 00 | 2g0n|  435.19| 103,16
p/ agua, d =20 mm
Adaptador de pvc rigido soldavel
5.6 |curto ¢/ bolsa p/ registro didmetro= | Un. | 2,00 1,00 35,37 17,69
50mmx 1 1/4"
Adaptador de pvc rigido soldavel
5.7 |curto ¢/ bolsa e rosca p/ registro Un.| 12,00 1,00 107,86 8,99
diametro = 25 mm x 3/4"
Adaptador de pvc rigido soldavel
5.8 |curto ¢/ bolsa e rosca p/ registro Un. | 10,00 2,00 69,14 13,83
diametro = 20 mm x 1/2"
59 Reglst"ro gaveta bruto, DN 40 mm Un. 1,00 1,00 79,09 79,09
(112"
5.10 g?f;’lsm e e, TS|y g g 1,00 218,84 10942
5.11 | Registro gaveta bruto, DN.6Omm | 1, 1 2,00| 253,55 507,09
(212"
Registro gaveta ¢/ canopla
5.12 cromada, DN 20 mm (3/4") Un. | 2,00 1,00 143,07 71,53
Registro gaveta ¢/ canopla
5.13 cromada, DN 25 mm (1") Un. | 1,00 1,00 83,03 83,03
Registro gaveta ¢/ canopla
5.14 cromada, DN 32 mm (1 1/4") Un. | 2,00 2,00 269,16 269,16




5.15

5.16

5.17

5.18

5.19

5.20

5.21

5.22

5.23

5.24

5.25

5.26

5.27

Registro pressao ¢/ canopla
cromada, DN 20 mm ( 3/4")

Caixa d’ agua metalica, capacidade
20.000 L — instalada, inclusive
estrutura em concreto armado de
suporte, conforme projeto

Colocagao de hidrometro em
ligacdo existente, ¢/ remanejamento
p/ o muro ou fachada, inclusive
cavalete e caixa de protegao

Torneira de jardim, inclusive poste
de protecao

Tubo pve rigido ¢/ anéis, ponta e
bolsa p/ esgoto secundario, d= 40
mm

Tubo pve rigido ¢/ anéis, ponta e
bolsa p/ esgoto secundario, d= 50
mm

Tubo pve rigido ¢/ anéis, ponta e
bolsa p/ esgoto primério, d =75
mm

Tubo pvc rigido ¢/ anéis, ponta e
bolsa p/ esgoto primario, d =100
mm

Caixa sifonada quadrada, com trés
entradas e uma saida, d= 100 x 100
X 50 mm, acabamento aluminio.

Ralo sifonado em pvc d = 100 mm
altura regulavel, saida 40 mm, com
grelha redonda acabamento
cromado

Caixa de gordura em alvenaria (90
x 90 x 120 cm)

Caixa de inspe¢do em alvenaria (90
x 90 x 120 cm)

Bacia sanitaria convencional,
inclusive assento, conjunto de
fixacdo, anel de vedagao, tubo de
ligagdo com acabamento cromado e
engate plastico

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

1,00

1,00

1,00

5,00

24,00

50,00

25,00

87,00

6,00

1,00

1,00

7,00

5,00

1,00

1,00

1,00

5,00

12,00

22,42

0,00

74,05

6,00

2,00

1,00

7,00

5,00

66,39

33.192,25

74,20

185,87

397,03

1.106,21

758,76

2.814,85

173,57

13,42

108,27

1.057,92

1.588,77

31

66,39

33.192,25

74,20

185,87

198,52

496,02

0,00

2.395,86

173,57

26,83

108,27

1.057,92

1.588,77



5.28

5.29

5.30

5.31

5.32

5.33

5.34

5.35

5.36

5.37

5.38

5.39

Bacia sanitaria com caixa de
descarga acoplada, inclusive
assento, conjunto de fixacao, anel
de vedacdo, tubo de ligacdo e
engate plastico, conforme
especificagdes.

Lavatorio com coluna, com sifao
plastico, torneira de metal, valvula
cromada, conjunto de fixagao,
conforme especificagdes.

Lavatorio sem coluna, com sifao
plastico, torneira de metal, valvula
cromada, conjunto de fixagao,
conforme especificagdes, para
PNE.

Cuba de sobrepor oval, p/
instalacdo em bancada, ¢/ sifao
cromado, torneira de metal, engate
plastico, conforme especificacdes

Tanque de louga com coluna, com
torneira, c/valvula de plastico e
conjunto de fixagdo, conforme
especificagoes.

Papeleira de louca, conforme
especificagdes

Cabide de louga, branco, conforme
especificagdes

Chuveiro elétrico de plastico

Torneira cromada para pia de
cozinha, de mesa, com articulador,
012"

Vélvula de descarga cromada

Fornecimento e instalagao
saboneteira de louga, conforme
especificagoes

Cuba inox de embutir, em bancada

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

3,00

3,00

2,00

6,00

1,00

8,00

3,00

1,00

2,00

5,00

9,00

2,00

3,00

3,00

2,00

6,00

1,00

8,00

3,00

1,00

2,00

5,00

9,00

2,00

679,00

1.192,87

348,98

1.208,23

289,44

349,34

94,03

52,67

413,73

1.250,25

298,32

353,27

32

679,00

1.192,87

348,98

1.208,23

289,44

349,34

94,03

52,67

413,73

1.250,25

298,32

353,27



5.40

5.41

542

5.43

5.44

5.45

5.46

5.47

5.48

5.49

5.50

5.51

5.52

5.53

5.54

5.55

5.56

5.57

5.58

5.59

Barra de apoio para deficiente em
ferro galvanizadode 1 1/2",1=
80 cm(bacia sanitaria e mictorio),
inclusive parafusos de fixacdo e
pintura.

Barra de apoio para deficiente em
ferro galvanizado de 1 1/2", 1=
140 cm(lavatorio) inclusive
parafusos de fixacdo e pintura.

Joelho 90° 20mm pvc soldavel

Joelho 90° 20mm x 1/2" com bucha
de latdo

Joelho 90° 25mm pvc soldavel
Joelho 90° 32mm pvc soldavel
Joelho 90° 40mm pvc soldavel
Joelho 90° 60mm pvc soldavel

Luva 20mm pvc soldavel

Bucha de Reducao 25x20mm pvc
soldavel

Bucha de Redugdo 32x25mm pve
soldavel

Bucha de Reducao 40x32mm pvc
soldavel

Bucha de Redugdo 50x40mm pvce
soldavel

Bucha de Redugdo 60x50mm pve
soldavel

T€ 90° 20mm pvc soldavel
T€ 90° 25mm pvc soldéavel
T€ 90° 32mm pvc soldéavel
T€ 90° 40mm pvc soldavel
Té€ 90° 50mm pvc soldavel

T€ 90° 60mm pvc soldavel

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

6,00

2,00

6,00

2,00

14,00
13,00
2,00
4,00
9,00
3,00
8,00

22,00

12,00

9,00

11,00

8,00

6,00
7,00
2,00
4,00
3,00

6,00

450,12

150,04

33

450,12

150,04

4,62
48,36
1,00
5,16
28,44
48,15
3,76

7,26

7,68

12,15

26,29

35,84

3,60
5,81
4,16

21,44

18,18

104,34



34

5.60 | Torneira de jardim Un. 5,00 23,95

561 V?}lV}ll?. de descarga cromada para Un. 1,00 132,04
mictorio

560 Va1V1'1‘1a de descarga cromada base Un 5,00 766,95
1172

563 Engate flexivel plastico 1/2" x Un. 14,00 35,56
30cm

5.64 |Joelho 45° 100mm para esgoto Un. 8,00 41,60

5.65 |Joelho 45° 50mm para esgoto Un. 1,00 2,00

5.66 |Joelho 45° 40mm para esgoto Un. 1,00 1,39

567 Juncgao simples 100x100mm para Un. 5.00 216.90
esgoto

568 Jungdo simples 40x40mm para Un. 4,00 28.80
esgoto

569 Juncao simples 100x50mm para Un. 2.00 19,54
esgoto

570 Sifao pla's'tlco flexivel saida vertical Un. 14,00 78.96
1x1.12

57 Fossq septlca em concreto para 50 Un. 1,00 2.838.90
contribuintes

579 Sumidouro em cpncreto completo Un. 1,00 3.072.98
para 50 contribuintes

Totais | 53.087,28 | 57.256,73
Fonte: Autor, 2017.

No levantamento dos insumos necessarios para a execugdo das instalacdes

hidrossanitarias observaram-se diversas incoeréncias nos proprios projetos, bem como muitas

divergéncias nas quantidades encontradas. Observaram-se diversas indicagdes equivocadas nos

projetos, principalmente nos didmetros das tubulacdes, portanto o levantamento foi realizado

considerando os materiais necessarios para um projeto perfeitamente exequivel, porém, sem

alterar os tragcados das tubulagdes constantes nos projetos. A planilha or¢amentaria da obra nao

prevé os itens 5.42 ao item 5.72, visto que a necessidade destes foi identificada por meio do

projeto hidrossanitario. Logo, ndo ha indicacdo dos seus quantitativos e valores na tabela 5,

portanto utilizaram-se para as verificagdes dos custos unitarios as tabelas do Sistema Nacional

de Pesquisa de Custos e¢ Indices da Construgdo Civil (SINAPI) para a localidade de
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Floriandpolis, disponibilizadas pela Caixa Econdmica Federal no més de abril de 2017. O valor

total das instalacdes hidrossanitarias apresentou-se 7,85% superior, principalmente pelo fato de

nao ser previsto na planilha orgamentaria os itens fossa séptica e sumidouro.

4.3.6 Instalacoes Elétricas e Telefonicas

Tabela 6 — Quantitativos de insumos e servicos para as instalagdes elétricas e telefonicas

INSTALACOES ELETRICAS E TELEFONICAS

Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Un.
Orc. Lev. Org. Lev.
6.1 | Bletroduto de pve rigido roscdvel, | \r 1 900 00| 700,00 | 16.944,82 | 13.179,31
diam=40 mm (1 1/4")
6. |Eletroduto depverigidoroscavel, |y | 3000|4600 35381 542,50
diam =32 mm ( 1")
Fio isolado em pvc secao 1,5 mm?2
6.3 | 750 v/70° C M | 1.800,00| 910,00| 4.130,24| 2.088,07
Fio isolado em pvc secdo 2,5 mm?2
6.4 | 750 v/70° C M |3.000,00|1.325,00| 10.551,06 | 4.660,05
Fio isolado em pve secdo 4,00
6.5 mm? - 750v/70° C M 150,00 90,00 640,28 384,17
Fio isolado em pvc se¢do 6,00 mm?2
6.6 | 750v/70°. C M 300,00 115,00| 1.382,76 530,06
Cabo isolado em pvc sec¢ao 10,0
6.7 mm? - 750v/70°C M 150,00 120,00| 1.077,65 862,12
Cabo isolado em pvc se¢do 16,0
6.8 mm? - 750v/70°C M 200,00 | 230,00 1.651,30| 1.898,99
6.9 Instalagdo de cabo telefonico CCE M 70,00 60,00 79.96 68,54
50-02
6.10 Instalacao de cabo telefonico CCI M 35,00 30,00 38,58 33,07
50-02
6.11 | Interruptor 01 secdo simples Un. 24,00 24,00 210,18 210,18
6.12 | Interruptor 02 secdes simples Un. 11,00 8,00 128,08 93,15
6.13 Tomada para telefone, com caixa Un. 7.00 6.00 104,44 89.52
pvc, ebutida
6.14 ggi‘ida de embutir para uso geral, | ;) | 5700 66,00( 1.574,06| 1.822,60




6.15

6.16

6.17

6.18

Tomada de embutir para uso geral,
2p +t, dupla

Fornecimento e assentamento de
caixa pvc 4 " x 2", com tampa

Fornecimento e assentamento de
caixa de pvc 4 " x 4"

Fornecimento e assentamento de
caixa octogonal de pvc 4" x 4"

Un.

Un.

Un.

5,00

97,00

5,00

94,00

5,00

104,00

5,00

94,00

81,71

648,28

37,78

983,32

36

81,71

695,07

37,78

983,32

6.19

6.20

6.21

6.22

6.23

6.24

QDL- Bloco administrativo-
380/220 Volts

Quadro de distribuigdo de embutir,
com barramento, em chapa de ago,
para até 12 disjuntores padrao DIN
(Europeu- linha branca) inclusive
disjuntores.

Disjuntor termomagnético tripolar
70 A, padrao DIN( Linha Branca)

Disjuntor termomagnético tripolar
16 A, padrao DIN (Linha Branca)

Disjuntor termomagnético
monopolar 20 A, padrao DIN
(Linha Branca)

Disjuntor termomagnético tripolar
32 A, padrao DIN (Linha Branca)

Disjuntor termomagnético tripolar
50 A, padrao DIN (Linha Branca)

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

1,00

1,00

3,00

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

3,00

3,00

1,00

1,00

302,15

83,36

27,81

27,81

60,05

60,05

302,15

83,36

27,81

27,81

60,05

60,05

6.25

6.26

6.27

QDL- Bloco pedagégico 380/220
Volts

Quadro de distribui¢do de embutir,
com barramento, em chapa de aco,
para até 12 disjuntores padrao
europeu( linha branca) inclusive
disjuntores.

Disjuntor termomagnético tripolar
50 A, padrao DIN ( Linha Branca)

Disjuntor termomagnético
monopolar 16 A, padrdo DIN
(Linha Branca)

Un.

Un.

Un.

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

2,00

302,15

60,05

18,54

302,15

60,05

18,54



6.28

Disjuntor termomagnético
monopolar 20 A, padrao DIN(
Linha

Branca)

Un.

7,00

7,00

64,88

37

64,88

6.29

6.30

6.31

6.32

6.33

QDL- Bloco de servico- 380/220
Volts

Quando de distribuicao de embutir,
com barramento, em chapa de ago,
para até 12 disjuntores padrao
europeu (linha branca), inclusive
disjuntores.

Disjuntor termomagnético tripolar
32 A, padrao DIN (Linha Branca)

Disjuntor termomagnético
monopolar 16 A, padrao DIN
(Linha Branca)

Disjuntor termomagnético
monopolar 20 A padrao DIN
(Linha Branca)

Disjuntor termomagnético
monopolar 25 A padrao DIN
(Linha

Branca)

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

302,15

60,05

9,27

18,54

9,27

302,15

60,05

9,27

18,54

9,27

6.34

6.35

6.36

6.37

6.38

6.39

6.40

6.41

Quadro de medicao trifasica (acima
de 10 Kva) com caixa em noril

Caixa de passagem em alvenaria de
tijolos macigo esp= 0,12 m, dim.
Int=0,60 x 0,60 x 0,60 m

Distribuidor geral padrao telebras
dimensdes 0,20 x 0,20 x 0,12 m

Luminaria fluorescente de embutir
aberta 1 x 32 W, completa,
conforme especificagdes

Luminaria fluorescente de embutir
aberta 2 x 32 W, completa,
conforme especificacdes

Cabo de cobre nu 35 mm?2

Conjunto terminal aéreo, presilha e
fixacao

Conector e descida para pilares

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

Un.

1,00

5,00

1,00

5,00

89,00

327,95
42,00

28,00

1,00

5,00

1,00

5,00

89,00

335,38
42,00

28,00

849,58

808,16

72,56

444,14

10.887,74

5.760,46
508,37

253,35

849,58

808,16

72,56

444,14

10.887,74

5.890,97

508,37

253,35

Totais

61.608,79

49.381,18

Fonte

: Autor, 2017.
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Para as instalagdes elétricas foram observadas poucas divergéncias entre as
quantidades do levantamento e da planilha or¢camentaria com relagdo aos componentes
necessarios, com excecao do item 6.2, onde obteve-se resultado 53,33% superior ao previsto e
também nos itens 6.1 ¢ 6.3 ao 6.8, onde foram encontradas quantidades de, em média, 45,83%
inferiores as previstas, fazendo o valor total para o item apresentar-se 19,85% inferior ao
previsto na planilha orcamentdria. As quantidades dos eletrodutos, fios e cabos foi encontrada
medindo-se as distancias entre os pontos de ligagdo constantes nas plantas do projeto elétrico,
acrescidas das alturas de subidas e descidas das tubulagdes nas paredes, necessarias para a

interligacdo com os componentes como tomadas, interruptores ¢ quadros de distribuicao.

4.3.7 Paredes e Painéis

Tabela 7 — Quantitativos de insumos e servigos para as paredes e painéis

PAREDES E PAINEIS
Quantidades Valores (R$)
Item Insumo Un.
Org. Lev. Org. Lev.

Alvenaria de bloco ceramico (9 x
7.1 119 x25e=0,09 m, com argamassa | M? 871,98 | 807,11 | 31.095,84 | 28.782,49
trago 1:2:8 (cimento/ cal/ areia)

Vergas e contra-vergas em concreto
7.2 |armado fck =15 Mpa, secao 9x 12 | M 163,74 | 283,80 1.100,89| 1.908,11
cm

Divisoria em granito cinza
7.3 |andorinha polido, e= 3 cm, Mz 11,32 11,98 1.987,23| 2.103,09
inclusive montagem com ferragens.

Cobogo6 ceramico (elemento
vazado) 15 x 15 x 10 cm, assentado

7.4 M2 10,00 42,64 733,97 | 3.129,63
com argamassa trago 1 : 4 de
cimento e areia

7.5 | Impermeabilizagdo de baldrame M2 | 69,76 55,28| 1.365.84| 1.082,33

com emulsdo asfaltica

Totais | 36.283,76 | 37.005,65

Fonte: Autor, 2017.

No item 7.1 consideraram-se todas as paredes com 2,80m de altura, medida
expressas no projeto arquitetonico, e os resultados obtidos foram 7,44% inferiores aos valores

previstos no or¢amento. J& no item 7.2 foram consideradas vergas e contra-vergas em todas as
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aberturas (exceto na parte inferior das portas) com transpasse de 30cm em ambas as diregdes,
visto que sem este transpasse minimo, a funcao destes elementos seria nula, o que acarretaria
em gastos desnecessarios a obra. O resultado encontrado apresentou-se 73,32% superior ao
previsto. No item 7.3 foram consideradas todas as divisorias dos banheiros, ¢ os valores do
levantamento e orgamento se mostraram 5,83% superiores aos que constam no or¢gamento. No
item 7.4 o resultado do levantamento apresentou-se muito divergente do orgamento, sendo
326,40% maior. A quantia prevista para o item ¢ notoriamente insuficiente, visto que ha a
presenca de cobogods ceramicos na parte superior das paredes externas em torno dos blocos
Administrativo, Servigos e Pedagégico. Segundo Nakamura (2013), a altura minima a ser
considerada nas laterais das vigas baldrame para uma impermeabilizagdo eficiente ¢ de 15¢cm,
porém, para o item 7.5 consideraram-se as areas totais das duas laterais das vigas baldrame,
juntamente com as areas dos seus topos, a quantidade encontrada apresentou-se 20,76% menor

que a prevista no orgamento.

4.3.8 Esquadrias

Tabela 8 — Quantitativos de insumos e servicos para as esquadrias

ESQUADRIAS
Quantidades Valores (R$)
Item Insumo Un.
Org. Lev. Org. Lev.

Porta em madeira de lei, lisa,
8.1 |semioca 0,70 x 2.10 m, exclusive Un. 8,00 5,00 3.557,18| 2.223.24
ferragens - PM-1

Porta em madeira de lei, lisa,
8.2 |semioca 0,80 x 2.10 m, exclusive | Un. 8,00 9,00 3.557,18| 4.001,83
ferragens - PM-2

Porta em madeira de lei, lisa,
8.3 [semioca 0,90 x 2,10 m, exclusive | Un. 8,00 8,00 3.557,18| 3.557,18
ferragens- PM-3

Porta em madeira de lei, lisa,
8.4 |semioca 0,60 x 1,80 m, com batentes | Un. 3,00 3,00 571,23 571,23
e ferragens - PM-4

Porta em madeira de lei, lisa, semi-
8.5 |oca 0,80 x 1,80 m, com batentes, Un. 2,00 2,00 432,36 432,36
ferragens e barra para PNE- PM-5
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Basculante de ferro (dimensoes,
8.6 | dctalhes e nos ambientes conforme | \r, | 55 60| 73 14| 28.791,82 | 29.005.98
o projeto- vide quadro de

esquadrias)

Fechadura, macganetas/espelho,
8.7 |acabamento cromado brilhante, Un. 22,00 27,00 8.902,25|10.925,49
conforme especificagdes

Dobradiga de latdo ou ago,
acabamento cromado brilhante, tipo
média 3 x 2 1/2", com anéis, com
parafusos, conforme especificagcdes

8.8 Un. 66,00 81,00 640,82 786,46

Totais | 50.010,02 | 51.503,76

Fonte: Autor, 2017.

De acordo com o levantamento, hd a ocorréncia de apenas 5 portas com as
dimensdes descritas no item 8.1 da planilha or¢gamentaria, o que representa uma quantidade
37,50% inferior a prevista. A cozinha do bloco Servigos possui uma porta, porém no projeto
arquitetonico ndo € possivel visualiza-la, portanto acrescentou-se uma porta com largura de
0,90m no item 8.2 para suprir essa necessidade, fazendo com que este item ficasse com
quantidade 12,50% superior a prevista no or¢amento. Nos itens 8.3, 8.4 e 8.5 ndo houveram
diferencas entre o levantamento e o orgamento. As janelas basculantes do item 8.6 apresentaram
somatorio total das dareas 0,74% superior ao valor previsto, ndo influenciando
significativamente no valor do item. Nos itens 8.7 e 8.8 houveram divergéncias nas quantidades
devido as diferengas encontradas nos itens 8.1 e 8.2, mostrando-se 22,73% superior a
quantidade orcada. O valor total do item mostrou-se 2,99% superior ao previsto na planilha

orcamentaria.



41

4.3.9 Cobertura

Tabela 9 — Quantitativos de insumos e servigos para a cobertura

COBERTURA
. Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Unid.
Orc. Lev. Org. Lev.

9.1 |Telhado em telha colonialde |\ 1o | 195 g0{1.242.77( 115.108.33| 119.930.56
primeira qualidade

Cumeeira para telha canal
9.2 |comum, inclusive M 196,36 220,77 3.179,52 3.574,78
emassamento

Estrutura para telha ceramica

03 em madeira de lei aparelhada

M> |1.192,80(1.242,77| 68.699,27| 71.577,29

Totais | 186.987,12 | 195.082,63

Fonte: Autor, 2017.

No levantamento do item 9.1 foi considerada a area total de todos os telhados dos
blocos Administrativo, Servicos, Patio Central e Pedagogico. A quantidade foi encontrada
aplicando-se a area total do telhado em planta o fator de corregdo 1,044, valor para telhados
com inclinagdo de 30% (PAIXAO, 2016, p. 1). O resultado apresentou-se 4,19% superior ao
previsto no or¢amento. O mesmo ocorreu com o item 9.3, onde sua quantidade esta diretamente
relacionada ao item 9.1. Para as cumeeiras do item 9.2 o resultado do levantamento mostrou-se

superior em 12,43%. O valor total das coberturas mostrou-se 4,33% superior ao previsto.

4.3.10 Revestimentos

Tabela 10 — Quantitativos de insumos e servigos para os revestimentos

REVESTIMENTOS
) Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Unid.
Ore. Lev. Org. Lev.
Chapisco em parede com
10.1 |argamassa traco - 1:3 M2z |1.743,96|1.91597| 6.762,62| 7.429,63

(cimento/areia)

Chapisco em teto com argamassa

e traco - 13 (cimento/areia)

M? 628,00 600,64 | 2.43522| 2.329,13




10.3

10.4

10.5

Reboco paulista para paredes,
com argamassa trago - 1:2:6(
cimento/cal / areia ), espessura 2,5
cm

Reboco paulista aplicado para
teto, com argamassa trago -
1:2:6(cimento/cal/areia),
espessura 1,5 cm - massa unica

Revestimento ceramico para
parede, PEI - 3, dimensdes 10 x
10cm, aplicado com argamassa
industrializada AC I, rejuntado,
exclusive embogo, conforme
especificagdes.

M2

MZ

M2

978,56

628,00

765,40

1.403,64

600,64

683,83

18.296,45

8.627,10

19.648,77

42

26.244,31

8.251,24

17.554,76

Totais

55.770,16

61.809,07

Fonte:

Autor, 2017.

Para o levantamento das quantidades de chapisco e reboco foram consideradas as

paredes externas com altura de 2,93m e as internas com 2,80m, porém nao foram descontadas

as areas dos vaos das aberturas, pois segundo Pini (2012), descontam-se apenas a area do vao

que exceder a 2m?, e nenhuma das aberturas do projeto excedem este valor. No item 10.5

consideraram-se os azulejos até a altura de 1,10m em torno dos blocos Administrativo,

Pedagogico e Servicos, além dos pilares do Patio Central. O resultado 43,44% superior ao

previsto para o item 10.3 foi o que afetou de forma mais consideravel o valor total, deixando-o

10,83% acima do previsto para os revestimentos.



4.3.11

Pavimentacao

Tabela 11 — Quantitativos de insumos e servigos para a pavimentagao
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PAVIMENTACAO
) Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Unid.
Ore. Lev. Oreg. Lev.
Lastro de concreto simples
11.1 |regularizado para piso, inclusive M3 62,97 78,93 | 14.213,62| 17.816,12
impermeabilizagdo
Revestimento ceramico para piso,
dimensoes 40 x 40 cm , PEI 4,
aplicado com argamassa )
11.2 s et AC) 1L remtads, M 787,23 | 789,33|31.607,39| 31.691,71
exclusive regularizacgao de base,
conforme especificacdes
Piso em concreto simples
11.3 | desempenado, fck=15 Mpa , e=7 M2 168,13 | 173,38 4.499,73| 4.640,24
cm
Totais | 50.320,75 | 54.148,07
Fonte: Autor, 2017.

Considerou-se para o item 11.1 a area total de pisos multiplicada pela altura de 0,1m

(ou 10cm) e a quantidade encontrada apresentou-se 25,35% superior a prevista. Para o item

11.2 foi considerada a existéncia de piso em todos os ambientes da obra, e a quantidade

encontrada foi 0,27% superior a prevista, sendo, portanto, pouco significativa no valor do item.

Por fim, para o item 11.3 foram consideradas as cal¢adas em torno de todos os blocos da obra,

o resultado foi superior em 3,12% a quantidade prevista no or¢gamento para o item. O valor total

da pavimentagdo se mostrou 7,61% superior ao or¢ado.



4.3.12 Soleiras e Rodapés

Tabela 12 — Quantitativos de insumos e servigos para as soleiras e rodapés
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SOLEIRAS E RODAPES
) Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Unid.
Ore. Lev. Oreg. Lev.

Soleira em granito cinza
12.1 |andorinha, I= 15 ¢cm, e =2 cm, M 26,50 17,90 1.727,80| 1.167,08

inclusive impermeabilizagao

Rodapé ceramico, dimensoes 8,5

x 40 cm, aplicado com argamassa
e industrializada AC -1, rejuntado, M 56,001 431,90 487,61 4.196,09

conforme especificacdes

Totais| 2.215,42| 5.363,17

Fonte: Autor, 2017.

Para o item 12.1 considerou-se a existéncia de soleiras em todas as portas que

constam no projeto arquitetonico, exceto nas portas internas dos banheiros do bloco Servicos

(as quantidades sdo mostradas na tabela 8 deste trabalho) e os resultados encontrados

mostraram-se 32,45% inferiores as quantidades e valores da planilha or¢amentaria. Para os

rodapés do item 12.2 foram considerados os perimetros internos de todos os ambientes da obra,

e a quantidade encontrada foi 760,54% superior a prevista, representando um aumento

significativo também no valor do item. O valor total das soleiras e rodapés apresentou-se

142,08% superior ao previsto, visto que o valor inferior encontrado no item 12.1 pouco

influenciou na reducdo da grande divergéncia encontrada no valor dos rodapés.



4.3.13

Pinturas

Tabela 13 — Quantitativos de insumos e servigos para as pinturas
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PINTURAS

Item

Insumo

Unid.

Quantidades

Valores (R$)

Orc.

Leyv.

Org.

Lev.

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

Pintura sobre paredes, com
lixamento, aplicagdo de 01 demao
de selador acrilico, 02 demaos de
massa acrilica ¢ 02 demaos de
tinta acrilica

Pintura sobre teto, com lixamento,
aplicacdo de 01 demao de selador
acrilico, 02 demaos de massa
acrilica e 02 demaos de tinta
acrilica

Pintura de acabamento, sobre
madeira, com lixamento,
aplicagcao de 02 demaos de
esmalte, inclusive emassamento

Pintura de acabamento, sobre
estrutura de madeira, com
lixamento, aplicagdo de 01
demaos de esmalte sintético,
inclusive emassamento

Pintura sobre superficies
metalicas, com lixamento,
aplicacdo de 01 demao de tinta a
base de zarcdao e 02 demaos de
tinta esmalte

M2

M2

M2

M2

M2

978,56

628,00

87,56

276,00

145,20

1.403,64

600,64

105,86

258,17

141,00

24.091,31

15.460,82

1.299,36

4.095,74

1.530,56

34.556,41

14.787,24

1.570,92

3.831,14

1.486,29

Totais

46.477,78

56.232,00

Fonte:

Autor, 2017.

Para o item 13.1 considerou-se a mesma quantidade de reboco, visto que neste a

area ocupada pelos azulejos ja estava sendo descontada. A quantidade encontrada apresentou

diferenca de 43,44% superior a or¢cada. Para a pintura sobre teto do item 13.2 fez-se o somatorio

de todas as areas de laje dos blocos Pedagdgico, Administrativo e Servigos e foi encontrada

uma quantidade inferior em 4,36% a apresentada no orcamento. No item 13.3 encontrou-se no

levantamento uma quantidade 20,90% superior a prevista, enquanto nos itens 13.4 e 13.5 os

resultados foram 6,46% e 2,89% inferiores, respectivamente. O valor total para as pinturas
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apresentou-se 20,99% superior ao valor previsto no orcamento, sendo as divergéncias

encontradas no item 13.1 as maiores impactantes.

4.3.14 Elementos Decorativos e Outros

Tabela 14 — Quantitativos de insumos e servigos para os elementos decorativos e outros

ELEMENTOS DECORATIVOS E OUTROS
Quantidades Valores (RS)
Org. Lev. Orc. Lev.

Item Insumo Unid.

Banco de concreto em alvenaria
de tijolos, assento em concreto
armado, sem encosto, pintado
com tinta acrilica, 2 demaos.

14.1 M 10,80 16,20 1.550,30| 2.325,45

Bancada em granito cinza
andorinha de 3 cm de espessura,
dim 2,85 x 0,60 m, com testeira 7
cm, com instalagdo de 3 cubas.

14.2 Un. 2,00 2,00 2.631,25| 2.631,25

Bancada em granito cinza
andorinha de 3 cm espessura, dim
3,65 x 0,60 m, inclusive rodapia
7 cm.

14.3 Un. 1,00 1,00 1.102,20| 1.102,20

Bancada em granito cinza
andorinha de 3 cm de espessura,
dim 3,65 x 0,60 m, com as duas
cubas de cozinha, inclusive
rodopia 7 cm e pingadeira 2 cm
assentada.

14.4 Un. 1,00 1,00 1.563,12| 1.563,12

Bancada em alvenaria, com
portas em madeira com
14.5 |revestimento melaminico, tampo | Un. 1,00 1,00 2.892,77| 2.892,77
em granito cinza andorinha,
conforme projeto

Bancada com tampo de madeira
com revestimento melaminico
14.6 |branco (dim 0,80 x 6,00 m) e Un. 2,00 2,00| 6.436,85| 6.436,85
base em alvenaria revestida em
ceramica, conforme projeto.

Quadro escolar verde e branco,
com moldura de madeira e porta
giz e pincel atdbmico, conforme
especificagdes

14.7 M> | 31,92 31,50| 10.729,30 | 10.588,12
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Quadro escolar branco, com
14.8 | moldura, instalado na sala de M? 1,50 0,54 255,12 91,84
informatica
Prateleira em compensado naval
18 mm, com revestimento
14.9 | melaminico, inclusive suporte M2 9,54 11,90 477,67 595,83
com mao francesa, conforme
projeto
14,10 | Extintor de pé quimico ABC, Un. | 8,00 8,00| 760,40| 760,40
capacidade 6 Kg
14,11 | Lubo deago sem costura SCHA0 | | 5 700 109,84| 109,84
0 3/4
Cotovelo em ago forjado classe
14.12 10 @ 3/4" x 90° Un. 5,00 5,00 59,17 59,17
14.12 g/ifm ago forjado classe 100 | ;) | 00| 1319  13.19
14.14 ;J/T,?O e inrpdn el 100 g g gy 2,00 44,19 44,19
14.15 | Registro esfera @ 3/4" Un. 1,00 1,00 45,35 45,35
14.16 ;“V,,a gim ey wipte desse WO g | 09 3,00 24,83 24,83
14.17 | Vidro liso incolor 4 mm M2 62,58 40,09 3.009.85| 1.928,17
14.18 | Vidro canelado incolor 4 mm M2 2,10 2,72 103,17 133,63
Espelho de cristal 4 mm, com
14.19 | moldura de aluminio, M2 11,40 7,20 133,88 84,55
acabamento em laminado
Totais | 31.942,43 | 31.430,76

Fonte: Autor, 2017.

Houveram sete itens com divergéncias nos quantitativos dos elementos decorativos

e outros, sendo os mais significativos os itens 14.1 e 14.17, onde encontraram-se quantidades
50% superior e 35,94% inferior as orgadas, respectivamente. O valor total para os elementos

decorativos e outros apresentou-se 1,60% inferior ao previsto.



4.3.15 Instalacoes Rede Logica

Tabela 15 — Quantitativos de insumos e servigos para as instalacdes de rede 16gica
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INSTALACOES REDE LOGICA

Quantidades Valores (R$)
Item Insumo Unid.
Ore. Lev. Oreg. Lev.

Eletroduto de pvc rigido roscéavel

15.1 |32 mm( 1 1/4"), fornecimento e M 110,00 110,00| 1.291,78| 1.291,78
instalagao

5 | ST A D G e T Un. | 26,00 12,000 281,88 130,10
roscavel 1 1/4
Luva pvc roscavel para

15.3 eletroduto 1 1/4" Un. 45,00 45,00 290,38 290,38

15.4 | Bucha/arruela aluminio 1 1/4" CJ 45,00 45,00 247,09 247,09
Cabo telefonico CCI- 50 2 pares

15.5 |(uso interno) - fornecimento e M 130,00 0,00 143,29 0,00
instalacao

15.6 | Cabo UTP 4 pares categoria 6 M 205,00| 110,00 558,72 299,80
Obturador com haste padrao

15.7 TELEBRAS Un. 1,00 1,00 12,02 12,02
Quadro de distribuicao para
telefone n® 3 40 x 40 x 12 cm em

15.8 | chapa metalica sem acessorios, Un. 1,00 1,00 123,56 123,56
padrdo telebras, fornecimento e
instalagao

15,9 |Conector RI4S (femea), para | 1 | 1900| 11,00] 10471| 60,62
logica

15.10 | Espetho plastico RTTURIAS 2x | 5 1 1900| 1100|3808 22,04
4", 2 saidas
Tomada para telefone de 4 polos

15.11 | padrao Telebras- fornecimento e | Un. 5,00 6,00 179,31 215,17
instalacao

15.12 | Caixa pvc 4" x 4" p/ eletroduto Un. 22,00 17,00 55,11 42.59

Totais | 3.325,92| 2.735,15

Fonte: Autor, 2017.
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Para as instalagdes de rede ldgica, os itens com maiores divergéncias foram o 15.2,
com quantidade 53,85% inferior a prevista, o item 15.5, que aparece zerado pois todos os cabos
telefonicos foram considerados na tabela 6 deste trabalho, o 15.6, que se apresentou inferior em
46,34%, e os itens 15.9 e 15.10, ambos com quantidades 42,11% inferiores as previstas. O valor

total para as instalacdes de rede l6gica mostrou-se 17,76% menor que o valor previsto.

4.3.16 Portal de Acesso

Tabela 16 — Quantitativos de insumos e servigos para o portal de acesso

PORTAL DE ACESSO
. Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Unid.
Org. Lev. Oreg. Lev.

Muro em cobogé h=1,80 m -

16.1 Padrao FNDE

M 7,25 12,86 532,12 943,88

16.2 Portdo de abrir em metalon 40 x 40 M2 420 420 683.87 683.87
mm ¢/ 10 cm 2 fls

Tirante com rosca total ref. DP-48,
16.3 |0 1 1/4" x 600 mm, fabricagao| PC 2,00 2,00 6,61 6,61
REAL PERFIL ou similar

Estrutura para telha cerdmica, em
16.4 | madeira aparelhada, apoiada em M2 15,60 15,60 898,48 898,48
parede

Cobertura em telha ceramica tipo
canal, com argamassa traco

16.5 . . M2 9,20 15,60 887,82 | 1.505,44
1:3 (cimento e areia) e arame
recozido
Cumeeira com telha ceramica

166 | Ehlsesen suin aypmesss @Ry 15,60 9,17| 252,60| 14848

1:2:3 (cimento, cal hidratada e
areia)

Totais| 3.261,51| 4.186,76

Fonte: Autor, 2017.

Para o item 16.1 foi considerada toda a extensao do muro em cobogd que consta no
detalhamento do projeto arquitetdnico, a quantidade encontrada foi 77,38% superior a orgada.
O mesmo ocorre no item 16.5, onde a quantidade de telhas mostrou-se 69,57% superior a

prevista no orcamento. O item 16.6 apresentou resultados inferiores em 41,22% aos previstos.
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Os demais itens ndo divergiram dos or¢ados. No valor total, observou-se uma diferenca 28,37%

superior ao previsto no orcamento para o portal de acesso.

4.3.17 Limpeza da Obra

Tabela 17 — Quantitativos de insumos e servigos para a limpeza da obra

LIMPEZA DA OBRA
) Quantidades Valores (RS)
Item Insumo Unid.
Orc. Lev. Org. Lev.
17.1 |Limpeza geral M2 853,20 853,20 1.299.46| 1.299,46
Totais| 1.299,46| 1.299.46

Fonte: Autor, 2017.

Nao houveram divergéncias nas quantidades e valores para a limpeza da obra, visto

que para este servigo ¢ considerada a area total da construgao.

4.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos no item 4.3 deste trabalho demonstram que 15 dos 17 servigos
previstos para a execucdo da obra em estudo apresentam divergéncias nas quantidades
encontradas, sendo 11 superiores as previstas e 4 inferiores. Entre os resultados que
apresentaram quantidades superiores ao or¢gamento, os de maior dispersao a quantidade prevista
foram as soleiras e rodapés, sendo 142,08% superior, porém o servico com a maior
representatividade no valor global da obra foram as pinturas, com uma diferenga de R$9.754,23
entre os valores. E entre os resultados que apresentaram quantidades inferiores, o mais disperso
a quantidade prevista foi a infraestrutura da obra, com quantidade 39,26% inferior, sendo este
também o servigo com maior influéncia no valor global da obra, apresentando uma diferenca
de R$72.125,18 entre os valores.

O valor total previsto no orcamento da obra é de R$933.281,31, e neste estudo
verificou-se que o valor necessario para a execucao € 3,84% inferior ao or¢ado, que em termos
monetarios, corresponde ao montante de R$35.874,51, valor bastante divergente do encontrado
na execucao da obra analisada neste estudo, onde, segundo informado pela construtora, foi
necessario um aditivo contratual no valor de R$70.893,56, visto que o valor previsto no

orcamento ndo foi suficiente para a conclusdo dos servigos.
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Segundo informagdes obtidas com a construtora executora da obra em estudo, as
falhas orgamentarias ocasionaram atrasos na entrega da obra principalmente pelo tempo
decorrido até a aprovacao do aditivo contratual de servigos, sendo que este aditivo foi preciso
para incluir insumos e servigos nao previstos no or¢amento inicial. Na obra e no setor de
suprimentos, os maiores transtornos foram ocasionados pelas trocas de materiais, muitas vezes
adquiridos de forma equivocada devido a falta de especificagdes na documentagao, e pela falta
de materiais na obra, o que impossibilitava a execucao de diversos servigos. J4 no setor
financeiro os problemas gerados foram, além da falta de recursos para compra de materiais, os
gastos desnecessarios com mao de obra, motivados pelos retrabalhos nos servigos ja executados
e também pelo tempo ocioso dos profissionais na espera pelos materiais necessarios para a

execucao dos servigos.
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5 CONCLUSAO

A andlise or¢amentdria de um empreendimento permite ao interessado avaliar a sua
viabilidade construtiva, bem como o atenta para os transtornos financeiros e executivos
passiveis de ocorrerem durante a sua concepcao, sendo, portanto, uma grande auxiliadora no
processo de planejamento da obra.

As quantidades de insumos encontradas no levantamento mostraram-se bastante
divergentes com a planilha or¢amentéria da obra em diversos casos, estas divergéncias podem,
conforme ocorrido na situagdo real analisada, ocasionar transtornos nos setores de engenharia,
compras e principalmente na execucdo da obra. As quantidades realmente necessarias, em
varios itens, apresentaram-se superiores ou inferiores as previstas. Em ambos os casos, o
planejamento da obra ¢ impactado de modo que a falta de materiais na obra ocasiona atrasos na
execugao dos servicos, bem como a sobra de materiais acarreta em despesas desnecessarias ao
empreendimento.

Na obra analisada, o aditivo contratual indica um descontrole financeiro por parte
da empresa executora, visto que os resultados evidenciaram que o valor previsto para a obra era
suficiente para a execu¢do de todos os servicos especificados na planilha orcamentaria, desde
que houvesse um acompanhamento atento por parte da engenharia em todas as fases da obra.

Os projetos analisados apresentam insuficiéncias de informacdes para diversos
servicos elencados na planilha or¢amentaria, o que os tornam passiveis de interpretacdes
equivocadas, e consequentemente, de erros tanto no or¢amento quanto na execucdo da obra.
Portanto, deveriam ser elaborados e revisados com maior cautela, visto que estes projetos sao
padrdes para todas as regides do pais.

Sugere-se, para trabalhos futuros, uma analise detalhada dos projetos utilizados
neste estudo, no que tange as divergéncias entre suas informagdes e os requisitos estabelecidos

pelas normativas brasileiras para a elaboragao destes documentos.
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ANEXO A - LAYOUT GERAL DA OBRA

<O QLH3H00 Ollyd o

[} o]
In] In]
a =]
T o o
Oy SYINOMID

L/

YNy IO VWS

SYINY 0¥ TS

FYINY IAVYTYS

L

YdanLaa YOUYWAHOLNI
3I0Y S IAY™S

EVINY 3TV WS

CYINY AV VS

LYINY I0VTVS




