INTRODUCAO

As constantes mudancas desde a era industrial, no
século XXI mostram seus efeitos no planeta nas questoes
geolégicas e no clima, que tem ido de extremo a
extremo, com verdes mais quentes e invernos mais frios
(CRUTZEN, 1995).

Esta pesquisa, um Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC) em Arquitetura e Urbanismo, tem como foco a
proposta de habitagdes bioclimaticas, modulares,
passiveis de serem implantadas em diferentes locais do
mundo, visando minimizar os efeitos climaticos,
entendidos como uma nova problematica do mundo.

Essas questbes tém ocorrido devido a nova era
geologica e climatica na qual o mundo esta entrando,
chamada antropoceno (CRUTZEN, 1995). Ganhador do
prémio Nobel em 1995, este autor aponta que as casas
nao estao completamente adaptadas para se habitar,
frente as trocas extremas de temperaturas,
caracteristicas dessa nova era geoldgica.

Assim, a arquitetura bioclimatica € uma diretriz deste
projeto, se pensa na qualidade de vida a longo prazo,
busca-se maior eficiéncia energética e melhor
habitabilidade. As habitagdes propostas poderao ser
implantadas em diversos lugares do planeta, pois serao
adaptaveis aos climas extremos, terdao concepcao
modular e, para sua montagem local exigirao um estudo
topografico e climatico.

PROBLEMATICA / JUSTIFICATIVA

As trocas extremas de temperatura sao cada vez mais
frequentes, em diversas regides do mundo. No Canada,
um pais que é predominantemente frio e sempre registra
diversas tempestades de neve ao longo dos anos, foi
registrado, em 2021, um calor de aproximadamente 50°
Celsius. Foi noticiado no Site Exame (2021, S. p.):

“Dois escritorios da Real Policia Montada
Canadense (RPMC) na regido de Vancouver
anunciaram que pelo menos 134 pessoas
morreram repentinamente desde sexta-feira
nesta regido, que enfrenta uma onda de calor
histérica, que também afeta o oeste dos Estados
Unidos.” (EXAME, 2021).

No mesmo ano, no Texas, EUA, uma regiao
predominantemente quente, ocorreu uma tempestade de
neve, muitas casas ficaram sem energia, € morreram
dezenas de pessoas. Sao inumeros os exemplos em
diversas regides do planeta.

Muitas dessas mortes ocorreram devido a troca extrema
de temperatura. Em muitos lugares as edificagoes,
principalmente as casas, nao sao adaptadas para as
temperaturas extremas. Sao pensadas apenas para a
temperatura e clima predominantes do local. Com verdes
cada vez mais quentes e o invernos cada vez mais frios, é
necessario projetar residéncias proprias para a nova era
geoldgica.

As pessoas passam cerca de 90% do tempo dentro de
ambientes fechados, seja para morar, trabalhar ou
estudar (LabEEE, 2023). O ambiente adequado, com bom
conforto térmico, promove qualidade de vida, eficiéncia
energética e influencia diretamente na produtividade,
bem-estar fisico e emocional do ser humano, impactando
positivamente na sua saude (LabEEE, 2023). Por esses
motivos se justifica desenvolver residéncias modulares
bioclimaticas, que possam ser implantadas em diversas
cidades do Brasil e do Mundo.

HABITACAO BIOCLIMATICA E MODULAR

OBJETIVO GERAL

Desenvolver o anteprojeto arquitetdbnico de habitacdes
bioclimaticas modulares, que poderdo ser locadas em
diversos terrenos no mundo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.Estudar sobre conforto térmico na arquitetura,
visando adaptacao a climas extremos.

2.Buscar boas praticas projetuais em residéncias,
quanto ao conforto ambiental, a modularidade e a
sustentabilidade.

3.Comparar os dados climaticos histéricos e atuais de
cidades com climas distintos - com exemplos
predominantemente quentes e predominantemente
frios.

4.Selecionar um terreno para implantacao no Brasil e
outro no Canada e estudar as suas condicionantes
climaticas e urbanisticas.

5.Desenvolver o partido geral das
bioclimaticas modulares.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, serao adotadas

as seguintes etapas metodoldgicas:

1. Analise de referenciais tedricos: buscando
referéncias de temas como: conforto térmico,
arquitetura modular, arquitetura bioclimatica, em
livros, artigos, obtendo assim maior
amadurecimento sobre o tema proposto;

2. Adocado de referenciais projetuais relevantes no
tema Arquitetura bioclimatica e modular;

3. Diagnéstico da area: nesta etapa sera feita uma
analise e levantamento sobre: O histérico,
levantamentos fotograficos, analises de mapas,
zoneamento e legislagao;

4. Partido geral: apos as analises da area e realizado
o estudo de caso, serdo propostas as diretrizes
projetuais, e desenvolvido o partido arquiteténico,
conceito onde serao expressas graficamente as
ideias iniciais através de croquis, plantas, cortes
esquematicos, fachadas e volumetrias;

5. Anteprojeto: esta etapa sera realizada no TCC 2 —
Projeto, sendo desenvolvido a partir das diretrizes
apresentadas no TCC 1 - Fundamentacdo e
projeto.

habitacdes

TEMPERATURAS EXTREMAS

FALTA DE CONFORTO CASAS ADAPTADAS
TERMICO, GERANDO SOMENTE PARA UM
PROBLEMAS DE SAUDE E TIPO DE CLIMA
ALTERACOES DE HUMOR
METODO CONSTRUTIVO

REPLICADO FACILMENTE

INERCIA TERMICA EM OUTRAS CIDADES

DO MUNDO
ARQUITETURA ARQUITETURA
BIOCLIMATICA MODULAR

CONFORTO TERMICO

O conforto térmico se refere a capacidade de um
espago proporcionar uma temperatura agradavel e
saudavel para as pessoas que o0 ocupam. E um fator
critico para a qualidade de vida dos ocupantes de um
edificio, pois afeta diretamente o bem-estar, além de
influenciar o desempenho em atividades no geral (a
JESSICA COELHO, 2021).

As temperaturas quando chegam no extremas, podem
gerar problemas de saude, que levam a morte,
principalmente de pessoas que ja tem pré-disposicao
(Nature Medicine,2022)

Segundo estudos feitos pela revista cientifica Nature
Medicine (2022, p. 28, tradugao nossa):

"A fracado de morte em excesso do total de mortes
foi de 0,67% (intervalo de confianca (IC) de 95%
0,58-0,74%) para mortes relacionadas ao calor e
509% (IC 95% 4,64-547%) para mortes
relacionadas ao frio" (Nature Medicine, 2022).

Para fazer a aplicagao e gerar o conforto térmico, é
importante considerar as caracteristicas climaticas da
regiao em que o edificio esta localizado, a temperatura,
umidade, radiagao solar, direcdo dos ventos
predominantes e variagao desses fatores ao longo do dia
e das estagOes do ano.

A partir dessas informacdes, € possivel utilizar estratégias
passivas de climatizagdo, como a orientagao e disposigcao
dos ambientes em relacao a radiagcao solar, o uso de
ventilacao cruzada, a adogao de materiais de construcao
adequados e o controle da umidade relativa do ar. Além
disso, é possivel utilizar técnicas como o sombreamento,
0 uso de coberturas verdes e a criacao de areas de agua
para resfriamento.

Em casos onde as estratégias passivas nao sao
suficientes, € possivel utilizar sistemas de climatizagao
ativos, como ar-condicionado e aquecedores, sempre
priorizando o uso de fontes de energia renovavel.

ARQUITETURA BIOCLIMATICA

Arquitetura bioclimatica é um conceito de projeto
projetado que utiliza as condicdes climaticas do local para
criar edificios mais eficientes energeticamente e
confortaveis para os usuarios. Ela busca maximizar o
aproveitamento de recursos naturais, como a luz solar e a
ventilacao natural, e minimizar o consumo de energia
elétrica para aquecimento, iluminagao e iluminagao
artificial.  (International Journal of Environmental
Resilience Research and Science, 2020)

VENTILAGAO

Por meio da circulagao de ar, € possivel controlar a
temperatura e reduzir a sensagao de calor, promovendo
um ambiente mais agradavel. Segundo especialistas, "a
ventilacado adequada € essencial para garantir o conforto
térmico em edificios" (ARANTES 2013, p. 27).

Através da ventilagao, € possivel promover a troca de ar
entre o ambiente interno e externo, removendo o ar
quente e trazendo ar fresco para dentro do espaco. Esse
fluxo de ar é geralmente fornecido por meio de aberturas
estrategicamente posicionadas, como janelas, portas,
claraboias e dutos de ventilacdo. Além disso, € possivel
utilizar dispositivos como ventiladores e exaustores para

auxiliar na circulacao do ar.
A ventilagdo também desempenha um papel importante

na remocao de poluentes e odores, renovando o ar e
mantendo a qualidade do ambiente interno. Além disso,
uma ventilagdo adequada contribui para a redugdo do
uso de sistemas de conducgao artificial, gerado em
economia de energia.

Nesse sentido, € essencial que os arquitetos considerem
a ventilacdo como um elemento fundamental no projeto
de edificagoes, levando em conta fatores como direcéao e
intensidade dos ventos, orientacao solar e caracteristicas
do terreno. Dessa forma, € possivel criar espagcos que
proporcionem conforto térmico aos ocupantes e
promovam a sustentabilidade ambiental.

INERCIA TERMICA

A inércia térmica é uma propriedade dos materiais que
se refere a capacidade de absorver e armazenar calor.

Na arquitetura, em regides com clima quente, € possivel
utilizar materiais com alta inércia térmica, como concreto
e pedra, nas paredes e pisos dos edificios. Durante o dia,
esses materiais absorvem o calor do ambiente externo,
mantendo o interior mais fresco. Durante a noite, quando
a temperatura externa diminui, esses materiais liberam o
calor armazenado, mantendo o ambiente interno
aquecido.

Em regides com clima frio, & possivel utilizar materiais
com baixa inércia térmica, como madeira e drywall, nas
paredes com uma camada de isolamento térmico. Dessa
forma, o calor gerado por sistemas de aquecimento pode
ser facilmente mantido no interior e o frio sendo barrado.

MATERIAIS TERMICOS

Os materiais da construcao civil, influénciam diretamente
no conforto térmico desses ambientes, e sabendo escolher
bem os tais, se consegue uma arquitetura bioclimatica,
onde possui alta eficiéncia energética.

Abaixo segue alguns materiais que irao auxiliar a
arquitetura bioclimatica das habitacoes:

Madeira € um material com baixa inércia

térmica, muito utilizado em climas frios, e

também em climas tropicais, com materiais

de isolamento tendem a ter um maior

conforto térmico, pode ser usado em
estruturas, pisos, paredes e forros (BARBARA
Fonte: Pinterest LINZ, 2010)_

Os porcelanatos, sdo essenciais para areas
molhadas como o banheiro, pois ajudam a

nao empocgar agua.
’ > A la de pet € um material com propriedades
Fonte: Pinterest t€rmoacusticas que sdo de origem reciclavel,
ajudando assim na reducao de impactos

ambientais.

Pode ser usada em em subcobertura de
telhados e nas paredes, auxiliando no

conforto térmico do ambiente (SERRANO,
Fonte: Pinterest 2019).

Com o método de construgao a seco, o
Drywall (gesso acartonado), vem sendo cada
vez mais aplicado na construgcao civil, pois
auxilia na rapidez das obras. (NEVES, 2018)

o vidro duplo possui uma camada de ar
desidratado, que impede a umidade do ar
embacar o vidro por dentro, € uma o6tima
opcao termoacustica para se por em diversos
ambientes (DIVINAL VIDROS, 2022).

A telha sanduiche com isopor € outro
= material termoacustico, com alto
desempenho, durabilidade. Pode ser tanto
usado para telhados quando fechamentos de
parede na horizontal (TERMOVALE, 2016).

Em termos de sustentabilidade, o telhado
verde auxilia na redugao do consumo de
energia, uma vez que a vegetacao atua como
isolante térmico, ajudando a manter a
temperatura interna mais estavel. (Casacor,

Fonte: 'P’iﬂnterest 2021)

Fonte: Pinterest

Fonte: Pinterest
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CONSTRUGAO MODULAR

A arquitetura modular refere-se a um sistema
construtivo em que os edificios sdo construidos a partir
de moddulos pré-fabricados em fabricas e montados no
local da obra. Essa técnica de construgcdo apresenta
varias vantagens, como a reducdo do tempo de
construcao, a possibilidade de reutilizagao dos modulos
em outras construcdes e a reducao do desperdicio de
materiais.

Cada modulo é fabricado com paredes, tetos e pisos
acabados, além de instalagdes elétricas, hidraulicas e de
ar-condicionado, 0 que permite uma montagem rapida e
precisa no canteiro de obras.

O processo de construgdao modular apresenta varias
vantagens em relagcdo aos sistemas construtivos
convencionais, tais como:

1.Reducao do tempo de construgcdo: como os modulos

sao preé-fabricados em fabricas, a construcao no

canteiro de obras € reduzida em até 50% em relacao
aos sistemas convencionais, o que significa economia
de tempo e de dinheiro.

2.Flexibilidade de projeto: a construgao modular

permite que o0s projetos sejam adaptados as

necessidades dos clientes e as especificidades do
local de instalagao.

3.Maior qualidade de construgao: como os moédulos sao

fabricados em ambientes controlados, a qualidade da

construcao é mais uniforme e consistente do que a

construcao in loco.

4.Menor desperdicio de materiais: a construgao

modular € um processo mais sustentavel, pois produz

menos residuos e ha um menor desperdicio de
materiais.

5.Reaproveitamento: os modulos podem  ser

desmontados e reutilizados em outros projetos, o que

reduz ainda mais o impacto ambiental e os custos de
construgao.

METODOS DE CONSTRUGAO MODULAR

Open source € uma abordagem colaborativa que
promove o compartilhamento livre e acessivel de
projetos, ideias e conhecimento. Os arquitetos
disponibilizam seus projetos e documentos, permitindo
que outros profissionais e entusiastas possam estudar,
modificar e utilizar essas informacdes de forma
transparente e eficiente. Essa abordagem estimula a
inovagao, a sustentabilidade e a personalizagédo dos
projetos arquitetdénicos, adaptando-os as necessidades
locais e demandas dos usuarios. Além disso, esta
abordagem valoriza a diversidade de perspectivas e
experiéncias, permitindo a colaboracao global e o uso de
tecnologias digitais para sustentar a disseminagao e
aplicacao desses conhecimentos em projetos. onde as
proprias pessoas conseguem construir suas casas.

A arquitetura off-site, também conhecida como
construgcao fora do local, € um método construtivo que
envolve a fabricacdo de componentes ou mddulos em
uma fabrica ou local controlado, separado do local da
construcao. Esses componentes sao entao transportados
para o local da obra e montados para formar a estrutura
final do edificio.
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Fonte: Brasil ao cubo, 2021

Fonte: Brasil ao cubo, 2021
Wood frame off-site, € construido de estrutura em

madeira pré-fabricada, e a confecgcao dos modulos é
realizada em uma industria ou local controlado.

A fabricacao € off-site da estrutura em madeira oferece
diversas vantagens, como maior precisao e qualidade na
producao dos elementos, redugao do tempo de
construcao, menor desperdicio de materiais e menor
impacto ambiental. Além disso, a madeira € um material
renovavel e sustentavel, confiavel para a construgcao de
edificios ecologicos.

Nesse método pode ser usado alguns fechamentos
como OSB, placa cimenticia, Placas de gesso
acartonado e até mesmo para a parte externa, pode ser
usada, telha sanduiche.

Parede Externa
Estrutura
0s8 r([rL(
—‘f’ S AL Isolamento
©; L_} \ Termoacustico
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Placa Cimenticia

Membrana

Acabamento
Base Coat
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Fonte: Fastcon, 2021 Fonte: Entekra 2017

O Steel Frame, também conhecido como estrutura em
aco, utiliza perfis de agco galvanizado como principal
elemento estrutural. Esses perfis sdo montados em uma
estrutura de suporte, formando as paredes, lajes e
telhados do edificio. Os painéis de fechamento podem
ser compostos por placas cimenticias, gesso acartonado
(drywall) ou outros materiais isolantes, proporcionando
isolamento térmico e acustico.

O Steel Frame oferece resisténcia, durabilidade e
flexibilidade de projeto, enquanto o Wood Frame destaca-
se pela sustentabilidade, rapidez de construcao e
propriedades de isolamento. A escolha entre esses
sistemas dependera das necessidades especificas do
projeto, considerando fatores como custo, localizacao,
regulamentacdes locais e individuos influenciados.

CONCLUSAO REFERENCIAL TEORICO

A uniao desses dois conceitos pode levar a uma
arquitetura mais sustentavel e ter uma alta eficiéncia
energética, pois os modulos pré-fabricados podem ser
projetados com base nas condicdes climaticas
adaptaveis, maximizando a luz natural e a ventilacao
natural, além de permitir a aplicacdo de materiais com
alta inércia térmica, que sdo capazes de armazenar calor
durante o dia e libera-lo a noite, ajudando a manter uma
temperatura interna estavel. Além disso, a construcao
modular pode ser combinada com técnicas de pré-
fabricagao e montagem rapida, atendendo ainda mais o
impacto ambiental e os custos de construgdo. Assim
desenvolvendo uma Arquitetura Bioclimatica e modular.

REFERENCIAIS PROJETUAIS

BedZED - Uso misto

Endereco: Wallignton, Reino Unido
Area : 28 000 m2

Arquitetos: Bill Dunster

Ano: 2002

Fonte: ZedFactory, 2002

E um empreendimento habitacional onde a preocupagéo
maior era ser ecologicamente correto. Localiza-se em
Wallington, um suburbio de Londres (ZedFactory, 2023).
E um modelo de vida urbana sustentavel onde as
pessoas podem trabalhar, estudar e morar nesta
comunidade. Possui cerca de 82 unidades mistas.
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Fonte: ZedFactory, 2002

Seus principais materiais foram a madeira e aco
estrutural, onde a maior parte dos materiais foram
adquiridos em um raio de 80km do local da construcgao.

Para aumentar a eficiéncia energética, foram criados
algumas fontes de energia principalmente para o
aquecimento, foram usadas placas solares para o
aquecimento da agua, que fornecem agua quente o ano
todo. Fontes de energia renovavel também foram
implantadas.

Todos os seus telhados possuem grama, que ajudam
na protecao térmica dos ambientes, sendo boa parte dos
apartamentos com terracgos jardins, aproveitando assim
melhor o ambiente.

Ganhou diversos prémios como: Prémio RIBA Stirling
2003, Prémios de Design de Habitagcdo 2003, Prémio
Globo de Energia 2002. (Zedfactory, 2023)

Fonte: ZedFactory, 2002

Casa Ghibli

Endereco: Brasilia, Brasil
Area : 202 m2

Arquitetos: Nuevo Arquitetura
Ano: 2022

Fonte: Archdily, 2023

A Casa Ghibli faz uma homenagem ao mundo magico e
fantastico criado pelo Studio Ghibli, um estudio de
animacao que despertou o interesse dos proprietarios.
Ao adotar uma abordagem arquitetbnica em sintonia
com o clima local, a casa incorpora estratégias
bioclimaticas que sao traduzidas em solugdes técnicas e
construtivas adaptadas as condicbes ambientais e
climaticas da regido. O objetivo é proporcionar conforto
ambiental passivo, sustentabilidade e eficiéncia
energética. (Archdaily, 2023).

Fonte: Archdily, 2023

A casa foi construida elevada do solo, funcionando
como uma plataforma longa, com uma distribuicao de
espagcos organizados em dois moddulos nas
extremidades, destinada a areas intimas e de servico,
conectadas por um espago central com pé-direito duplo.

Ao suspender a casa evitou alguns problemas de
infiltracdo e otimizou as condigdes térmicas internas.
Essa solucao permitiu que as instalagdes elétricas,
hidrossanitarios e de esgoto ficassem visiveis.

A escolha de um sistema construtivo modular em metal
e a selecao de materiais baseada no dimensionamento
dos mddulos possibilitaram uma construgao agil e com
reducdo minima de desperdicio de materiais. (archdaily,
2023).

PLANTA BAIXA _ TERREO

£

Nuevo, == T

Fonte: Archdily, 2023
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https://www.google.com/search?rlz=1C1CHZN_pt-BRBR962BR962&sxsrf=APwXEdfydPfO6MCnM6lA6ropq5qk2D5IOQ:1682445510427&q=Bill+Dunster&si=AMnBZoG3cRyxvViEiVWeqgrn-CuWcnxp6_6_G7EH225wAKYHQhwf-6bT0WW8ntSZl3ILxNtsgaBDx6D-Wbf988VtPThY-tIMDq5NcJVlOe2cffagVJHjIm42AecRfPlSDGp3TlkIHX21L6B4yCGuoGa7DGDwkG6WSP9LTNZjd7X9w2utZeOpXDterVELaJelVhIAwhPfIsgi&sa=X&ved=2ahUKEwi30YL4zcX-AhW_I7kGHeyiD1sQmxMoAXoECGYQAw

ANALISE DA AREA 1

Terreno localizado no Brasil, Balneario Rincao-SC, no bairro centro, na
Rodovia SC-445, com facil acesso para a implantacdo da construgao modular.

ﬁ
ﬁ
Mapa do Estado de Santa Mapa da cidade de Balneario
Catarina (Autora, 2023) Rincao (Autora, 2023)

Mapa do Brasil (Autora, 2023)

SISTEMA VIARIO PRINCIPAL

Para realizar o acesso a

.. cidade, € necessario acessar
por duas vias principais vindo

Mercado ﬁ.lx-'c:-radae da BR-101, na cidade de I(;ara.

-~ As duas entradas para

~ Balneario rincdo sdo: Rodovia

R Antdnio Pedro Candido e SC-
Lombas 445

Bitens MoveiNQ) A via do centro onde os

Ab r‘rarSJ::-erme'c:ac:ch comeércios estao agupadOS, € a

Avenida Leoberto //leal.

Garghi Materia™wg @
tryflaoie r»-iaden'en\.
BR-101

Ralgptrio @D Rodovia Antonio Pedro Candido
SC-445 - Entrada Norte
@D Rodovia Jorge fortulino
Avenida Leoberto leal
@D Rua Antoénio Pagani
@D Avenida Waldemar Carlos Petrini

Campestre Park
- Restaurante e...

Mapa da cidade de Balneario Rincéo e Igara
(Modificado pela autora, Google, 2023)

PARAMETROS URBANISTICOS

Segundo a Lei complementar de zoneamento, uso e ocupacgao do solo de
Balneario Rincao - SC, artigo 16:

A Zona Mista de Central 1 (ZMC1) - compreende area de
ocupagao bastante consolidada da malha urbana, adjacente a
Avenida Waldemar Carlos Petrini e abriga a maior parte das
atividades de comércio e prestagdo de servicos de médio e
pequeno porte. (2018).

RUAS SISTEMA VIARIO CAIXA PISTA PASSEIO CANTEIRO
RUA PROJETADA N° 03 SVL-SISTEMAVIARIO 12 7 25  CENTRAL
LOCAL 0
7 Eodi Taxa de . indice apr. MNim. pav. indice apr.
ana Indice apr. ocupagio MOm. pav. Recuo frontal Recuo lateral Recuo fundos da base com outorga misdmo Taxa de perm.
Residencial | Comercial
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. estd a 1m a baixo da Rodovia,
tendo assim que aterrar para

o
o = S ]
maxima chega a 28.6°C, e sua
temperatura minima média é

de 9.8°C. (Climate-data.org)

Verao €& o Nordeste e o inverto et
€ o sudoeste. (Wisuki, 2023)

4 A0 an-Noy

21 Dec solstice

@ SOLSTICIO DE VERAO

EQUIPAMENTOS URBANOS

Terreno localizado na Rodovia
SC-445 e Rua Malaquias
Manoel Hildebrando com as
dimensdes de 120x200m,
totalizando uma area de
24.000m?2.

O terreno é plano, entretanto

~ Proximo ao terreno encontram-
- se dois equipamentos urbanos

~de lazer, para a comunidade.

O campo de futebol, que

 acontecem eventos esportivos
e culturais.

A A plataforma de pesca, onde
{4 todos 0S pescadores

~ profissionais e ndo profissionais

podem utilizar para pescar com

molinete.

fazer as construcgoes.

A rodovia €& asfaltada,
entretanto a rua lateral ainda
nao possui nenhum tipo de
pavimentacgao.

O terreno foi escolhido para
mostrar os diferentes tipos de
Habitacbes Bioclimaticas e

N Modulares que serao
LN projetados. Legenda
Legenda @ PLATAFORMA DE PESCA
@» TERENO CAMPO DE FUTEBOL
EDIFICACOES - EDIFICACOES
CONDICIONANTES

Sua temperatura média

Seu vento predominante no

Casa de festa asde pavi

) . Fonte: Autora, 2023 .
Clima subtropical. (IBGE) Fonte: Autora, 2023

il

Casa de 1 pavimento de alvenaria Casa de 1 pavimento de Madeira

' Legenda Fonte: Autora, 2023 Fonte: Autora, 2023
AL VENTO NORDESTE FOTOS DO TERRENO
' VENTO SUDOESTE

SOLSTICIO DE INVERNO Gesais
EDIFICACOES

E uma area central que esta
em expansao, analisando o
mapa, nota-se que em sua
maioria, as edificacbes sao
residenciais.

ha um foco de edificagdes ‘ Coa>
mistas e comerciais na ) ] Fonte: Google, 2023
Avenida Leoberto Leal, uma
das principais vias da cidade.

Legenda
@D RESIDENCIAL i Y, ¢
MISTO
@D COMERCIAL Fonte: Google, 2023
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ANALISE DA AREA 2

Terreno localizado no Canada, Ottawa, ON, no bairro Bells Corners, na Highway
59 - Prom. Moodie dr.

.8 ﬁ@i@ﬂg
B
Lz Q%W?%m
%
\\\
Mapa do Canada Mapa da Provincia canadense Mapa da cidade de Ottawa

Ontario (Autora, 2023) (Autora, 2023)

(Autora, 2023)

SISTEMA VIARIO PRINCIPAL

wm

T2

i Para realizar o acesso do bairro, €
necessario acessar por duas vias
& principais vindo da Hwy. 417. As
duas entradas para o local sao: Hwy
416 e Hwy 59.

A via que corta o Bairo € a Hwy
for 2 36.

% ! T Ra.

- ol

&

() &
Orkstow®™ o

ch

af

ad

e .
3. e \l"h“m

highway 417 - Queensway
@D highway 416

highway 59 - Prom. Moodie dr.
. @D highway 36 - Robertson Rd.
3 @ CH - Old Richmond rd.

®

Mapa da cidade de Otawa, bairro

(Modificado pela autora, Google, 2023) 1000m
—

PARAMETROS URBANISTICOS

Segundo o Estatuto de Zoneamento 2008-250 Consolidagao, segue parametros
urbanisticos da R1ff - Zona Residéncial de primeira densidade:

Vi
Vil
A\ Recuo
1] Il Area v Recuo Minimo Recuo X
L Mini Altura Mini d VIl Recuo Minimo Cobertura
argura inima inimo o
| Sub- ; g Mdxima L Minimo do do maxima do
Minima do do Pdtio L .
Zona do . Pdtio Pdtio lote (e
do Lote Lote . Jardim Lateral i
2 Edificio Traseiro (m) Lateral outras
(m) (m*) Frontal do - -
(m) Interno disposigdes)
(m) Canto
(m)
(m)
total é
2,1
com
uma
FF > 195 600 85 61 45 varia ’ jarda, 45%
nada
menos
que 0,9
4

Parametros urbanisticos
(Modificado pela autora, Google, 2023)

O TERRENO

- ' ! ‘v ’x\
~.~ N'Q‘

Esta localizado na Hwy 59,
com sua parte frontal virada
para o Nordeste.

Suas dimensdes nao formam
um quadrado exato, tendo
assim que conferir as
medidas no proprio mapa e
local.

Possui uma area total de
1.427,69m?, sua superficie &
plana.

Neste terreno sera aplicado
uma Habitacdo Bioclimatica e
Modular.

N2
:),ffo

Legenda

@D TERENO _
EDIFICACOES

of

| 100m |
CONDICIONANTES

_-—zez . Possui um clima predominante
" U g j’f frio em sua maior parte do ano.
M 9t Sua temperatura maxima
o~ -7 . chega a 32°C (Weather Spark,

A w/? .2022), e sua temperatura

=u e - Minima pode chegar em -13°C.

1" .~ (Climate-data.org, 2023)
', A=ene” Seu vento predominante em
“Je” __ aproximadamente 9 meses do

. 4w @NO, € 0 vento sul, enquanto os

name: o, -

lat: 45.3(74066 - 2
=" oz -75.5279 R

date: /2023 . W\

Ttime: 20:42 gmt-5- . e,

azim.: 303.26%

o Eeu.: D03 L

~ o - -

SunEapthTog/l g.com -

J
3509 M oo ooy | LTS
. /

> 0¥

-

® ; e “ outros 3 sdo provenientes do

e norte.

e 5 7™ Clima temperado. (HARTWIG,
s / S Shaiana Vilella, 2019)

g4 $%ec solstice

Legenda

W VENTO SUDOESTE

SOLSTICIO DE INVERNO
@D SOLSTICIO DE VERAO
EDIFICAGOES

USO DO SOLO

| N

[[awm #”"= E uma area residencial, com

& &~f uma grande densidade. A

*“)f 1 maior parte dos terrenos ja
»* P ~* estéo ocupados.

*~ ,+° Esta provincia tem muitos
;:;;" ° espacgos que sao destinados a
+* area verde da cidade.
%" «* Ha diversas escolas entorno
37" A dessa regido, é um otimo
o? “,4 bairro para criar sua familia.

Legenda
@ RESIDENCIAL
MISTO
@» COMERCIAL
100

EQUIPAMENTOS URBANOS

sf Py 0“"‘ A cidade se preocupa em

) — » .
\ AN\ 1] 5/} &2 deixar espagos verdes por
N \J
\f.-" \\ “‘::.\‘ f‘\',r g d J',v“ ‘;o“‘ ela, nessa regido estudada,
k > v :\\\ "‘ encontram-se entorno de 4
‘/ et TR 9% .7 parques/pracas
7 o 2 :
\ ¢ o o0’ Ha também algumas escolas
SRAN I NPT i i
“ 2N A aNTON \ ,*",de ensino médio e
\d A‘\ Q \*"0" ) «*" fundamental.
\ (P \“‘; | \Q\ - o? ‘“ ),o‘ 1 igreja esta localizada bem
\ = \Zet | N7 ,4‘ »*° ¢ proxima ao terreno.
\. e <\§ Vet gt b 2l
\ R . ‘ & ,.“ "'
\ AT NN Ay w’ et
N 27w\ & o
! 4 XY o
S 00,
'00. LS :. ! ‘
.': == -"'; Legenda
[~ §- g @D IGREJA
@ ESCOLAS
PARQUES/PRACAS
EDIFICACOES
100
TIPOLOGIA

Casas geminadas

Fonte: Google, 20

23
’ ket *‘.,"

.\M
Igreja
Fonte: Google, 2023

FOTOS DO TERRENO

p
Fonte: Google, 2023

Sobre X

"N  Selecione um lote de propriedade no mapa. Os vértices serdo
rotulados e as dimensdes e a area da parcela serdo listadas
abaixo. Aumente o zoom no mapa se as parcelas da
propriedade ndo estiverem visiveis

Qbservacdo: as distancias e dreas mostradas no mapa e I
abaixo ndo sdo baseadas em uma pesquisa de campo e ndo
; ., sdo fornecidas para fins de pesquisa legal.

A0-A1:37,18 m (121,99 pés)
A1-A2:39,82 m (130,63 pés)
A2-A3: 3474 m (113,96 pés)
A3-A0:39,32 m (130,96 pés)
. Perimetro total : 151,65 m (497,55 pés)

Area Total : 1427,69 m® (15367,56 ft%) (0,14 ha)

Foto do terreno
Fonte: Google, 2023

o a
ARBEAT(/A PARK

. Jarmﬂmaro V& Ay ST
5 i .

Foto do terreno
Fonte: Google, 2023
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https://ottawa.ca/en/living-ottawa/laws-licences-and-permits/laws/laws-z/zoning-law-no-2008-250/zoning-law-2008-250-consolidation
https://www.linguee.com.br/ingles-portugues/traducao/highway.html
https://www.linguee.com.br/ingles-portugues/traducao/highway.html
https://www.linguee.com.br/ingles-portugues/traducao/highway.html
https://www.linguee.com.br/ingles-portugues/traducao/highway.html
https://pt.weatherspark.com/
https://ottawa.ca/

PARTIDO ARQUITETONICO

CONCEITO

Devido as mudancgas climaticas o Ser Humano e a
arquitetura tendem a se adaptar cada vez mais.

Trazendo o estudo do conforto térmico e unindo as
técnicas construtivas, se desenvolveu uma nova maneira
de implantar solugcdes que se adaptem a climas extremos
e a possivel troca repentina de extremos de temperatura.

Habitacdes que podem ser implantadas em diferente
climas. Sua modularidade, traz assim uma facilidade de
implantagao em diversas cidades.

Waio £ 0 mais gorte, que sobrevive, nem
omaésu’zé&'ymlé, masaqasm%arss
adapla as mudangas”
CHARLES DARAN /N

DIRETRIZES

1.Adaptabilidade Climatica: O projeto foi desenvolvido
para enfrentar os desafios dos climas extremos, sendo
adequado tanto para regides muito frias quanto para
areas muito quentes. O projeto incorpora estratégias de
design que atendem aos requisitos especificos de cada
ambiente, proporcionando conforto térmico aos
moradores.

2.Design Modular Flexivel: As habitacbes sao
construidas com base em um conceito modular,
permitindo uma personalizacao facil e rapida de acordo
com as necessidades dos moradores. O design
modular flexivel oferece a possibilidade de expansao
futura e reconfiguracdo do espacgo, garantindo
versatilidade e adaptabilidade ao longo do tempo.

3.Materiais Sustentaveis: O projeto prioriza 0 uso de
materiais ambientais, com destaque para a madeira
proveniente de fontes certificadas, que possui baixo
impacto ambiental. Além disso, materiais como vidro,
aco e estrutura de madeira sao utilizados para garantir
durabilidade, eficiéncia energética e conforto ambiental.

4. Eficiéncia Energética: As habitagbes buscam atingir
altos niveis de eficiéncia energética, encorajando o
consumo de energia renovavel. Isso € alcangado por
meio da integracao de painéis solares para captacao de
energia solar, sistemas de isolamento térmico
avancgado, ventilagao natural inteligente e tecnologias
de controle de energia.

5.Conforto Ambiental: O projeto prioriza o conforto dos
moradores, considerando aspectos como iluminagao
natural, ventilagao adequada e controle de temperatura.
Janelas amplas e portas de acesso valorizam a luz
natural e a conexao com o ambiente externo, criando
espacos acolhedores e saudaveis.

6.Sustentabilidade Hidrica: Adota praticas de
conservacdo e reutilizacdo de agua. Para isso,
incorpora  sistemas  eficientes de coleta e
armazenamento de agua da chuva, bem como solucoes
de baixo consumo hidrico, como torneiras e chuveiros
de baixo fluxo e dispositivos de reaproveitamento de
agua cinza.

ESTRATEGIAS PARA 0 CONFORTO TERMICO
CLIMAS QUENTES

»T'elhado chaminé

Janelas bem dimensionadas

> Fachada Ventilada

CLIMAS FRIOS

As estratégias para cidades mais frias vem
para manter uma maior inércia térmica do
ambiente.

Para garantir a permanéncia de uma
temperatura quente no ambiente, é importante
que exista um bom isolamento térmico.

Nas paredes a la de pet permite tanto o
conforto térmico como o acustico. Funciona
como barreira, tanto do frio quanto do calor, é

feita a base de garrafas pets, ou seja um \igroinsulado <

produto reciclavel e ecologicamente correto.

O vidro insulado ou vidro duplo, possui duas
laminas onde entre elas possui uma camada de
ar desidratado onde juntamente com as duas
laminas de vidro, evitam a troca de temperatura
entre o interior e exterior da habitacao.

O piso aquecido além de ser mais agradavel
aos peés, também ajuda no aumento da
temperatura interna.

Piso aquecido«

Isolamento térmico

As estratégias para o conforto térmico em
lugares quentes podem variar de cada lugar.
Neste projeto foi pensado em utilizar o telhado
com efeito chaminé, onde o ar quente sobe e
ha um escape para este ar, através de
venezianas no topo, permitindo assim que haja
uma troca de ar quente e frio.

Janelas bem dimensionadas, para que
juntamente com o tipo de telhado, possa fazer
a troca de ar.

A fachada ventilada vem para que o sol nao
bata diretamente nas paredes, onde o ar frio
vem de baixo passando pelo espaco entre a
fachada e a parede da edificacao.

A eficiéncia energética dessas técnicas,
consegue reduzir até 50% do uso de recursos
de climatizagao artificial.

<

PLANO DE NECESSIDADES

MODULOS | COZINHA | SALA | QUARTO QUARTO | QUARTO

BANHEIRO LAVANDERIA CIRCULA(_,‘,AO TOTAL

STUDIO 12M? 12M? 12M? - - 4M> 4M?-6M? 3M? 47-49M?
2 QUARTOS 15M? 15M? 12M? 9M? - 4M> 4M3?-6M? 3M? 64M?
3 QUARTOS 20M? 20M? 16M? 12M? 9M? 4M3-8M? 4M3?-6M? 8M? 99M?

SISTEMA CONSTRUTIVO

O wood frame off-site € um método de construgcao que
emprega uma estrutura de madeira pré-fabricada, na qual
a fabricacdo dos moddulos ocorre em uma industria ou
local controlado. A producao realizada fora do canteiro de
obras traz inumeras vantagens, como aprimorada precisao
e qualidade na fabricacdo dos elementos, reducado do
tempo de construgcao, minimizacao do desperdicio de
materiais € menor impacto ambiental. Além disso, a
utilizacao da madeira, um recurso renovavel e sustentavel,
confere confiabilidade na edificacdo de estruturas
ecoldgicas. Nesse método, é possivel empregar diferentes
tipos de revestimentos, tais como OSB, placas cimenticias,
placas de gesso acartonado e até mesmo telhas
sanduiche, para a finalizagao externa.

Seao utilizados 4 tamanhos de modulos, definindo um dos
lados com a medida maxima de 3,24, ideal para o
transporte.

A fachada ventilada sera finalizada no local.

P 2.16

AN

MODULO 01

a=7.00 m?

3.24

2.16 3.24 3.24

MODULO 03
=10.50 m?

3.24

MODULO 02
=033 m*

MODULO 04
a=14.00 m?

4.32
4.32

MAQUETE ELETRONICA
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TERRENO

Ao considerar a implantacao de habitacoes
bioclimaticas e modulares no Canada, é
importante ressaltar que esses projetos sao
altamente adaptaveis as condigoes climaticas
extremas, tanto frias, quanto quentes. No caso
especifico do clima extremo frio do Canada, as
habitacdoes podem ser projetadas levando em
conta diversas estratégias para garantir o
conforto térmico e a eficiéncia energética.

Para enfrentar o frio intenso, nos projetos
serao incorporados um isolamento térmico
eficiente nas paredes, telhados e pisos,
realizado com la de pet, evitando perdas de
calor e minimizando a entrada de ar frio.

Serao usados vidros insulado, nas janelas para
reduzir a transferéncia de calor, mantendo uma
temperatura interna estavel.

E importante considerar a orientacéo solar e o
aproveitamento da luz natural para maximizar o
ganho de calor passivo durante os meses mais
frios. Sua maior incidéncia de sol & no sul,

CANADA

Outra estratégia que foi realizada, & a
implementacao de sistemas de aquecimento
eficientes, como piso aquecido, e suporte com
0 aquecimento solar e de gas, que garantam o
conforto térmico mesmo em temperaturas
extremamente baixas.

E importante destacar que as habitacées
bioclimaticas e modulares também podem se
adaptar ao calor caso seja necessario.
Sistemas de sombreamento capacitados,
como: Brises moveis e telhados verdes, para
reduzir a incidéncia direta do sol e evitar o
superaquecimento dos ambientes internos.

Para se adequar ao calor, mantem as
venezianas no telhado estilo chaminé, para
quando o calor estiver extremo abri-las, e
quando estiver frio, fecha-las.

Estas habitagoes bioclimaticas e modulares
possuem flexibilidade para se adaptar as
condicGes climaticas extremas. Atraves de
estratégias de conforto térmico em todas as

VENEZIANA DE PVC

AQUECIMENTO
SOLAR

§ L

BRISES MOVEIS]

EXPLOSAO DE ELEMENTOS
S/ESC

PAREDE E PISO
AQUECIDO COM
AGUA DO
AQUECIMENTO
SOLAR

VIDRO INSULADO
COM ESQUADRIAS
DE ALUMINIO

[

-\~ VIDRO INSULADO
FIXO

( ([

PLACAS DE
MADEIRA PARA
FACHADA
VENTILADA

37.18

6/8
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76'6€

28'6€

j 34.72
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IMPLANTACAO
ESCALA:1,/1000

14.16

portando sempre deve priorizar 0 estacoes. -
posicionamento dos quartos para este lado. g N
P 12.96 ,
, 12.96 32 e . === 32 e 12 @
4.32 ,, 4.32 ,, 4.32 » 1719)(0120 1719)(0120 1719)(0120
1% = i
< < . @ - . FL.O1
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FORRO DE MADEIRA
VENESIANA DE PVC

PLACA DE MADEIRA
ESQUADRIA DE
ALUMINIO COM
VIDRO INSULADO

BRISE MOVEL

FACHADA A — CASA 03
ESC. 1:100 ) 3
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VIDRO INSULADO FIXO

PLACA DE MADEIRA

PAINEL DE

MADEIRA FIXO
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NATURAL COM
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FACHADA B — CASA 03
ESC. 1:100
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COBERTURA GRAMA INTENSIVA
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TERRENO

O terreno escolhido no Brasil para a
implantacdo das edificactes, foi escolhido para
demonstrar algumas das possibilidades de
disposicao das edificacoes.

O Brasil possui um clima predominantemente
guente, entretanto com estagcées bem definidas
no Sul, assim sendo, uma dtima possibilidade
de alocagao para as habitacoes.

Nele foi considerado utilizar todos os itens ja
mencionados anteriormente como: vidro
insulado para quando o ar estiver muito quente
do lado de fora, podera fazer a climatizacao
artificial sem que haja a troca de temperatura
com o lado externo.

A fachada ventilada vem para ajudar na
eficiéncia energetica, pois juntamente com os
brises moveis, minimiza a entrada de luz solar
diretamente no ambiente.

Tanto o piso quanto a parede aquecida, no
verao podera desligar o fluxo de agua quente,
atraves de um registro, € no inverno o mesmo

BRASIL

podera ser ligado para ajudar no aquecimento.
As janelas bem posicionadas e dimensionadas
possibilitam a ventilacao cruzada nos
ambientes, gerando um  resfriamento,
juntamente com o telhado com efeito chamine
onde o ar quente sai pelas venezianas retrateis,
permitindo a troca de ar.

No extremo do calor, sera necessario a
utilizagdo de climatizacéo artificial, e pensando
nisto, colocou-se placas de energia solar, para
assim ajudar na reducao de custos de energia.

As habitacoes bioclimaticas e modulares sao
capazes de se adequar ao clima do Brasil,
oferecendo conforto térmico, eficiéncia
energética e sustentabilidade. Através da
aplicacdo de estratégias personalizadas de
ventilacao, isolamento térmico, aproveitamento
de energia solar e adogcao de materiais e
tecnologias ecologicamente corretas,
proporcionando ambientes saudaveis e
resistentes para seus moradores.
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CONSIDERACOES FINAIS

As habitacbes bioclimaticas e modulares representam uma .
abordagem inovadora no campo da arquitetura, especialmente
considerando o contexto atual da nova era geolégica em que
estamos inseridos, o Antropoceno. Nessa era, marcada pelas
intensas transformactes causadas pela atividade humana, é
essencial repensar a maneira como projetamos e construimos
nossas habitacoes, levando em conta os desafios impostos pelos
climas extremos.

Portanto, @ fundamental que a arquitetura abrace esse novo
paradigma, integrando principios bioclimaticos e solugoes
modulares em seus projetos, visando criar habitacoes que sejam
capazes de se adaptar e enfrentar os impactos dos climas
extremos, protegendo tanto os seres humanos quanto o planeta.
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