e
=7

UNIS UL
UNIVERSIDADE DO SUL DE SANTA CATARINA
CLAUDEIR FERNANDES JUNIOR

72 ANOS DA AVIACAO AGRICOLA NO BRASIL: MITOS E VERDADES

Palhoca
2019



CLAUDEIR FERNANDES JUNIOR

72 ANOS DA AVIACAO AGRICOLA NO BRASIL: MITOS E VERDADES

Monografia apresentada ao Curso de
graduacdo em Ciéncias Aeronauticas, da
Universidade do Sul de Santa Catarina, como
requisito parcial para obteng¢do do titulo de

Bacharel.

Orientador: Prof. Orlando Flavio Silva,

Palhoga
2019



CLAUDEIR FERNANDES JUNIOR

72 ANOS DA AVIACAO AGRICOLA NO BRASIL: MITOS E VERDADES

Esta monografia foi julgada adequada a
obtengdo do titulo de Bacharel em Ciéncias
Aeronduticas e aprovada em sua forma final
pelo Curso de Ciéncias Aeronduticas, da

Universidade do Sul de Santa Catarina.

Palhoca, 11 de novembro de 2019

Orientador: Prof. Esp. Orlando Flavio Silva

Prof. MSc. Angelo Damigo Tavares



Dedico esse trabalho a Deus e a minha familia
por estarem ao meu lado durante toda a

jornada.



AGRADECIMENTOS

Agradecgo a Deus pela graga de concluir este curso que ¢ tdo importante em minha vida
e por estar sempre presente. Agradeco a minha familia por todo o suporte e apoio
incondicional. E agradeco a todos os professores do curso pelos conhecimentos que

resultaram nesse trabalho, e ao Prof. Orlando por me orientar nesse projeto.



RESUMO

O presente estudo tem como finalidade ressaltar a histéria da aviagdo agricola no Brasil que
em 2019 completa 72 anos, assim como desvendar os mitos e preconceitos criados ao longo
de sua historia, esclarecendo e mostrando os beneficios deste essencial pilar da aviacdo civil.
Trata-se de uma pesquisa exploratoria, por meio de fundamentagdo tedrica, embasado em
andlise documental que se perfaz na abordagem quantitativa e também qualitativa, com
pesquisa e consulta em livros, artigos, dados, reportagens e publicacdes de 6rgaos reguladores
da atividade, bem como com andlise nos regulamentos e leis vigentes. Concluiu-se, que de
fato, a desinformacgao sobre a formagao historica da aviagdo agricola no Brasil, assim como
das inumeras vantagens de sua utilizacdo, levou a criagdo de mitos e barreiras que geraram
preconceitos que sdo distanciados dos reais dados e fatos que permeiam a aviacdo agricola e
levam equivocadamente a um frequente prejulgamento negativo. Assim, a atividade
aeroagricola tem passado por diversas transformagdes, visto que se aprimora com o avango da
tecnologia, e se ramifica de diversas maneiras, principalmente a favor da protecdo das
lavouras e cuidados com o0 meio ambiente. A aviagdo agricola é de suma importancia para a
aviagdo civil da mesma maneira que seu crescimento exponencial fomenta a economia

nacional e internacional.

Palavras-chave: Histéria da Aviacdo Agricola. Aviagdo Agricola. Mitos e Verdades.

AplicacOes Aéreas.



ABSTRACT

The purpose of this study is to highlight the history of agricultural aviation in Brazil, which
celebrates 72 years in 2019, as well as to unveil the myths and prejudices created throughout
its history, clarifying and showing the benefits of this essential pillar of civil aviation. This is
an exploratory research, with the scope of theoretical foundation, based on document analysis
that is quantitative and qualitative approach, with research and consultation in books, articles,
data, reports and publications of regulators of the activity, as well as with review in current
regulations and laws. It was concluded that, in fact, the misinformation about the historical
formation of agricultural aviation in Brazil, as well as the many advantages of its use, led to
the creation of myths and barriers that generated prejudices that are distanced from the real
data and facts that permeate the situation. agricultural aviation and lead to frequent negative
prejudices. Thus, the agricultural air activity has undergone several transformations, as it
improves with the advancement of technology, and branches in several ways, mainly in favor
of crop protection and care for the environment. Agricultural aviation is of paramount
importance to civil aviation just as its exponential growth fosters the national and

international economy.

Keywords: Agricultural Aviation History. Agricultural Aviation. Myths and Truths. Aerial
Applications.
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1 INTRODUCAO

A aviagdo agricola ganhou destaque somente apds a década de 1940. Devido ao
fim da II Guerra Mundial, passou-se a usar avides de guerra modificados para a aplicacao
aérea na agricultura (ARAUJO, 2015). No ano de 1950, nos Estados Unidos, foi projetado o
primeiro avido especificamente para uso agricola, sendo o AG-1 (SCHMIDT, 2006). Ainda na
década de 1940, as técnicas de pulverizagdo foram modernizadas, tornando os bicos para

aplicacdo de baixo volume e de maior eficiéncia.

Em 1947 foi registrado o primeiro voo agricola no Brasil, a partir de entdo a
aviagdo agricola ganhou espago nacional e o meio agrario brasileiro que passou por grandes
transformagdes que modificaram radicalmente a agricultura. Tais transformacgdes estdo
ligadas ao crescente avango da tecnologia ¢ a modernizagdo do sistema de produgdo, que se
perfaz no uso de diversos territérios pelos produtores rurais e de inser¢ao de inovagdes

tecnologicas (MATOS e PESSOA, 2011).

Atualmente, o Brasil possui e 2* maior frota de avides agricolas do mundo
(ANAC, 2017), assim, nota-se que com o intenso avan¢o da aviagdo agricola e seu
aprimoramento continuo, ao longo de sua histéria mitos e inverdades surgiram causando
preconceitos quanto o ramo da aviagdo agricola. Contudo, verifica-se que tais fatos nao
decorrem da aviagdo agricola em si, mas sim, da falta de informacao clara e acessivel sobre

todos os aspectos que contemplam a aviagdo agricola.

Entende-se, que quanto mais as informacdes forem claras e compreensiveis, 0s
mitos e preconceitos serdo esclarecidos. Muitas vezes informagdes esparsas, difusas e até
mesmo contraditorias fazem com que se estabelegam preceitos fundados erroneamente,
gerando duvidas e desconfianga em relacdo a aviacdo agricola deixando de se observar os

diversos beneficios e vantagens que esta proporciona.

Neste sentido essa pesquisa tem como objetivo desmitificar e esclarecer os mitos
levantados na aviacdo agricola, assim como ressaltar as vantagens deste crescente ramo da
aviagdo. Segundo o Ministério da Agricultura, a aviagdo agricola se mostra importante para
diversos meios:

“A aviagdo agricola ¢ um servico especializado que busca proteger ou fomentar o
desenvolvimento da agricultura por meio da aplicagdo em voo de fertilizantes,
sementes e defensivos, povoamento de lagos e rios com peixes, reflorestamento e

combate a incéndios em campos e florestas”.
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Assim, a relevancia e os beneficios do crescimento da aviagdo agricola ndo se

restringem apenas a agricultura, mas também para o plano econdmico e nacional.

1.1 PROBLEMA DA PESQUISA

Quais os fatores e inverdades que ao longo da histéria da aviagdo agricola o levaram

ao surgimento de duvidas e desconfianga, gerando mitos e preconceitos?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Compreender as vantagens da pulverizagdo aérea, assim como os mitos e verdades

vistas ao longo dos 72 anos da aviagao agricola no Brasil.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Pesquisar sobre a historia da aviagdo agricola nacional e internacional.
- Identificar os pontos preponderantes da historia da aviagdo agricola.

- Analisar as legislagdes e regulamentos que versam sobre a aviagdo agricola no

Brasil e no mundo.

- Definir os mitos que sugiram com ao longo dos anos da aviagdo agricola no

Brasil.
- Discutir e esclarecer os mitos identificados.
- Refletir e ressaltar os marcos e os avancos conquistados pela aviagdo agricola.
- Analisar os avangos da pulverizacao realizada pela aviagdo agricola

- Articular as vantagens e beneficios da pulverizagao aérea.
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1.3 JUSTIFICATIVA

No ano em que a aviacdo agricola completa 72 de histéria no Brasil, nota-se a
crescente desinformagdo sobre a este ramo da aviagdo e com isSO criou-se mitos e pré-

conceitos sobre o tema.

Atualmente, segundo o Sindicato Nacional das Empresas de Avia¢ao Agricola, o
Brasil tem a segunda maior frota, bem como uma das melhores aviagdes agricolas do planeta.
Na qual, a aviagdo agricola perfaz um pilar fundamental da aviagdo civil no Brasil (ANAC,
2017) executando diversos tipos de atividades e ocupagdes em diversos meios, assim ao todo,

sdo mais de 2 (dois) mil avides agricolas no pais.

Com o crescimento exponencial da aviagdo agricola ao longo dos anos e com o
avanco tecnologico nesta area, acompanhado da desinformagdo por aqueles que ndo estdo
envolvidos no meio, observa-se que o preconceito sobre a aviagdo agricola no Brasil leva-se a

criagdo barreiras em relacao a esta area da aviagao.

Sob este viés, grande parte da populacao tem preconceito com a aviagdo agricola
pelos mitos gerados a desinformacdo, devido as informagdes difusas e veiculadas por
diferentes instituicdes, aliado a falta de conhecimento sobre o assunto. Assim, preconceitos
concebidos equivocadamente, em grande parte pelo desconhecimento dos beneficios, dos
reais dados e fatos que permeiam a aviagdo agricola levam a um frequente prejulgamento

discriminatorio.

Quando se analisa a aviacdo agricola sob o viés historico e técnico, com base nas
diversas regulamentacdes e as vastas legislagdes sobre o tema, observa-se que muitos dos
mitos gerados sdo desmistificados, tornando-se a informacao a maior aliada ao esclarecimento
das contradigdes e fortalecimento da aviagdo agricola. Tudo pelo fato da informagdo ser

prestada de forma clara e fundamentada na realidade aviagdo agricola.

Portanto, este trabalho contribui para ressaltar os beneficios da avia¢ao agricola,

mas principalmente orientar e esclarecer os mitos que cercam este ramo da aviagao, além de
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por meio da informacao, proporcionar embasamentos técnicos para clarificar a composi¢ao de

conceitos sobre a aviagao agricola.

1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Natureza e tipo da pesquisa

A presente pesquisa de trabalho de conclusdo de curso delineia-se por
fundamentos de uma pesquisa exploratdria descritiva com abordagem qualitativa, assim como

quantitativa.

De acordo com Lakatos e Marconi (2003, p.188), a pesquisa exploratéria tem a
finalidade de “desenvolver hipoteses, aumentar a familiaridade do pesquisador com um
ambiente, fato ou fendmeno, para a realizacdo de uma pesquisa futura mais precisa ou

modificar e classificar conceitos”.

O procedimento para a coleta de dados caracteriza-se como documental, conforme
Gil (2002) tem o objetivo de descrever e comparar dados, caracteristicas da realidade presente
e do passado, neste sentido levar a andlise das diversas posi¢des acerca de um problema. A
pesquisa se perfaz também por andlise bibliografica, com objetivo de recolher informagdes ou
conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta (FONSECA,

2002, p. 32).

A abordagem da pesquisa foi qualitativa, por se basear na realidade para fins de
compreender uma situacdo unica (RAUEN, 2002), bem como pela abordagem e quantitativa,
por buscar conhecimento por meio de raciocinio de causa e efeito, redu¢do de varidveis
especificas, hipoteses e questdes, mensuracao de varidveis, observacdo e teste de teorias.

(CRESWELL, 2007).
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1.4.2 Materiais e métodos

Para a realizagdo da presenta pesquisa de trabalho de conclusao de curso, a leitura
realizada abrangeu temas como: historia da aviagdo, aviag¢ao, aviagao agricola e aviacao geral,

bem como leis e documentos que regulamentam a aviagdo nacional e internacional.

Os materiais analisados para a presente pesquisa foram de carater bibliografico, tais
como doutrina, convengdes e legislacao, livros, artigos cientificos e revistas, bem como
documentos regem a aviagdo agricola patria e documentos que regulamentam a aviagdo

agricola em esfera mundial.
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2 AVIACAO AGRICOLA NO BRASIL: 72 ANOS DE HISTORIA

Este ano a aviagdo agricola faz 72 anos no Brasil. Em 19 de agosto de 1947 na
cidade de Pelotas no Rio Grande do Sul, foi registrado o primeiro voo agricola em territdrio
nacional, o piloto era Clovis Candiota, acompanhado pelo engenheiro agrénomo Leodncio
Fontelles, juntos fizeram o primeiro voo agricola aplicando p¢6 inseticida em gafanhotos
(ARAUJO, 2019), obtendo excelentes resultados, e a partir deste dia a pulverizagdo aérea se

espalhou pelo pais sendo utilizada nas mais diversas culturas.

Na década de 60 o Ministério da Agricultura se tornou responsavel por
regulamentar e disciplinar a aviagdo agricola, e em 1967 foi realizado o primeiro Curso de
Aviagdo Agricola (CAVAG), onde se formaram 10 pilotos (ARAUJO, 2015). E em 1969 a
primeira Normatizacdo da Aviagdo Agricola, pela edicdo do Decreto-Lei 917 de outubro de

1969 (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 2018).
Nos anos 70, o Brasil comegou a produ¢do em massa da primeira aeronave
agricola nacional, sendo produzida pela EMBRAER, denominada Ipanema EMB-200

(GOMES, 2011).

Fotografia 1 — Primeira decolagem do Ipanema EMB-200

Fonte: Embraer, 2019



19

Apenas em 1989, levou ao tao esperado reconhecimento da atividade aeroagricola
como uma atividade diferenciada, passivel de normas proprias, diferentes daquelas aplicadas a
Aviagio Regular e Aviagdo Geral (ARAUJO, 2015), espirito este contido no artigo 202 do
Cdédigo Brasileiro de Aeronautica, e do RBHA 137 (hoje RBAC 137).

A década de 90 ficou marcada para a aviagdo agricola pela inovagao tecnologica,
que se destaca o sistema DGPS orientado por satélites, e acoplado ao sistema de gravacao de

dados e mapeamento, que aumentou a precisio e qualidade das pulverizagdes (ARAUJO,

2019).

Até janeiro de 2017, a frota aeroagricola somou 2.083 aeronaves certificadas pela
ANAC, como a segunda maior frota de avides agricolas do mundo, sendo que 1.249 delas,
equivalente a 59,9% de todo o contingente, sdo da fabricante brasileira Embraer-Neiva.
Também constam nos registros da Agéncia 269 empresas do setor ja certificadas (ANAC,

2017).

A média de crescimento da frota aeroagricola, de 2009 a 2016, foi de 5% ao ano
(ANAC, 2017), em dezembro de 2018 totalizou-se 2194 aeronaves e 253 empresas
aeroagricolas registradas (ARAUJO, 2019).

2.1 TECNOLOGIAS DA APLICACAO AEREA

A aplicacdo aérea difere da terrestre, pois utiliza, além dos equipamentos de
pulverizacdo, os fatores aerodinamicos resultantes do deslocamento da aeronave em alta
velocidade. O deslocamento de um avido no ar gera uma velocidade relativa ao ar, de igual
intensidade, formando uma esteira aerodindmica que ¢ utilizada para o aumento da faixa de
deposi¢do dos produtos. Entdo, a velocidade relativa permite a produgdo de gotas com menor

didmetro, tornando possivel uma aplicagdo mais uniforme e eficaz.

Antes de abordar os mitos e verdades da aplicacdo aérea € necessario entender os

fatores que influenciam as aplicagdes nas lavouras.
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2.1.1 Temperatura e Umidade do Ar

A temperatura do ar tem influéncia direta na qualidade da aplicacdo. A temperatura
do ar em si ndo ¢ um fendmeno meteorologico e sim a medida da agitacdo térmica das
moléculas presentes numa determinada massa de ar, naquele instante. E a agitacdo das
moléculas ou variacdo da temperatura se relaciona com a intensidade da radiagdo solar e a

capacidade de absor¢do ou reflexao da energia solar.

A umidade do ar ¢ a capacidade que toda massa de ar tem de conter 4gua na forma
de vapor, quanto maior for a temperatura do ar menor sera a umidade relativa do ar, e maiores
serdo as chances de evaporacdo das gotas, diminuindo entdo a densidade das gotas durante a

aplicag¢do, com a evaporagdo as gotas ficam mais leves e sofrem maior influéncia do vento.

A temperatura do ar ideal para aplicagdo tem valores entre 20°C a 30°C e seu limite
maximo de 35°C (DRESCHER, 2012), que também pode variar de acordo com o defensivo

aplicado, que vem com seus limites e recomendagdes pré-definidos na bula do produto.

A umidade relativa do ar tem seus valores ideais entre 70% e 90%, e seu limite
minimo de 60% (DRESCHER, 2012), que também pode variar de acordo com o defensivo

aplicado, que vem com seus limites e recomendagdes pré-definidos na bula do produto.

Se qualquer um destes limites atmosféricos for atingido a aplicagdo deve ser

interrompida para garantir a eficiéncia do produto e a seguran¢a ambiental.

2.1.2 Vento

A direcdo e velocidade do vento tém papeis fundamentais na aplicagdo, eles
influenciam tanto na deriva quanto na qualidade da aplica¢do, o vento ndo pode ser nem
muito forte nem muito fraco, o vento forte pode levar o produto para fora da lavoura que pode
causar danos a lavouras vizinhas ou contaminagdes ambientais, enquanto o vento muito fraco
ou inexistente pode comprometer a qualidade da aplicagdo, uma vez, que a aplicacao ideal
necessidade de um vento médio e perpendicular ao sentido da aplicagdo para uniformizar a

faixa de aplicag¢@o dos produtos.
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Para uma aplicagdo ideal o vento deve ser perpendicular ao sentido da aplicagdo e
com velocidade entre 3 a 10 km/hora, com um limite maximo de 15 km/hora (DRESCHER,
2012), o limite maximo pode variar de acordo com o defensivo aplicado, que vem com seus

limites e recomendagdes pré-definidos na bula do produto.

2.2 MITOS E VERDADES SOBRE A AVIACAO AGRICOLA AO LONGO DA
HISTORIA

2.2.1 Deriva na Aplicacao Aérea

A deriva ¢ quando a nuvem de produto aplicado ndo cai na faixa de aplicacgdo e se
deslocada para outro lugar, e pode provocar prejuizo econdmico, ambiental e a saitde
dependendo de para onde a deriva se deslocar, deriva ¢ um grande problema em qualquer tipo
de pulverizagdo (manual, tratorizada e aérea) e ela depende das condi¢des atmosféricas como
velocidade do vento, temperatura, umidade e pressdo atmosférica, se ndo respeitado os limites
para esses parametros a chance de ocorrer deriva aumenta proporcionalmente a medida que as

condicoes do clima se deterioram.

O mito que se criou foi que a aplicacdo causa deriva, que em torno de 70% a 99%
dos produtos aplicados por avides sao perdidos e vao para outras plantagdes, escolas, cidades,
hospitais e outros locais (ARAUJO, 2019). Porém o perigo da deriva é inerente a toda
aplicacdo que ndo respeitar limites atmosféricos, a aplicagdo aérea ¢ sempre monitorada em
suas aplicagdes por um técnico agricola que monitora as condigdes atmosféricas, um
engenheiro agronomo que monitora a aplicagdo, € pelo piloto do avido que passa por muitos

cursos até se tornar um aplicador aéreo.

Esse monitoramento por tantos profissionais s6 ocorre na aplicagdo aérea, que,
além disso, tem a vantagem do avido ser mais rapido e preciso com o uso do DGPS o que
permite a pulverizagdo de uma 4rea maior antes que as condi¢des atmosféricas atinjam seus
limites (ARAUJO, 2019), uma vez que qualquer pardmetro atinge seu limite as aplicagdes sdo

interrompidas, a pulverizacao aérea € segura, precisa, rapida e eficiente.
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2.2.2 Os alimentos sdao contaminados pela aviagdo agricola

E comum ver muitas reportagens sobre contaminagdo dos alimentos com um
aviao aplicando como capa da matéria, e vilao da contaminagdo alimentar, porém 0s mesmos
defensivos aplicados por avides sdo usados também em aplicagdes terrestres € a contaminagao
se basicamente pelo seu mau uso, uma vez que ha dosagens, métodos e momentos certos para

a aplicacao.

O proprio relatorio do Programa de Analise de Residuos de Agrotéxicos em
Alimentos (PARA), da Anvisa, seguidamente citada contra a avia¢do, na verdade indica como
principais culturas contaminadas justamente os produtos que ndo sdo tratados por avides

como o abacaxi, couve, morango, pepino, alface, uva, mamao, feijao e outros.

O mesmo relatorio indica que as culturas que utilizam em grande escala os avides
agricolas como arroz, milho, trigo, mandioca e banana aparecem com 0% de contaminacao.

Vejamos:

Tabela 1 - Relatorio sobre residuos de agrotdoxicos em alimentos

N2 DE NUMERO DE AMOSTRAS % DE AMOSTRAS
ALIMENTO AMOSTRAS COM POTENCIAL RISCO COM POTENCIAL
ANALISADAS AGUDO RISCO AGUDO

Laranja 744 90 12,1%

Abacaxi 240 12 5,0%

Couve 228 6 2,6%

Uva 224 5 2,2%

Alface 448 6 1,3%

Mamao 722 6 0,8%

Morango 157 1 0,6%

Manga 219 1 0,5%

Pepino 487 2 0,4%

Feijdo 764 2 0,3%

Goiaba 406 1 0,2%

Repolho 491 1 0,2%

Mac3 764 1 0,1%

Outros alimentos: Arroz, milho (fubd),
:‘.rlgo (farlnha), banana, abobrinha, 6.157 o B
pimentdo, tomate, batata, beterraba,
cebola, cenoura, mandioca (farinha)

TOTAL 12.051 134 1,11%

L]
Fonte: Relatorio do Programa de Analises de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos, o PARA - Ascom/Anvisa

(2016)

Percebe-se, portanto, que a causa da contaminagdo alimentar nao ¢ aplicagdo
aérea, mas o uso irresponsavel e fora de tempo do defensivo agricola, para combater as pragas
e doencas nas lavouras a aplicacdo deve ser feita no timing certo (periodo de tempo em que a

praga deve ser combatida sem que haja prejuizo as lavouras), porem como as aplicacdes
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terrestres sdo lentas os limites atmosféricos acabam nao sendo respeitados justamente pelo

timing.

Porquanto, na aplicagdo aérea esse problema ja ndo existe, gragas a rapidez,
precisdao e rendimento dos avides, que sdo capazes de trabalhar apenas nas melhores

condigdes climdticas e produzirem mais que os equipamentos terrestres.

No mais, nota-se que a desinformagdo gera pré-conceitos com relacdo a aviagao
agricola, porém esta se perfaz a maneira mais eficaz de aplicacdo dos defensivos agricolas,
sendo a mais controlada e regulamentada em relacio as demais. No Brasil, as
regulamentacgdes elaboradas pelo Ministério da Agricultura e pela ANAC sdo robustamente
feitas de maneira a incluir a maneira adequada de manuseio dos produtos, como deve ser
realizada a descontaminagdo, elevada qualificagdo profissional dos pilotos e at¢é mesmo a

maneira de como realizar a limpeza do avido.

2.2.3 Aviagdo Agricola e 0 Meio Ambiente

2.2.3.1 Contaminagao de terra por residuos e descarte de defensivos agricolas

Sobre a aviagdo agricola ainda recai a acusacdo de contaminacdo de terras e do
lencgol freatico por descarte dos residuos que sobram do avido. Porém, apenas para a aplicacdo
aérea ¢ exigido que o avido, seus equipamentos e ainda o descarte de restos de produto sejam
efetuados em local proprio, os “patios de descontaminacgao”, que € um piso de concreto, com
uma maquina para descontaminar a base de 0zonio e um tanque de solarizacdo e evaporacao.
No Brasil, a pulverizacdo aérea ¢ regulamentada pela Lei Federal n°® 917/1969, pelo decreto

n° 86.765/1981 e pela instrugdo normativa n° 02/2008 que diz o seguinte:

“Art. 5° Os eventuais restos de agrotdxicos remanescentes no aviao e as sobras da
lavagem e limpeza da aeronave ou dos equipamentos de apoio no solo somente
poderdo ser descartados em local apropriado, o patio de descontaminagdo,
observados os modelos proprios, aprovados pelo MAPA, ou sobre a mesma lavoura
tratada, diluindo-se os mesmos, com a maior quantidade de agua possivel.

Art. 6° As embalagens vazias utilizadas serdo, obrigatoriamente, devolvidas ao seu

proprietario, para serem por ele destinadas, conforme legislacdo especifica”.
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Neste sentido, Tiago Textor, gestor de seguranga operacional, em um artigo
publicado pela AgroServices, esclarece que com as grandes mudangas advindas da tecnologia
na aviagdo agricola, o crescimento e a preocupacgdo ecoldgica caminham juntos (TEXTOR,

2019):

“A aviagdo agricola ¢ uma ferramenta valiosa para o produtor ¢ observamos um
crescimento exponencial nos ultimos anos pela necessidade de incremento de
produtividade nas lavouras (...). As tecnologias estdo evoluindo bastante e buscamos
uma producdo sustentdvel. O setor estd sempre preocupado com a crescente

necessidade de respeito ao meio ambiente”.

Portanto, a aviagdo agricola é resguardada por inimeras exigéncias legais com o

objetivo de garantir operagdes seguras para todos os envolvidos.

2.2.3.2 Contaminacao de cidades e rios

O mito de que a aviacdo agricola contamina rios e cidades sdo criados pela
desinformacdo, uma vez que a aplicacdo de defensivos agricolas feito por avido tem
restri¢gdes, entre elas a proibicdo de pulverizar em areas localizadas em até¢ 500 m de
povoagoes, cidades, bairros, comunidades rurais, vilas, rios e lugares onde ha mananciais
usados para capitagio de agua (ARAUJO, 2019). Todas as pulverizagdes sio fiscalizadas e

aprovadas pelo engenheiro agronomo responsavel pela empresa.

2.3 VANTAGENS DA PULVERIZACAO AEREA

2.3.1 Produtividade e Rendimento

Sempre em condigdes ideias de vento, temperatura e umidade tem uma
capacidade média de aplicar em 1 hora 100 hectares (EMBRAER, 2017), valor médio, pois
varia de acordo com o tamanho da area e a distdncia que esta da pista de pouso e decolagem,
enquanto um equipamento terrestre tem capacidade média de aplicar em 1 hora 10 hectares

(HORTIFRUTIBRASIL, 2010), ou seja, 10% do rendimento do avido.
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2.3.2 Timing

O timing ¢ a maior vantagem da aplicacdo aérea, a partir do momento que a praga
¢ identificada na lavoura o produtor tem um curto periodo de tempo para fazer o controle
antes que a praga traga grandes prejuizos a sua lavoura, e com a rapidez e capacidade de

produtividade do avido consegue aplicar os produtos fitossanitarios no momento certo.

E outros fatores também podem inviabilizar a aplicagdo terrestre como a chuva,
quando chove os tratores ndo conseguem andar dentro das lavouras, e também quando a
planta estd muito grande e ndo permite a entrada de equipamentos terrestres como ¢ o caso da

cana-de-agucar, problemas esses que ndo afetam os avioes.

2.3.3 Danos a Cultura

A cultura pode ser danificada direta ou indiretamente pelo aplicador, no caso da
aplicagdo terrestre se tem os dois, a compactacao do solo com o peso do equipamento ¢ um
dano indireto, ¢ 0 ‘amassamento’ da cultura ¢ um dano direto que tem um custo imediato ao
produtor. Danos estes que ndo existem na aplicagdo aérea por ndo haver contato fisico entre a

lavoura e o aviao.

Fotografia 2 — Danos no plantio derivado da pulverizag@o terrestre
' B8 bt Sl Uy it N Ve
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Fonte: InteliAgro, 2019
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Estima-se que os danos diretos a cultura provados pelos aplicadores terrestres na

fase de aplicagdo de fungicida pode chegar em até 5% da produgdo (ARAUJO, 2015).

Segundo um estudo realizado pela fabricante de aeronaves Embraer, para cada
1.000 hectares, apenas com a eliminagdo do amassamento ocasionado pelos aplicadores

terrestres ¢ possivel realizar até 9 aplicagdes aéreas (EMBRAER, 2017).

Fotografia 3 — Avido Air Tractor realizando a pulverizagdo aérea

Fonte: SNA, 2019

Neste sentido, percebe-se que a aplicagdo realizada com o avido agricola,
possibilita que toda a area de plantio seja pulverizada sem tocar nas plantas, com o beneficio
de ser até cinco a seis vezes mais rapido que a pulverizacdo realizada de forma terrestre,

preservando a anatomia e desenvolvimento da plantagao.
2.3.4 Profissionais Envolvidos

Na aviacdo agricola todos os envolvidos tém alta capacidade técnica como

descreve o engenheiro agricola Eduardo C. de Aratjo, 2015:

“Por ser praticada somente por profissionais altamente capacitados como: piloto
agricola, técnico executor em aviacdo agricola, engenheiro agronomo como
responsavel técnico e ainda uma rigorosa fiscalizagdo e regulamentacdo dos orgaos
publicos, fazem da aviagdo agricola uma atividade de alto padrido técnico e uma

ferramenta segura para aplicag@o de defensivos agricolas”.
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Esta caracteristica ¢, sem davida, um dos mais importantes fatores da seguranga
potencial nas aplicagdes aéreas, e que torna a aviagdo agricola a mais responsavel e

profissional no seu ramo de atuagao.

2.3.5 Consumo de Agua

A aplicacao aérea tem um consumo de agua menor nas aplicagdes, mantendo a
mesma dose de defensivo agricola e reduzindo o meio de dispersdao (agua) do defensivo,

nestes termos se perfaz o entendimento de Eduardo C. de Aratjo, 2015:

“Por utilizar volumes de aplicacdo muito mais baixos que nas aplicagdes terrestres, a
economia de agua — o diluente usado em quase todas as aplicagdes liquidas — ¢
extremamente expressivo, sendo no minimo 10 vezes menor: 15 a 20 litros / hectare
(ou até menos) nas aplicagdes aéreas, contra 150 a 200 litros / hectare (ou até mais)

nas aplicagdes terrestres, convencionais”.

Assim, o uso da tecnologia de pulverizagdo aérea economiza cerca de 370 litros
de 4agua por hectare de aplicagdo, sendo enorme beneficio, pois contribui na racionaliza¢dao do

consumo de dgua no pais.

2.3.6 Transporte de Vetores

Por ndo estar em contato fisico com a cultura, o avido ndo entra em contato com os
vetores, que ao contrario dos aplicadores terrestres, ndo disseminar pragas, plantas daninhas
ou doengas, pois ndo transporta as sementes ou indculos da area afetada para outra parte da

lavoura que esta sadia (DRESCHER, 2012).

2.3.7 Sustentabilidade

A aviagdo agricola tem por esséncia a sustentabilidade, ela foi estudada, planejada

e criada para ser superar outras formas de aplicagdo quanto a sustentabilidade do planeta.

Em qualquer empresa de qualquer seguimento que possui um Sistema de Gestao
Ambiental, as empresas adotam metodologias que visam a redu¢do do impacto ambiental. As

empresas aeroagricolas ja investem nisso antes mesmo que fosse uma exigéncia, possuem
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patio de descontaminagdo que permite o tratamento e a eliminagdo do descarte de residuos no
ambiente, nenhum residuo, contendo produtos quimicos, por lei, entra em contato com

ambientes que nao sejam a area alvo ou o sistema de descontaminagao.

Ocorrem grandes investimentos no treinamento e concepcdo das equipes, a
aviagdo agricola forma seus quadros com pessoas treinadas e certificadas por um sistema
competente e fiscalizado por organismos federais, o técnico executor permite o aumento da
eficiéncia das operagdes, o controle do risco ambiental e a saude humana, a correta atuagao de
agronomos coordenadores permite a execugdo das atividades, com economia de recursos,
energia, reducdo de impactos e aumento significativos na eficiéncia e eficacia das
pulverizagdes, o piloto agricola ¢ um profissional que recebeu treinamento especifico para os
equipamentos que utiliza e sabe sua responsabilidade na gestdo ambiental (DRESCHER,

2017).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Esta monografia teve como objetivo principal fomentar o conhecimento sobre a
histéria da aviagdo agricola, esclarecendo os mitos e verdades que sugiram ao longo de seus
72 anos de histéria no Brasil. Embasaram a presente pesquisa consulta a sites de agéncias
reguladoras, sindicatos envolvidos e dados de pesquisas de campo ja realizadas, assim como
consulta nas leis e regulamentos que regem a aviacao civil e a aviagao agricola.

Desde a chegada da aviacao agricola no Brasil e a decolagem do primeiro voo
aeroagricola, o Ipanema EMB-200, na década de 70, se tornou um ramo de suma importancia
para a economia brasileira, uma vez que estd diretamente ligado a agricultura, e vem se
tornando o Unico setor em crescimento constante mesmo em tempos de crise. Neste sentindo,
com o constante avan¢o da tecnologia em todos os ramos da aviagdo, favorecem o
aprimoramento continuo deste meio, assim como sua maior eficiéncia e seguranga.

A aviagdo agricola ¢ uma atividade que demanda conhecimento técnico
especifico, na qual as informagdes que permeiam este meio ndo sdo claras para aqueles que
ndo detém tal capacitagdo técnica, distanciando este ramo da aviacao civil do dia-a-dia da
maior parte da populagcdo. Com isso, ao longo dos 72 anos de histéria da aviagdo agricola no
Brasil, sugiram mitos, desconfiancas e preconceitos, assim como as vantagens € beneficios
foram deixados de lado devido a desinformacao.

Levando em consideracdo estes fatores, nota-se que com a informacgdo, a
desmitificagdo e clarificacdo de suas vantagens, os preconceitos e prejulgamentos negativos
em relagdo a aviagdo agricola ndo se sustentam, uma vez que ndo se embasavam na realidade
técnica e pratica da aviacao civil e da aviacdo agricola.

Pensava-se que a aviagdo agricola era a vild da contaminag¢ao alimentar. Em razao
da aplicagdo aérea de defensivos, criou-se a narrativa de que a pulverizacdo que deixava
residuos de agrotoxicos nos alimentos, criando o mito de que se acabasse com a pulverizagao
aérea, acabaria com a contaminagdo alimentar.

Na verdade, se esclareceu que a contaminagdo alimentar, como visto, ¢ derivada
do uso irregular e irresponsavel dos defensivos agricolas, independentemente da sua forma de
aplicagdo. Inclusive, nota-se que os indices mais elevados de contaminagdo sdo aqueles
cultivos ndo pulverizados por avides.

Acreditava-se também, que a pulverizagdo aérea contaminava os rios e as cidades

com a deriva das aplicacdes. Porém, denota-se, que na verdade ha diversas restricdes legais,
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bem como fiscalizagdo frequente quando se refere a aplicagdo por avides, dentre elas a
proibi¢do de pulverizar em areas localizadas em até 500m de cidades e rios.

Sob outro viés, percebe-se que a utilizacao da pulverizagdo aérea ¢ mais benéfica
para o cultivo, tendo em vista a sustentabilidade, baixo consumo de &gua, rapidez e
capacidade de produtividade do avido em relacdo a outros tipos de pulverizagdo. Tem-se
também, que os danos as culturas s3o infimos diante da pulveriza¢do realizada de forma
terrestre, na qual, gera no cultivo o amassamento. Portanto, com a pulverizagao realizada por
avioes ¢ possivel proteger o cultivo dos danos, bem como realizar de maneira mais célere o
controle com defensivos agricolas, sendo, para o agricultor a maneira eficaz, uma vez que
otimiza o tempo, os vetores e preserva o cultivo, reverberando tais beneficios na esfera
econdmica e na sustentabilidade ambiental.

Outro ponto a ser destacado se delineia na capacidade técnica dos aplicadores
aéreos que passam por diversos cursos ao longo de sua formagdo até se tornar um piloto
agricola, assim como a apresentacdo de exames fisicos e técnicos junto a ANAC que
comprovam a aptiddo para o exercicio da profissdo, sendo um aspecto imprescindivel para os
fatores de seguranca da aplicagdo e do voo.

Neste sentido, ¢ notavel que aviagdo agricola ao longo dos anos levou o titulo de
vila dos alimentos e da natureza, tendo em vista a méa concepgao formada pela desinformagao.
Contudo, esta pesquisa demonstrou a importancia da aviagdo agricola e trouxe as informacgdes
técnicas que desmitificam e aproximam a aviacgdo agricola de maneira acessivel.

Assim sendo, pelo presente trabalho, sugere-se, a fim de destacar os beneficios da
aviacao agricola que outras pesquisas sejam feitas no sentido de colaborar com a informacgao e
a demonstragdo de suas vantagens que refletem em seu aspecto de eficacia, timing,
sustentabilidade e viabilidade econdmica.

Desta forma, por todos os aspectos apontados nesta monografia, observamos a
importancia da informagcdo e o carater fundamental da aviagdo agricola para o
desenvolvimento tecnologico, da aviacdo, da agricultura, para a geracdo de empregos € para o

desenvolvimento econdmico do Brasil.
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