CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS: SINAPI X SICRO “
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Resuma O custo horario de cada equipamento é compostov@onas variaveis, que

dificultam sua utilizacdo e interpretacdo, sendaessaria uma analise prévia pelo
orcamentista, tanto do local do empreendimento cdosoequipamentos utilizados. Ha dois
métodos bem estabelecidos na construcgéo civil: SIESINAPI, a utilizacdo correta de cada
método, para cada tipo de obra e servico, € prilmqudra a economicidade das construtoras.
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1 Introducéo

A compreensdo sobre custo horario de equipamemds & muito distorcida,
principalmente pelos numeros de varidveis que opéem, como também pelos varios
métodos utilizados para obtencéo do custo horéra flo equipamento, sendo os principais
referencias de custos utilizado pelo mercado: oABINda Caixa Econdémica Federal e o
SICRO do DNIT, entre outras literaturas consolidada

Vérias andlises devem ser feitas quanto a escathanétodo utilizado pelo
orcamentista, para isso o0 mesmo deve conhecerjet@m® seu local de implantacéo, pois
varios fatores construtivos influenciam a escolbantétodo utilizado, como por exemplo:
obras em locais com nivel de interferéncia altoobwas em locais com baixo nivel de
interferéncia, que séo aquelas fora dos centranog)

Diante desse contexto, essa pesquisa visa idantifjcais as diferencas entre os
calculos feitos pelo SICRO e SINAPI, para obtendaocusto horario dos equipamentos,
principalmente em relacéo as interferéncias do meivabalho.

Tem-se como objetivo geral facilitar o entendimesdaobtencéo do custo horario
dos equipamentos, como também identificar e demsnsjue os calculos podem ser
adaptados, para diferentes tipos e locais de om@s para isso é necessario o entendimento e

a analise de dados oficiais.
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Especificamente, tratar-se-4 sobre as diferencase enSINAPI e o SICRO e
também interferéncias dos locais onde as obrae sstido executadas com custos horarios
dos equipamentos. Utilizando tabelas e exemplifioarsituacbes, para facilitar o
entendimento da metodologia aplicada.

A finalidade desta pesquisa, seqgundo CORREA (2p0237) é definida como
aplicada, pois busca produzir conhecimentos para aplicacdo pratica, sobretudo na
resolucéo de problemas cotidianos.

Do ponto de vista da abordagem do problema tratkesema pesquisa qualitativa
de acordo com OLIVEIRA (2011, p. 31), pois procaeaeompreender a metodologia que os
autores utilizaram para obter seus custos horfinais.

Quanto aos objetivos, essa pesquisa caracterizarae descritiva, pois busca
descrever detalhadamente um objeto de estudo, bem nos ensina CORREA (2008, p.
262).

O método de pesquisa utilizado para a elaboracgte detigo, segundo CORREA
(2008, p. 209), pode-se definir como um estudoad®,cpois o0 estudo esta centrado em um
anico caso, tendo em vista a comparagao com oumras com foco neste mesmo caso.

Essa pesquisa tem como objetivo apresentar tod&sraslas matematicas, que
compdem os custos horérios dos equipamentos, ¢oalizando e justificando as diferencas,
sendo assim, tornar4 mais clara e objetiva a escltorgcamentista, frente a sua necessidade
construtiva. Apresentando também tabelas ofictais, ajudaram a definir as interfaces entre

o local da obra e o custo horéario dos equipamentos.

2 SINAPI X SICRO: METODOLOGIAS

Aparentemente as duas metodologias de custo homleioequipamentos
assemelham-se em varios aspectos, porém existemerdjhs para determinar seus custos
horarios produtivos (CHP) e improdutivos (CHI),agsrque os locais de trabalhos utilizados
como referéncia sdo diferentes, entre as metoagaogintender essa diferenca é fundamental
para aplicacdo dos mesmos em planilhas orcamestaria

Os conceitos utilizados nas elaboracdes dos cimiggios dos equipamentos
foram criados pelo extinto DNER, na década de it inovacédo para aquela época. Sendo
revisado e atualizado em 2013, pela Fundacdo @Getdligas — FVG, contratada pelo atual
DNIT, assim, muitos desses conceitos sao compadtih e utilizados também pelo SINAPI.



A principal diferenca entre os métodos analisadas igterferéncia dos locais,
onde as atividades com 0s equipamentos sao readiz&xistem varias tabelas publicadas
pelo SINAPI e SICRO, demonstrando como essas @nértias sdo relevantes e como
também devem ser incorporadas aos calculos de loosico dos equipamentos.

O custo horério dos equipamentos esta intimamagadd com o valor de compra
dos equipamentos, que para cada um dos métodasaaiaal sera diferente, pois o SICRO
tem seus valores pesquisados pela Fundacao Getarlijas — FGV, enquanto o SINAPI tem

suas cotacdes feitas pelo IBGE.

3 Custo Horario dos Equipamentos

O custo horario de equipamentos, em geral, é dividgim subitens que juntos
determinam o custo dos equipamentos, tendo suadmiem horas. Abaixo apresenta-se a
equacao do custo horario dos equipamentos, folledaca formula utilizada pelo SINAPI,
porém a equacao do SICRO é a mesma mudando soalgunteas siglas.

CHP =D+ ]+ M + CMAT + CMOB + SI
CHI =D+ ]+ CMOB + SI
Onde: CHP = Custo Horario Produtivo (sigla DNITp)C
CHI = Custo Horério Improdutivo (sigla DNIT{
D = Depreciacao por disponibilidade (sigla DNIT;)D
J = Juros por disponibilidade (sigla DNIT);J
M = Manutencéao (sigla DNIT: ¥);
CMAT = Custo com materiais na operacao (sigla DNGJ);
CMOB = Custos com méao de obra na operacéo (sighd DGo);
Sl = Custos com seguros e impostos (sigla DN}J,: Esse item é
incluido apenas no custo horario de equipamenttmmatores, para
ambas as metodologias.
Cada item acima € uma parcela importante do cusi@rib final dos

equipamentos, por isso, a importancia de entersd@iretrizes envolvidas.

3.1 Custo de aquisi¢cao do equipamento

O custo de aquisicdo € o valor real pago pelatunsdio, para aquisicdo do bem,

esse valor pode também ser encontrado em basésase6omo: SINAPI e SICRO, mas



segundo SINAPI 2019, os mesmos ndo consideram mtescobtidos através de negociacdes

e ganho de escala, quando se compram varios bems desmo fornecedor.

3.2 Vida Util

O conceito de vida util de um equipamento é meréenecondmico, sendo definido
como o nimero de anos compreendido entre o in&cimperacdo até o momento em
gue os custos de reparo para manté-lo em conddg@ésncionamento se tornam
superiores ao valor residual desse mesmo equipantatderno de Metodologias e
Conceitos do SINAPI de Jul/2019.

Com essa contestacdo acima, pode-se observanage @il de um equipamento
€ muito varidvel, pois leva em conta as condi¢@s$rabalho, manuseio e manutencdo que
podem variar entre as empresas. Os manuais deemtagio SINAPI e SICRO trazem como
padréo o trabalho em condic¢des intermediariasatalino, e utilizam a mesma tabela de vida
atil, entdo, cabe ao orgcamentista analisar o ldoa¢mpreendimento e analisar as condi¢ges
de trabalho como a qualificacdo de seus profis@pmara fazer os ajustes necessarios no
custo horéario de seus equipamentos.

As tabelas e conceitos de referéncia podem selizadas no Manual de

Orcamentacédo do SICRO:

Condicbes Leves Condig¢des Médias Condigdes Pesadas
Camada de solo superficial Argila arenosa Pedras frequentes ou
afloramento de rochas
Materiais de baixa densidade Argila com alguma umidade Cascalho grosso (sem finos)

Mistura de solos diferentes como

Argila com baixo teor de umidade . -
areia e cascalho fino

Escarificagdo pesada em rocha

Execugcdo de aterros (trator de

Material retirado de pilhas ;
esteiras)

Trabalho em pedreiras

Carregamento em solos como
xisto argiloso, cascalho
consolidado, entre outros

Operacéo de lamina em aterro | Carregamento em rocha bem
solto fragmentada

Reboque de scrapers (trator de Restrigbes no comprimento ou

Material bem escarificado

esteira) largura em funcéo da operacéo
Espalhamento e nivelamento de | Escavacdo em barranco de material | Carregamento em rocha
materiais facilmente penetravel escarificada (scrapers)

Valetamento em solo leve com até | Valetamento em solo médio a pesado | Valetamento em profundidades
2 metros de profundidade com até 3 metros de profundidade superiores a 3 metros

Unidades carregando em terreno
nivelado (scrapers)

Figura 01: Condic¢Oes de trabalho para as operacdes de edocavaarga



3.3 Seguros e Impostos

A parcela do céalculo do seguro e impostos inclusrdespesas com o Imposto de
Propriedade de Veiculos Auto Motores (IPVA) e oBegObrigatorio, essas despesas sao
exclusivas para veiculos que rodam em rodoviaslosassim, caminhdes fora de estradas e
equipamentos de terraplanagem em geral ndo possssgrparcela em seu célculo de custo
horario.

Os custos referéncias SINAPI e SICRO nado considezamseus custos as
despesas com seguro contra sinistros e avariasaMeds informacdes repassadas obtém-se
a seguinte equacédo que define o valor do custsib@@m seguros e impostos:

_(n+1)xV,x0,0124 _0,025x(n+ D xV,

IS IS
2nx HTA x 1,25 HTA x 2n
Formula SINAPI Formula SICRO
Onde: IS = Custo horario relativo a imposto e segur

V, = Valor de aquisicdo do equipamento;
HTA = Quantidade de horas trabalhadas em um ano;
n = Vida util;
0,0124 = Taxa média de impostos adotada (SINAPI);
0,025 = Taxa média de impostos adotada (SICRO);
1,25 = Fator de ineficiéncia do equipamento devidas dificuldades
do local de trabalho
Diante das duas férmulas matematicas para obtedgdcusto horario com

impostos e seguros, fez-se a seguinte tabela.

; Valor de N IS Horario IS Horario
Equipamento Aguisicio HTA Vida Util (SINAPI) (SICRO)

Caminhéo toco, peso bruto total 14300 K@,

y \
carga Util méxima 9710 KG 330.070,84 2000 7 0,9 2,36

Cavalo mecanico tragdo 6X2, peso bruto t¢tal
combinado 56000 KG, capacidade méxmg de 465.707,17] 2000 7 1,37 3,33
tragcao *66000* KG, poténcia *360* CV

Tendo como exemplo dois equipamentos: o caminh&m ¢co cavalo mecanico,
pode-se observar a diferenca entre os dois calcplra obtencdo do custo horario com
impostos e seguros. Essa diferenca ocorre develonatodos de calculos diferenciados entre
0 SINAPI e SICRO.



O SINAPI utiliza a média de impostos e seguro @tdgo de 1,24%, enquanto o
SICRO utiliza 2,5%, mas a maior diferenca encos¢rao fator de ineficiéncia que o SINAPI
adota de 25%. O fator € devido as altas interfémérem seus locais de trabalho, por serem
obras em centros urbanos, pode-se citar como eremegltas interferéncias as tubulacdes de
esgoto e pluvial, linhas de distribuicdo de enengiadios no entorno da obra em execucéo e
também o transito local entre outras interferéndaSICRO ndo adota em seu método essa
interferéncia, pois suas obras normalmente satadfasdos centros urbanos.

As horas trabalhadas em um ano (HTA) séo tiraddalsda do DNIT, que foram
fornecidas pelos fabricantes de cada equipamento.

3.4 Depreciacao

Segundo DNIT 2017 a depreciagdo consiste na pamelacusto operacional
associado ao desgaste e a obsolescéncia do equtpaandongo de sua vida util. Sendo assim, a
formula matematica linear estima o valor dos ddegadisicos e mecanicos, sofridos pelos

equipamentos durante o seu uso.

__ YR R
T 2nxHTAx 1,25 " T n X HTA
Férmula SINAPI Férmula SICRO

Onde: R e Yséao os valores residuais retirados de tabelasdmia@s pelo DNIT.

Pode-se perceber que a diferenca entre os caldelldspreciacdo esta no fator de
produtividade dos equipamentos, que ja foi explitotacima. Isso é explicado pelo SINAPI
2019, sendo que a depreciacao utilizada pelo SIN&drisidera a “disponibilidade” do
equipamento.Por isso, o prazo de depreciagdo apropria as HoraBisponiveis do

Equipamento (Fator 1,25).

3.5 Juros

O Juro é uma parcela que forma o custo horarioedogpamentos, que advém dos
juros sobre o capital imobilizado. Capital essgppoddo empresario ou captado por terceiros
para aquisicdo que equipamentos e maquinarios ed® sitilizados para a execucdo das
obras.

Conforme o SICRO, a taxa de juros de oportunidadeagital (Jh) deve incidir sobre
o valor médio do investimento em equipamento, derarsua vida Util, sendo assim, obtém-

se as seguintes equacdes matematicas.



(n+ 1xV,
m T o xn
Vin X1 Vaxi
) =HTax12s )= Hra
Formula SINAPI Formula SICRO

Ondei representa a taxa de juros de anual real de 6%,etssa equivalente com o0s
rendimentos da caderneta de poupanca sem a taxefedéncia (TR), que é o fator de
correcdo da inflagdo. Como os precos séo atuakzadmsalmente, a atualizacdo dos valores

absorve o processo inflacionario.
3.6 Custos de Manutencao

Os custos de manutencao representam o conjuntespeshs necessarias para que o
equipamento esteja em pleno funcionamento na fomservigo, sejam elas despesas de mao
de obra ou de materiais. Materiais estes que sgad@ados durante o uso do equipamento.

A férmula que determina as despesas com a manotedga equipamento €
relativamente simples. Ela considera o valor desagfio dos equipamentos, relacionando-os
com um fator K, que é fornecido pelos fabricantesada equipamento, tendo em vista que
cada equipamento e cada fabricante terdo relagfieerdes de valor de aquisicdo e custos
com a manutencao.

Enquanto aos custos de manutencdo de equipampotiessse dizer que as formulas
matematica do SINAPI e SICRO séao iguais. Sendo @@&NAPI utiliza a mesma tabela do

fator K, que consta no anexo A, fornecida pelo SICR
Vax K
T HTAxn
Formula do custo Horario Manutencéo

SINAPI e SICRO

3.7 Custos de Materiais e Operagéo

Consideram-se como custos de materiais de opeoa;@alores consumidos com a
compra de combustiveis, filtros, 6leos e graxasa Bata parcela de custo, adotam-

se as taxas de consumo especifico de combustigess,ja incluem outros



materiais de operacao, utilizados pelo DNIT conforme figura 03Caderno de
Metodol ogias e Conceitos do SINAPI de Jul/2019.

Equipamentos a diesel 0,18 I/kWh
Caminhdes e veiculos a diesel 0,18 I/kWh
Equipamentos e veiculos a gasolina 0,20 I/kWh
Equipamentos elétricos 0,85 kWh/kWh
Veiculos a élcool 0,28 I/kWh

Figura 03: Média do consumo geral de cada tipo de equipamento

Os coeficientes da figura 03 sdo uma media dosuocons fornecidos pelos fabricantes
de cada equipamentdanto os coeficientes como 0s conceitos de cust@s rdateriais e
operagdo sdo igualmente utilizados pelos dois métmsl Sendo que, muitas variaveis sdo
desconsideradas para obtencdo dos coeficientesnadgdelas sdo: grandes numeros de
aceleracdo e desaceleracdo em pequenos trechdss rmanobras em areas restritas e
condicOes severas de trabalho.

Também ha equipamentos que ndo necessitam de @ostosnateriais e operacgao,
pois sdo equipamentos manuais ou até mesmo guposutro equipamento como, por

exemplo, a grade aradora.

3.7 Custos de Mao de obra de Operacéao

A mao de obra considerada para a elaboracao dtssdusrarios dos equipamentos,
normalmente sdo de motoristas e operadores deasgenios, para as duas metodologias.

Os valores de mao de obra de referéncia que damaddtis levam em consideragéo os
trabalhos realizados em periodo diurno. Trabalkatizados no periodo noturno devem ter
um acréscimo de 20%, adicional noturno, confornsetiabalhistas vigentes.

Deve-se levar em consideracao que 52 minutos e@ihdos trabalhados no periodo
noturno, equivalem a 1 hora do periodo diurno, @wné legislacdo vigente. Desta forma,
tém-se um acréscimo de 14,29%, totalizando um @anéde 37,15%, no valor de referéncia

da méo de obra, para o periodo noturno.



A situacdo paradigma utilizada pelo SINAPI e SICR@am em consideragdes 0s
trabalhos realizados no periodo diurno, sendo fung& orcamentista realizar ajustes
aplicaveis nos valores de referéncia de mao de obra

Deve-se lembrar de que alguns equipamentos nagastms com mao de obra em sua
operagdo. Isso pode ocorrer quando ndo h4 nec#ssiia se alocar trabalhadores com
exclusividade na operacdo do equipamento, comoaso de betoneiras. Também existem

equipamentos que nao necessitam de operadoresécormaso da grade aradora.

3.8 Custo Horario Produtivo

7

O custo horario produtivo é considerado quando uipagnento estd na frente de
servigo operando ou parado esperando entrar emaggmercom o motor ligado. E o seu custo
total é determinado conforme o somatorio abaixo:

CHP =D+ ]+ M + CMAT + CMOB + S1I

Onde: CHP = Custo Horario Produtivo

D = Depreciacao por disponibilidade

J = Juros por disponibilidade

M = Manutencao

CMAT = Custos com materiais na operagao
CMOB = Custo com méo de obra na operacao

S| = Custos com seguros e impostos (somente paralos)

3.9 Custo Horario Improdutivo

O custo horério improdutivo é considerado quanégqupamento ndo esta operando e
esta desligado, mas vale relembrar que o0 mesmoed#taea a disposicdo para 0 servico no
canteiro de obras. E o0 seu custo total é determinadforme o somatorio abaixo:

CHI =D+ ]+ CMOB + SI
Onde: CHI = Custo horéario improdutivo
D = Depreciacao por disponibilidade
J = Juros por disponibilidade
CMOB = Custo com méo de obra na operacao
S| = Custos com seguros e impostos (somentevpéralos)
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4 Resultados e Andlises

Como resultado deste detalhamento dos custos b®dws equipamentos, através
das metodologias do SINAPI e SICRO, pode-se peragea principal diferenca esta no
fator de ineficiéncia de 25% acrescido pelo SINAPI, na formacéo do custo hmide seus
equipamentos.

Pode-se observar no exemplo abaixo a diferencadaia entre os dois métodos,
imaginando-se a execucdo de uma ensecadeira, gars@mucdo de uma barragem ou uma
pavimentacdo, que necessita de um aterro com t®uigacompactacao, de proctor normal de
100%. Utilizando-se para essas situagfes hiposédigeecessidade de 10.000 metros cubicos

de aterro. Ter-se-a 0s seguintes valores:

Método Descricdo do Servico Quantidade Unidade  ValdJnitario | Valor Total

SINAP| | Compactagéo mecéanica a 100% do

. ~ 10.000 m3 4,42 44.200,00
Proctor normal — pavimentagéo urbana

sicRO | Compactacéo de aterros a 100% do

10.000 m3 3,21 32.100,00
Proctor normal

Com a visualizacao da tabela acima pode-se pereatiégrenca econdémica entre
um método e outro, devido ao indice de ineficiéaci@scido pelo SINAPI.

O indice de ineficiéncia dos equipamentos foi teado pelo corpo técnico de
engenheiros da Caixa Econdmica Federal, duranitasvisécnicas, para elaboracédo das
metodologias de precificacao das obras.

O fato de suas obras serem normalmente em cembrasas, implica em diversas
situagbes, dificultando o trabalho dos equipamentgbsaumentando assim a sua
improdutividade. Podem-se citar algumas situacOes mazem ineficiéncia ao sistema
produtivo: redes de esgoto ou agua pré-existentoeas de escavacao, pracas de manobra
pequenas, redes elétricas, transito de veiculagslantre outras situacdes inerentes aos
centros urbanos.

A metodologia do SICRO néo considera essa inefi@éme 25% as suas
férmulas, pois normalmente suas obras sdo afastlEa&entros urbanos e possuem baixa

interferéncia com o local de implantacdo do empiigeanto.

5 Consideracdes Finais

Define-se que para obras realizadas préximas oucamros urbanos e com

grandes interferéncias com o local de implantagierdpreendimento, devem-se utilizar as
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metodologias do SINAPI. Porém, em obras afastadgasemtros urbanos e com baixas
interferéncias, deve-se adotar como referénciasdsdulogias do SICRO.

A diferenca do custo horario dos equipamentos ergrenétodos podem variar
para mais ou menos, do que o fator de ineficiéteid5%, isso porqué algumas das variaveis

gue o compdem, ndo tém em seus calculos o fatoetieiéncia.

HOURLY COST OF EQUIPMENT:
SINAPI X SICRO

Abstract: The hourly cost of each equipment is coseg of several variables, which hinder
its use and interpretation, requiring a prior as@lypy the budgetist, both of the location of
the project and of the equipment used. There are wwell-established methods in civil
construction: SICRO and SINAPI, the correct useadth method, for each type of work and
service, is essential for the economics of the ttoason companies.

Keywords: Equipment. Method. Cost. Labor
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Anexos

Anexo A — Figura 04: Especificacdes de Equipamentos

Bate-estaca de gravidade para3,5a4,0t-119 kW 7 2000 20,00% 0,6 Diesel
Bate-estaca hidrdulico para defensas montado
em caminhdo guindauto com capacidade de 6t - 6 2000 40,00% 0,9 Diesel
136 kW
Betoneira com motor a gasolina e capacidade de

5 2000 20,00% 0,6 Gasolina
600 | - 10 kW
Bomba centrifuga com capacidade de 8,6 a 22

5 2000 20,00% 0,7 Elétrico
m3/h - 1,5 kW
Bomba de concreto rebocdvel com capacidade

5 2000 20,00% 0,8 Diesel
de 30 m*/h - 74 kW
Bomba de injecdo de argamassa com capacidade

5 2000 20,00% 0,7 Elétrico
de 340 |/min
Bomba de pistdo triplex com capacidade de 130

5 2000 20,00% 0,7 Diesel
|/min - 8,2 kW
Bomba de protensdo com leitura digital para

7 2000 20,00% 0,8 Elétrico
tensionamento de estais - 3 kW
Bomba para concreto com langa sobre chassi e

7 2000 40,00% 0,9 Diesel
capacidade de 71 m?/h
Bomba para concreto projetado via imida com

5 2000 20,00% 0,8 Diesel
capacidade de 10 m3/h - 14,7 kW
Bomba para projecdo de concreto via seca com

5 2000 20,00% 07 Elétrico
capacidade de 6 m3*/h - 7,5 kW
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Bomba submersivel com capacidade de 75 m*/h

2000 20,00% 0,7 Elétrico
-3,6 kW
Caldeira de asfalto rebocdvel com capacidade de

2000 10,00% 0,3 Diesel
1.5001- 6,5 kW
Caminhao aplicador de material termoplastico -

2000 40,00% 0,9 Diesel
233 kW
Caminh&o basculante com capacidade de 10 m® -

2000 40,00% 0,9 Diesel
210 kW
Caminhdo basculante com capacidade de 14 m? -

2000 40,00% 0,9 Diesel
295 kw
Caminhdo basculante com capacidade de 6 m? -

2000 40,00% 0,9 Diesel
136 kw
Caminhdo basculante para rocha com capacidade

2000 40,00% 0,9 Diesel
de 12 m* - 294 kW
Caminhdo betoneira com capacidade de 15,2 t -

2000 40,00% 0,9 Diesel
210 kW
Caminhdo carroceria com capacidade de 15 t -

2000 40,00% 0,9 Diesel
188 kW
Caminhdo carroceria com guindauto com

2000 40,00% 0,9 Diesel
capacidade de 30 t.m - 136 kW
Caminhdo com cagamba térmica e capacidade de

2000 40,00% 0,9 Diesel
5,5m?- 210 kW
Caminhdo distribuidor de cimento com

2000 40,00% 0,9 Diesel
capacidade de 17 t - 265 kW
Caminhdo  para hidrossemeadura com

2000 40,00% 0,9 Diesel
capacidade de 7.000 | - 136 kW
Caminh&o para pintura a frio com demarcador de

2000 40,00% 0,9 Diesel
faixas - 143 kW
Caminh&do tanque com capacidade de 10.000 | -

2000 40,00% 0,9 Diesel
188 kw
Caminhdo tanque distribuidor de asfalto com

2000 40,00% 0,9 Diesel
capacidade de 6.000 | - 136 kW
Caminhonete cabine dupla 4 x 4 - 145 kW 2000 40,00% 0,6 Diesel
Carregadeira de pneus com capacidade de 1,53

2000 30,00% 0,7 Diesel

m? - 106 kW




14

Carregadeira de pneus para rocha com

3,5 2000 30,00% 0,7 Diesel
capacidade de 2,9 m* - 96 kW
Carrelone com capacidade maxima de 70 t - 24
10 2000 10,00% 0,5 Diesel
kw
Carreta de perfuracdo de superficie com martelo
6 2000 20,00% 0,8 Diesel
de topo e controle remoto via radio - 46 kW
Cavalo mecanico com semi-reboque de 6 eixos
7 2000 40,00% 0,9 Diesel
com capacidade de 74 t - 324 kW
Cavalo mecdnico com semi-reboque e
7 2000 40,00% 09 Diesel
capacidade de 45 t - 295 kW
Central de concreto com capacidade de 40 m3/h
7 2000 20,00% 0,7 Elétrico
- dosadora fixa
Compactador manual com soquete vibratério - 3
6 2000 20,00% 0,8 Gasolina
HP
Compactador manual de placa vibratéria com
6 2000 20,00% 0,8 Gasolina
motor diesel - 3 kW
Compressor de ar portatil de 340 PCM - 81 kW 6 2000 20,00% 0,8 Diesel
Conjunto bomba e macaco hidraulico para
L5 2000 20,00% 0,8 Gasolina
elevagdo com capacidade de 490 kN
Conjunto bomba e macaco hidrdulico para
7 2000 20,00% 0,8 Elétrico
protensdo com capacidade de 1.150 kN
Conjunto bomba e prensa para luva de emenda
5 2000 20,00% 0,5 Elétrico
de 25 mm
Conjunto de britagem com capacidade de 80
7 2000 20,00% 0,6 Elétrico
m3/h
Conjunto vibratério para tubos de concreto com
encaixe PB e 3 jogos de formas - D =120cm - 2,2 5 1200 20,00% 0,6 Elétrico
kw
Cortadora de pavimento com disco diamantado
5 2000 20,00% 0,8 Diesel
de 450 a 1.500 mm - 74 kW
Cunha hidraulica com trés cilindros e acessorios
5 2000 20,00% 0,8 Diesel
e capacidade de 3.000 kN - 5,6 kW
Distribuidor de agregados autopropelido - 130
7 2000 20,00% 0,7 Diesel

kw




Distribuidor de agregados rebocdvel com
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&5 2000 10,00% 0,6 0
capacidade de 1,9 m?
Distribuidora / fresadora com controle de greide
6 2000 30,00% 1 Diesel
- 287 kW
Draga de suc¢do e recalque com poténcia da
20 5760 10,00% 2 Diesel
bomba de 1.350 kW e do cortador de 170 kW
Elevador de cremalheira com cabine simples,
com capacidade de 1.500 kg e altura de até 100 m 5 2000 20,00% 0,7 Elétrico
-15k
Elevador de obra - 9 kW 5 2000 20,00% 0,5 Elétrico
Empilhadeira a diesel com capacidade de 10 t -
5 2000 20,00% 0,7 Diesel
100 kW
Equipamento Clip Driver para grampos elasticos -
g 2000 20,00% 0,8 Diesel
10 kw
Equipamento de cravagdo sobre esteira para
geodreno com haste para profundidade de até 20 5 2000 30,00% 0,7 Diesel
m - 200 k
Equipamento de pintura a ar comprimido de
pistola com caneca com capacidade de 1.000 ml e 5 2000 10,00% 0,5 0
compresso
Equipamento de pintura com cabine de 7,00 kW
7 2000 10,00% 0,5 Elétrico
e estufa de 80.000 kCal para pintura eletrostatica
Equipamento de sondagem a percussdo com
7 2000 20,00% 0,6 Diesel
motobomba - 2,5 kW
Equipamento para regulagem final de estais com
7 2000 20,00% 0,8 Elétrico
até 37 cordoalhas - D = 15,7 mm - 20 kW
Equipamento para solda/corte com oxiacetileno 5 2000 20,00% 0,8 0
Escavadeira hidraulica com martelo hidraulico de
3,5 2000 20,00% 1 Diesel
1.700 kg - 103 kW
Escavadeira hidraulica sobre esteira com
5 2000 30,00% 0,7 Diesel
cacamba com capacidade de 1,5 m®- 110 kW
Extrusora de barreira de concreto - 74 kW 5 2000 30,00% 0,9 Diesel
Extrusora para meio fio de concreto - 10,44 kW 5 2000 20,00% 0,7 Diesel




Extrusora para sarjeta de concreto - 10,44 kW 5 2000 20,00% 0,7 Diesel
Fébrica de pré-moldado de concreto para guarda
5 1200 20,00% 0,6 Elétrico
corpo - 2,2 kW
Fébrica de pré-moldado de concreto para
5 1200 20,00% 0,6 Elétrico
mourao - 2,2 kW
1 Fresadora a frio - 155 kW 6 2000 30,00% ik Diesel
‘ Fresadora de piso de concreto - 6,7 kW 5 2000 20,00% 0,8 Gasolina
Furadeira de impacto de 12,5 mm - 0,8 kW 5 2000 20,00% 0,5 Elétrico
| Grade de discos rebocavel de 24 x 24 7 2000 10,00% 0,5 0
Grupo gerador - 145/160 kVA if 2000 30,00% 0,5 Diesel
Guincho de coluna com capacidade de 200 kg -
5 2000 20,00% 0,6 Elétrico
920 W
Guincho pneumdtico com capacidade de 2,5 t 5 2000 10,00% 0,5 0
Guindaste moével sobre pneus com 6 eixos e
7 2000 30,00% 0,9 Diesel
capacidade de 10.500 kNm - 450 kW
Guindaste sobre esteiras - 220 kW 10 2000 30,00% il Diesel
Jateador abrasivo umido com capacidade de 200
5 2000 10,00% 0,9 Elétrico
kg de abrasivo
Jateador portétil multiabrasivo com capacidade
5 2000 10,00% 0,9 0
de 100 |
Lavadora profissional de baixa pressdo (maximo
5 2000 20,00% 0,9 Gasolina
de 35 MPa) - 5,2 kW
Lixadeira elétrica manual angular - 2 kW 5 2000 20,00% 0,5 Elétrico
Macaco  hidraulico monocordoalha  para
7 2000 20,00% 0,8 0
tensionamento de estais
Maquina de bancada guilhotina - 4 kW # 2000 20,00% 0,6 Elétrico
| Maquina de pintura do sistema Spray - 115 kW 7 2000 40,00% 0,9 Diesel
Miéquina de solda por termofusdo para tubos
7 2000 20,00% 0,8 Diesel
HDPE com gerador de 5,5 kVA
Maquina para solda elétrica - 9,2 kW 5 2000 20,00% 0,8 Elétrico
Maquina policorte - 2,2 kW 5 2000 10,00% 0,5 Elétrico
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Martelete perfurador/rompedor a ar

5 2000 20,00% 0,8 0
comprimido de 25 kg
Martelete perfurador/rompedor elétrico - 1,5 kW 5 2000 20,00% 0,8 Elétrico
Martelo hidraulico vibratério com unidade

6 2000 20,00% 0,7 Diesel
hidraulica (Power Pack) - 486 kW
Micro trator com rocadeira - 10 kW 6 2000 20,00% 0,7 Diesel
Mini-carregadeira de pneus - 42 kW 5 2000 30,00% 0,7 Diesel
Mini-carregadeira de pneus com vassoura de 1,8

5 2000 30,00% 0,7 Diesel
m - 42 kW
Misturador automatico para grouteamento com

5 2000 20,00% 0,8 Diesel
capacidade de 20 m*/h - 7 kW
Misturador de argamassa com capacidade de 250

3 2000 20,00% 0,8 Diesel
| -3 kW
Misturador de argamassa de alta turbuléncia

5 2000 20,00% 0,7 Elétrico
com capacidade de 220 |
Misturador de nata cimento - 1,5 kW 5 2000 20,00% 0,7 Elétrico
Motoniveladora - 93 kW 7 2000 30,00% 0,9 Diesel
Motoscraper - 304 kW 8,5 2000 20,00% 0,9 Diesel
Perfuratriz hidraulica rotopercussiva - 123 kw 6 2000 20,00% 0,8 Diesel
Perfuratriz hidraulica sobre esteiras - 300 kW 6 2000 20,00% 0,8 Diesel
Perfuratriz manual para coroa diamantada - 1,6

5 2000 20,00% 0,8 Elétrico
kw
Perfuratriz pneumatica com avango de coluna de

5 2000 20,00% 0,8 0
33,5 kg
Plataforma pantografica montada em caminhao -

7 2000 40,00% 0,9 Diesel
136 kW
Ponte rolante com acessorios para vao de até 15

10 2000 20,00% 0,5 Elétrico
m e capacidade de 5t
Portico duplo de descarga e posicionamento de

10 2000 20,00% 0,6 Diesel
dormente - 89 kW
Pértico rolante com capacidade de 25 t - 30 kW 10 2000 10,00% 0,7 Elétrico
Prensa hidraulica para fabricagdo de blocos pré-

7 2000 5,00% 0,8 Elétrico
moldados - 20 kW
Recicladora a frio - 403 kW 6 2000 30,00% 1 Diesel
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120 a 150 t e vdo maximo de 45 m - 110 kW

Régua vibratdria trelicada com 4 m - 4,1 kW 5 2000 10,00% 0,7 Gasolina
Reguladora e distribuidora de lastro - 300 kW 10 2000 20,00% 0,8 Diesel
Removedora de faixas de sinalizag3o viaria - 9,69

5 2000 20,00% 0,7 Gasolina
kW
Retroescavadeira de pneus - 58 kW 5 2000 30,00% 0,7 Diesel
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27

6 2000 20,00% 0,8 Diesel
t-85kw
Rolo compactador liso autopropelido vibratorio

6 2000 20,00% 0,8 Diesel
de 11t-97 kW
Rolo compactador pé de carneiro vibratdrio

6 2000 20,00% 0,8 Diesel
autopropelido de 11,6 t - 82 kW
Serra circular com bancada- D =30 cm - 4 kW 5 2000 10,00% 0,5 Elétrico

| Serra marmore - 1,45 kW 5 2000 10,00% 0,5 Elétrico

Serra para corte de concreto e asfalto - 10 kW 5 2000 20,00% 0,7 Gasolina
Sonda rotativa com motor, bombas, mastro e

7 2000 20,00% 0,8 Diesel
cabecote - 20 kW
Soprador de ar quente manual - 1.600 W 3 2000 20,00% 0,5 Elétrico
Talha manual com capacidade de 3 t 10 2000 20,00% 0,5 0
Tanque de estocagem de asfalto com capacidade

8 2400 20,00% 0,5 0
de 30.000 |
Texturizadora/cura - 44,8 kW 7 2000 30,00% 0,7 Diesel
Tracionador de cordoalhas - 7,5 kW 5 2000 20,00% 0,5 Elétrico
Trado cavadeira de 12" 2 1000 0,00% 0,5 0
Transportador manual carrinho de mdo com

1 1000 0,00% 0,5 0
capacidade de 80|
Transportador manual de tubos de concreto 1 1000 10,00% 0,5 0
Transportador manual gerica com capacidade de

1 1000 0,00% 0,5 0
1801
Trator agricola - 77 kW 6 2000 20,00% 0,7 Diesel
Trator de esteiras com [amina - 112 kW 9 2000 30,00% 1 Diesel
Treliga lancadeira com capacidade de carga de

15 2000 20,00% 0,5 Elétrico




Usina de asfalto a quente gravimétrica com

2000 30,00% 0,9 Elétrico
capacidade de 100/140 t/h - 260 kW
Usina misturadora de pré misturado a frio com
2000 20,00% 0,7 Diesel
capacidade de 60 t/h
Usina misturadora de solos com capacidade de
2000 20,00% 0,7 Diesel
300 t/h
Usina misturadora movel de reciclagem a frio
2000 30,00% 0,9 Diesel
com sistema de espuma de asfalto - 129 kW
Usina movel de lama asfdltica - 230 kW 2000 40,00% 0,9 Diesel
| Usina moével para micro revestimento - 335 kW 2000 40,00% 0,9 Diesel
i Van furgdo - 93 kW 2000 40,00% 0,6 Diesel
| Veiculo leve - 53 kW 2000 40,00% 0,6 Gasolina
' Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW 2000 40,00% 0,6 Diesel
Ventilador centrifugo baixa pressio com
2000 10,00% 0,6 Elétrico
capacidade de 58 m?/min - 3,68 kW
Vibrador de imersdo para concreto - 4,1 kW 1000 20,00% 0,5 Gasolina
| Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 kW 2000 30,00% 0,9 Diesel
Vibroacabadora de asfalto sobre pneus - 72 kW 2000 20,00% 0,9 Diesel
Vibroacabadora de concreto com formas
2000 30,00% 0,9 Diesel

deslizantes - 205 kW




