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Resumo

Este trabalho apresentou uma analise de viabilidade de migragdo para o Mercado
Livre de Energia de um consumidor real. Foi abordada a estrutura do Sistema Elétrico
Brasileiro (SEB), com foco no sistema de tarifacao e nos meios de comercializacao de energia
no territorio nacional. Para isso, foi realizado um estudo de caso que relata um consumidor
conectado em Minas Gerais, na area de concessao de distribuicao de energia da distribuidora
CEMIG e teve como objetivo encontrar o melhor cenario financeiro, comparando o Mercado
Livre de Energia e o Mercado Cativo de Energia, o que nos levou a conclusdao de que a
migracdo deste cliente para o Mercado Livre tornou-se uma escolha confidvel, trazendo
redugdo de custos, planejamento estratégico e energético, e também previsibilidade de custos.

Palavras-chave: Mercado Livre. Migracao. Energia. Tarifas. Redu¢ao de custos.
INTRODUCAO

A partir do Decreto n® 5.163, de 30 de julho de 2004, o cenario brasileiro de
comercializa¢gdo de energia ¢ delineado por dois ambientes distintos: o Ambiente de
Contratacdo Regulada (ACR) e o Ambiente de Contratagdo Livre (ACL) (ANEEL, 2022).

No ACR, os consumidores estdo sujeitos a limitagdo de contratar energia
exclusivamente da distribuidora local, sob tarifas reguladas pelo governo, que incluem custos
de uso do sistema de distribui¢do e os valores da propria energia. Em contrapartida, no ACL,
os consumidores gozam da liberdade de escolha, podendo contratar energia de diversos
agentes no mercado, além da concessionaria local. Nesse ambiente, eles tém a flexibilidade de
negociar volumes, pregos e prazos de contratos (ANEEL, 2019).

Conforme cita o SEBRAE (2023), a principal vantagem encontrada no Mercado Livre
de Energia ¢ a possibilidade de o cliente realizar um melhor controle sobre os seus custos com
energia elétrica podendo negociar o tipo de geracdo da energia contratada e seu preco,
prevendo o custo para os proxXimos meses.

Justifica-se o estudo desse assunto, pois se trata de um tema atual associado a busca
pela eficiéncia na reducao de custos e a otimizagdo do planejamento estratégico e financeiro.
E importante entender as implicacdes de se adentrar no Mercado Livre de Energia, com seus
beneficios, dificuldades e desvantagens. Dessa forma, surge o questionamento: de qual
maneira a mudan¢a no ambiente de contratagdo de energia pode trazer beneficios para o
consumidor?

Como objetivo geral, este trabalho tem a finalidade, em estudo de caso real, identificar
os beneficios econdomicos alcangados por uma unidade consumidora pelo consumo de energia
entre o0 Ambiente de Contratagdo Regulado (ACR) e o Ambiente de Contratagdo Livre (ACL).
Sera realizada uma simulagao real de custos de um consumidor que estd conectado na rede de
distribuicdo na é4rea de concessdao da CEMIG no ano de 2023. Os objetivos especificos sdo
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(a) identificar o perfil energético da unidade; (b) identificar o tipo de energia contratada de
menor indice de custos; e (c) explorar os aspectos negativos e positivos de cada ambiente.

REFERENCIAL TEORICO
Estrutura do Setor Elétrico brasileiro

A estrutura do sistema elétrico brasileiro ¢ composta por uma rede intrincada de
entidades que desempenham fungdes significativas no setor. Essas entidades desempenham
papéis vitais na regulamentacdo, operacdao, planejamento e desenvolvimento do sistema
elétrico do Brasil. Suas agdes coletivas t€ém um impacto direto na disponibilidade e no acesso
a eletricidade em todo o pais, influenciando a eficacia do mercado de energia elétrica e a
confiabilidade do fornecimento. Conforme cita a CPFL (2023, p. 01), as principais entidades
sdo:

1. Ministério de Minas e Energia (MME)

E um 6rgio do governo federal com a finalidade de conduzir as politicas energéticas
do pais.

il. Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)

A ANEEL, como agéncia reguladora, desempenha um papel fundamental na
supervisao e no controle do setor de energia elétrica no Brasil. Sua responsabilidade inclui a
regulacdo das atividades das empresas do setor, abrangendo a defini¢cdo de tarifas de energia
elétrica, o estabelecimento de regras para o mercado de energia e a garantia da qualidade e
continuidade do fornecimento de eletricidade.

1il. Camara de Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE)

A CCEE ¢ uma entidade-chave na administracdo da comercializacdo de energia no
mercado brasileiro. Suas fungdes incluem a realizagdo de leildes de energia, a gestdo de
contratos entre geradores e consumidores, e a liquida¢do financeira das transagdes de
eletricidade.

iv. Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)

O ONS ocupa uma posi¢do estratégica na coordenacdo e operacao em tempo real do
sistema elétrico brasileiro. Na qualidade de operador central, sua missdo primordial ¢é
assegurar o equilibrio entre a geracdo e o consumo de energia, monitorando e controlando a
operacgao das usinas e das linhas de transmissdo. Essa fun¢do desempenha um papel critico na
prevengao de interrupgdes no fornecimento de energia elétrica.

V. Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE)

O CNPE ¢ um 6rgao interministerial, presidido pelo Ministro de Minas e Energia, que
tem a funcdo de assessorar o Presidente da Republica nas formula¢des de novas politicas e
diretrizes capazes de fornecer energia para todo o pais.

Vi. Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

A EPE assume a responsabilidade pelo planejamento de longo prazo e pela pesquisa
no setor de energia. A empresa conduz estudos que avaliam a demanda futura por energia,
propde projetos de geragdo e transmissdo de eletricidade e oferece aconselhamento ao
governo em questoes energéticas.

vii.  Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE)

Comité responsavel por avaliar e acompanhar, em todo o territorio brasileiro, a
seguranca ¢ continuidade do fornecimento de eletroenergético do pais.
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Ambientes de Contratacio de Energia

No Brasil, ha dois ambientes de contratacdo de energia: Ambiente de Contratagdo
Regulada, também conhecido como Mercado Cativo € o Ambiente de Contratagdo Livre, ou
chamado de Mercado Livre de Energia.

Para o Mercado Cativo, este ¢ o ambiente em que boa parte dos consumidores estao
aptos ao fornecimento de energia elétrica. No Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR), a
contratagdo de energia ¢ realizada diretamente da distribuidora de energia de concessao local
(ABRACEEL, 2019b). Ainda segundo o autor, estas tarifas sdo reguladas anualmente pela
Agéncia de Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), ndo havendo a possibilidade de negociar
os pregos, ja definidos em Resolucdo Homologatéria. A figura 01, aborda a representagdo do
ACR.

Figura 01: Estrutura Representativa do Ambiente de Contratacio Regulada
Mercado Cativo

Distribuidora

Fonte: (Re)energisa (2022)

Como abordado na Figura 01, a escolha da permanéncia no Mercado Cativo limita o
consumidor a ter o seu fornecimento energético apenas da Distribuidora de concessao local.
Desta forma, evitando a reducdo dos custos buscando uma negociacdo comercial dos servigos.

Ja o Ambiente de Contratacao Livre (ACL), € o segmento onde ha maior flexibilidade
para a contratagdo de energia. Realizando as operagdes de contratagcdo (compra e venda) de
energia elétrica em contratos bilaterais, onde sdo livremente negociados entre as partes
(CPFL, 2023).
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Figura 02: Estrutura Representativa do Ambiente de Contratac¢io Livre
Mercado Livre de Energia
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Fonte: (Re)energisa (2022)

Nestes contratos, complementa a Coelba (2023), o consumidor tem a possibilidade de
escolher o fornecedor de energia elétrica, negociando precos, mas também prazos, tipos de
energia e volumes contratados com flexibilidades de acordo com a operagao do consumidor.

Contudo, a operagdo no mercado livre ainda ¢ restrita a alguns consumidores.
Conforme cita a CCEE (2023), as unidades consumidoras (UCs) devem atingir alguns dos
requisitos a seguir:

1. Possuir demanda contratada igual ou maior que 500 kW;

ii. Possuir via comunhdo de carga, se a soma das demandas contratada for igual
ou maior que 500 kW. Este requisito s6 ¢ possivel se todas as UCs da
comunhdo possuirem a mesma raiz de CNPJ e estejam no mesmo submercado.
Além disso, cada unidade deve ter pelo menos 30 kW de demanda.

Estrutura Tarifaria

Segundo Delgado (2013) a estrutura tarifaria estabelecida pela ANEEL ¢ uma forma
de remunerar e manter o servico com qualidade, além de criar incentivos para a eficiéncia nas
concessionarias € manter a saude financeira. Os valores tarifarios variam conforme a
modalidade, grupo e distribuidora que possui area de concessdo daquele determinado local.
Portanto, todas as unidades consumidoras que estdo sob essa area terdao de realizar
pagamentos de acordo com a tarifa vigente. Ainda conforme a ANEEL (2023), o reajuste
ocorre uma vez ao ano, nas chamadas “datas de aniversario”. Na composi¢ao das tarifas, as
principais e mais relevantes cobrancas sao: tarifa do uso de sistema de distribui¢ao (transporte
da energia), tarifa de energia, encargos e conta de desenvolvimento energético (CDE).

A tarifa vigente ¢ determinada pela ANEEL, que ¢ o 6rgdo regulador do setor elétrico
brasileiro. Este 6rgdo tem como missdo “proporcionar condigdes favoraveis para que o
mercado de energia elétrica se desenvolva com equilibrio entre os agentes e em beneficio da
sociedade” (ANEEL, 2023). Para isso, realiza estudos e calculos para definir as tarifas que
garantam a sustentabilidade econdmica das concessionarias e a modicidade tarifaria para os
consumidores.

Essas tarifas sdo aplicadas de acordo com os grupos tarifarios, que sdo definidos
conforme a tensdo de fornecimento da unidade consumidora. De acordo com o Anexo -
Submoédulo 7.1, versdo 2.8, pagina 06 da Resolucdo Normativa ANEEL N° 1.060, de



07/02/2023, as unidades com tensdo de 11,9 kV até 138 kV sdo classificadas no grupo A, de
alta tensdo. Ja para unidades abaixo de 2,3 kV sao classificados no grupo B, de baixa tensao.
Dentro dos grupos possuem ainda os subgrupos, também definidos pela quantidade de tensdo
€ com suas respectivas tarifas.

Além destes grupos tarifarios, a modalidade tarifaria também influencia nos custos da
energia elétrica e ¢ definida conforme estratégia energética possibilitando alteragdo uma vez
que seja identificada uma diminui¢ao nos custos.

Para unidades que estdo no Ambiente de Contratagdo Livre (ACL) ainda ¢ mais
importante realizar uma analise assertiva, haja visto que se a unidade efetuar compra de
energia incentivada, ela recebe descontos em parcelas da fatura que variam conforme a opgao
escolhida. Segundo Delgado (2013, p. 45), a modalidade tarifaria ¢ uma forma de sinalizar ao
consumidor o custo marginal da energia elétrica, incentivando o uso racional e eficiente dos
recursos energeéticos.

A escolha da modalidade tarifaria depende de varios fatores, como:

1. O perfil de consumo e demanda;
il. A disponibilidade de geracao
1ii. A sazonalidade

v. A conjuntura econdmica

\2 Entre outros.

Existem duas modalidades tarifarias principais: a convencional e a horo-sazonal.

A modalidade convencional ¢ a mais simples e consiste em uma tarifa inica para toda
a energia consumida, independente do horario ou da época do ano.

A modalidade horo-sazonal ¢ mais complexa e considera a variagdo do custo da
energia em funcdo do horario e da estacdo do ano. Conforme o Anexo - Submodulo 7.1,
versao 2.8, pagina 06 da Resolugdo Normativa ANEEL N° 1.060, de 07/02/2023, a
modalidade horo-sazonal ¢ subdividida em verde e azul, sendo que a verde ¢ aplicada aos
subgrupos Al, A2, A3 e A4 e a azul ¢ aplicada aos subgrupos A3a e AS.

A principal diferenga sdo as cobrangas, haja visto que existem precos divergentes de
tarifas nos chamados horarios de ponta e horario fora de ponta. Conforme a Resolugao
Normativa ANEEL N° 1.000, de 07/12/2021, o horario de ponta possui 3 horas de duragao,
mas sio distribuidos de diferentes formas a variar pela distribuidora. E recomendado que a
unidade utilize a menor quantidade possivel de energia no horério de ponta, haja visto que o
valor da tarifa ¢ maior.

O horario de ponta ¢ aquele em que ha maior demanda de energia no sistema elétrico,
geralmente entre as 18h e as 21h nos dias uteis. Nesse periodo, a tarifa ¢ mais cara, pois ha
maior necessidade de acionar usinas térmicas, que tém custo de geracdo mais alto. O horario
fora de ponta ¢ aquele em que hd menor demanda de energia, geralmente fora de 21h as 18h
nos dias uteis e durante todo o fim de semana e feriados. Nesse periodo, a tarifa € mais barata,
pois ha maior disponibilidade de usinas hidrelétricas, que tém custo de geracdo mais baixo.
De acordo com Delgado (2013, p. 47), a diferenciagdo tarifaria entre os horarios de ponta e
fora de ponta visa alocar os custos de forma mais eficiente, reduzindo os subsidios cruzados e
as perdas no sistema.

A Resolu¢do Normativa ANEEL N° 1.000, de 07/12/2021, também estabelece as
cobrancas como demanda (contratacdo de uso do fio) e energia ativa que corresponde aquela
que de fato foi consumida. A demanda ¢ a poténcia elétrica que a unidade consumidora
necessita para atender as suas cargas. A demanda ¢ medida em quilowatts (kW) e ¢ cobrada
mensalmente, de acordo com o valor contratado com a distribuidora. A energia ativa ¢ a
energia elétrica efetivamente consumida pela unidade consumidora. A energia ativa ¢ medida
em quilowatt-hora (kWh) e ¢ cobrada de acordo com a modalidade tarifaria escolhida. Para a
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ANEEL (2023), a cobranca da demanda e da energia ativa busca refletir os custos fixos e
variaveis da distribui¢do e da geracao de energia elétrica, respectivamente

Tipos de Energia

Até o ano de 2023, segundo a CPFL, os tipos de energia que sdo contratados no
Ambiente Livre s3o divididos em duas categorias: Energia Incentivada e Energia
Convencional.

Conforme a CPFL (2023), as fontes de energia incentivadas, referem-se aquelas
originadas em usinas que fazem uso de fontes renovaveis para geracdo. De forma a incentivar
a produgdo e consumo destas fontes renovaveis, este tipo de energia possui apoio
governamental devido aos seus beneficios ambientais e sociais.

Assim, ao optar pela contratagdo de energia incentivada, sdo concedidos descontos na
Tarifa de Uso do Sistema de Distribuigao (TUSD), sendo que esses descontos variam de
acordo com o tipo de energia contratada (CPFL, 2023). Os niimeros que sucedem a letra "i"
indicam a porcentagem de desconto na TUSD correspondente ao tipo de energia adquirida.
Abaixo ¢ indicado exemplos:

Figura 03: Descontos TUSD pelo Consumo de Energia Incentivada

Tipo de Energia Incentivada % desconto TUSD

10 Desconto de 0% na TUSD

15 Desconto de 50% na TUSD
18 Desconto de 80% na TUSD
I Desconto de 100% na TUSD

Fonte: CPFL (2023, adaptado)

Segundo a Resolucdo Normativa ANEEL N° 1.031, (2022, pag. 3), as fontes de
energia incentivadas sdo aquelas que utilizam energia de pequenas centrais hidrelétricas
(PCH), solar, eolica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regulamentado pelo
Ministério de Minas e Energia.

No Brasil, existe um programa especifico para incentivar as fontes de energia
alternativas, chamado PROINFA, que foi criado pela Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002, e
regulamentado pelo Decreto n°® 5.025, de 30 de margo de 2004. Esse programa visa aumentar
a produgdo das fontes renovaveis na matriz energética nacional, oferecendo subsidios e
incentivos fiscais para os produtores e consumidores dessas fontes. Além desses fatores,
contribui para diversificar, segurar e sustentar o setor elétrico brasileiro, promovendo o
desenvolvimento econdmico e social do pais.

Outra forma de aumentar a eficiéncia energética, reduzir os custos operacionais e
diminuir as emissdes de gases de efeito estufa ¢ a cogeracdo qualificada, que utiliza uma
unica fonte de energia primaria, como gas natural, biogds ou biomassa, para gerar
simultaneamente energia elétrica e térmica, aproveitando ao maximo o potencial energético
do combustivel. Conforme a Resolucdo Normativa ANEEL N° 1.031 (2022, pag. 7). a
cogeracdao qualificada pode ser realizada por meio de diferentes sistemas, como ciclo
combinado, turbinas a gas, motores de combustdo interna ou células a combustivel, e ¢é
considerada uma fonte de energia incentivada, desde que atenda aos requisitos técnicos e
ambientais estabelecidos pela ANEEL.

Ja a energia convencional sdo aquelas que vém de recursos nao renovaveis, ou seja,
que ndo se regeneram a curto prazo e se esgotam com o tempo (ANEEL, 2023). Para a
Resolucao Normativa ANEEL N° 1.031, de 26/07/2022, p. 9, sdo aquelas que utilizam energia
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hidraulica superior a 30 MW, termelétrica a combustiveis fosseis ou nuclear, ou qualquer
outra fonte que nao se enquadre nos critérios de fonte incentivada.

O principal exemplo dessa categoria ¢ a utilizagdo dos combustiveis fosseis descritos
na resolucao supracitada, como petroleo, carvao mineral e gas natural, que sao usados para
gerar eletricidade, calor e transporte. Outra fonte de energia convencional ¢ a nuclear, que ¢
obtida a partir de reagdes nucleares que liberam uma grande quantidade de energia térmica.
Essas fontes de energia tém um alto impacto ambiental e podem causar problemas como
poluicao, mudancas climaticas e acidentes nucleares (ANEEL, 2023).

METODOLOGIA
Tipo de Pesquisa

Para a realizacdo deste estudo, foi adotada uma abordagem mista, combinando
andlises quantitativas e qualitativas. A analise quantitativa envolveu a coleta de dados de
faturas de energia, contratos de fornecimento e histéricos de consumo de uma unidade
consumidora localizada na area de concess@ao da CEMIG no ano de 2023.

Analisando estes dados foi identificada a possibilidade de migragao, referenciando os
custos previstos para o Ambiente de Contratagdo Regulada, quanto no Ambiente de
Contratacdo Livre, foram utilizadas ferramentas de software para processar esses dados e
calcular os custos em ambos os ambientes de contratagao.

A analise qualitativa incluiu a revisdo da legislacdo, regulamentos e normas
relacionadas ao setor de energia elétrica no Brasil. Essa andlise proporciona a mitigacao de
riscos regulatdrios no processo de migragdao. Esta abordagem foi fundamental para responder
aos objetivos especificados neste trabalho, identificando o perfil energético do consumidor e
reduzindo os custos energéticos da unidade.

Populaciao Estudada

A populagdo estudada neste trabalho consistiu em uma tnica unidade consumidora
conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica na area de concessdo da Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG) em 2023. Embora ndo tenha se visualizado multiplas
unidades consumidoras, a analise dessa unidade forneceu informacdes valiosas sobre a
viabilidade econdmica da migragdo entre os ambientes de contratacdo regulada e livre.

Coleta de Dados

Através da coleta de dados das faturas de energia dos Ultimos 12 meses, foi possivel
obter o historico de consumo e poténcia demandada da unidade consumidora.



Figura 04: Historico de Consumo e Demanda da UC
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Fonte: CEMIG (2023)

Mediante ao grafico acima, ¢ possivel verificar a sazonalidade de consumo da
unidade, onde o consumo varia de 254,8 MWh até¢ a 318,08 MWh. E, verifica-se que a
unidade neste periodo de amostragem utilizou da rede uma poténcia demandada entre 490 kW
e 616 kW.

3.4. Método de Analise

Esta pesquisa adotou uma andlise comparativa que permitiu avaliar de forma
abrangente os beneficios econdomicos da mudanga entre os ambientes de contratagdo de
energia, analisando dados reais e informagdes regulatdrias. A combinacdo de métodos
quantitativos e qualitativos possibilitou a obter insights detalhados sobre o impacto dessa
decisdo no consumidor.

Esta andlise foi feita comparando os custos energéticos previstos entre 0o ACL e ACR,
tendo como base, os pregos das Tarifas de Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD) via
resolugdo homologatoria da ANEEL vigente (Resolugdo Homologatéria N° 3.202 de 2023)
para o Mercado Cativo e precos de energia ofertados pelo Mercado através das
comercializadoras e geradoras de energia, juntamente com os custos com a CCEE para o
Mercado Livre.

Figura 05: Custos Tarifarios - Modalidade Tarifaria A4 - REH N° 3202 de 2023

Subgrupoe | TUsD TE
Modalidade R$KW | R&MWhH | RS/MWH
HP 5851 | 11530 | 46746
Ad - Azul
HFP 19,19 115,30 298 38
HP 19.19 | 153429 | 46746
Ad - Verde
HFP 19,19 115,30 298 38

Fonte: ANEEL (2023, adaptado)

Uma outra analise realizada, foi identificar o tipo de energia que serd contratado,
considerando os incentivos & contratagdo de energia renovavel, com descontos no custo com
o uso do fio (demanda) ou contratagdo de energia convencional sem os descontos na TUSD.



Para a proje¢do de custos no ACL, foi cotado no mercado a projecdo de pregos de
energia (R$/MWh) para o submercado sudeste nas categorias de energia convencional e
incentivada.

Figura 06: Projeciao de Precos - Mercado Livre (R$/MWh)
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Fonte: Comercializadora B2R (2023)

Com base nos resultados obtidos, pode-se identificar o modelo ideal de Contratagao de
Energia e a modalidade tarifdria mais econdmica, e realizar os estudos de viabilidade
conforme o fluxograma a seguir:
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Figura 07: Fluxograma para analise de Viabilidade de Migracao ao ACL
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A Figura 07, exemplifica a andlise, que comega com o célculo de demanda da unidade
consumidora, onde se faz necessario nos casos das unidades que nao atendem os requisitos
minimos de demanda, realizar um estudo de viabilidade para o aumento da demanda
consumida.

Caso a unidade consumidora atenda aos requisitos minimos ou seja viavel o aumento
de demanda, inicia-se o processo de analise de viabilidade, onde se define as vantagens
econdmicas para a unidade consumidora em migrar para o Mercado Livre de Energia. Uma
vez definido que o processo de migracao ¢ viavel, a UC sera aderida e modelada na CCEE e
celebrara as minutas do Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo (CUSD) para uso da rede
no mercado livre juntamente com a distribuidora.

Concluido o processo de adesdo e modelagem na Camara de Comercializagdo de
Energia Elétrica (CCEE) e acordos contratuais com a concessionaria local, a unidade tera
finalizado a migragao para o Mercado Livre de Energia.

Entretanto, nos casos em que a demanda de consumo ¢ inferior a 500 kW e nao ¢
viavel realizar o aumento de demanda, ou nos casos em que, durante a andlise de viabilidade,
¢ constatado que ndo se alcanca um retorno econdmico satisfatorio, a unidade consumidora
permanece no mercado cativo.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Através dos dados coletados foi constatado que a unidade apresenta a demanda
necessaria para a migragao ao mercado livre de energia e € pertencente ao subgrupo A4, com

tensdo de fornecimento em 13,8 kV. Desta forma, tem-se os seguintes levantamentos:

Figura 08: Dados técnicos da unidade

1. DADOS TECNICOS MERCADO CATIVO MERCADO LIVRE
11 pistribuidora de Energia CEMIG CEMIG

1.2 Modalidade Tarifaria AZUL A4 (2 3KV a 25KV} AZUL A4 (2,3KW a 25KV)
1.3 Consumo Médio Energia Fora Ponta (KWh) 256,000 256,000

1.4 Consumo Médio Energia Ponta (kWh) 26,000 26.000

1.5 Demanda Contratada Fora Ponta (kW) 520 620

16 Demanda Contratada Ponta (kW) 620 620

1.7 Geracio no Hordrio Ponta ? NAD NAD

18 Energia Gerada g 0

18 ICM3: 18% 13%

Fonte: CEOS (2023)

Para fins de encontrar o cendrio de maior economia, foram simuladas as expectativas
de custos para o ACL em dois cenarios: Contratando energia incentivada I5 e energia
convencional.

Contrata¢io em energia Incentivada iS
A seguir sdo apresentadas as simulagdes de custos considerando os dados técnicos da

Figura 08, e realizando a contratacdo de suprimento energético através da energia incentivada
I5.



Figura 09: Tarifas utilizadas — ACR vs ACL (I5)

2. TARIFAGAO COM IMPOSTOS MERCADO CATIVO MERCADO LIVRE
Descrigdo Hordrio Ponta Hordrio Fora Ponta Horério Ponta Horédrio Fora Ponta

21 Demanda (RE/KW) 51,0497 20,0230 31,7947 10,4280

2.2 Energia (R&KWh) 0,5948 0,3797 0,1930 0,1930

2.3 Transporte de Energia (RS/kWh) 0,1203 0,1203 0,1203 0,1203

2.4 Custo Gerador 3 Diesel (RS/&Wh) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Tarifa energia final equivalente (R$/kWh) 0,72 0,50 0,31 0,31

Fonte: CEOS (2023)

Para aproximar os valores do realizado na pratica, os pregos sdo considerados com
impostos.

1. ICMS: 18,00%

il. PIS: 0,78%

iil. COFINS: 3,38%

Com base nos dados fornecidos nas Figuras 08 e 09, ¢ viavel criar um modelo de
projecao de custos para os dois cenarios especificos: Ambiente de Contratacdo Livre e
Ambiente de Contratacdo Regulada. A Figura 10 exibe a projecao de custos para a unidade
consumindo energia incentivada I5:

Figura 10: Fatura de Energia com impostos — ACR vs ACL (I5)

3. FATURA DE ENERGIA COM IMPOSTOS MERCADO CATIVO MERCADO LIVRE

Itens Faturdrveis Hordrio Ponta Hordrio Fora Ponta Hordrio Ponta Hordrio Fora Ponta
31 Consumo de Energia R5 15.465.26 Rs 97.196.14 R% 5.032.82 R5 49,553,838
32 Transports de Energia R& 3.127,92 R§ 30.798,00 R§ 3.127,92 RS 30.798,00
33 Demanda Faturada RS 37.850,7% R 12.414,23 R$ 19.712,69 RS 6.465,33
34 Adicional de Bandeira R% 0,00 Rs 0,00 Rs 0,00 R% 0,00
35 Taxas CCEE R$ 0,00 R$ 5.640,00
36 Descontos Concedidos R$ 0,00 RS 0,00
37 lluminagéo Plblica R$ 50,00 R$ 50,00
38 Custo Energia do Gerador R$ 0,00 Rs 0,00
L) Demanda de Ulirapassagem R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
310 Encargo COVID 19 0 RS 0,00 RS 0,00

TOTAL R% 196.902,34 R% 120.380,64

Fonte: CEOS (2023)

Conforme apresenta a Figura 11, a unidade apresentou uma economia média mensal
de R$76,5 mil com reducdo de custos proxima a 39%.

Figura 11: Resultados da Simulacdo — ACR vs ACL (I5)

RS 196902, 34

RS 120.380,64

RS 76.521,70

O Mercado Cativo O Mercado Livre O Economia

Fonte: CEOS (2023)



4.2.

Contratacio energia convencional

Ao considerar o fornecimento da Unidade Consumidora (UC) por meio de energia
convencional, os valores da economia sofrem alteragdes. Isso ocorre devido a valorizagao em
R$/MWh do prego da categoria convencional, que € mais vantajosa em comparagdo com a
categoria incentivada. No entanto, ¢ importante observar que, nesse tipo de fornecimento, nao
ha aplicagdao de descontos na Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicao (TUSD). A Figura 12
ilustra esses custos tarifarios:

Figura 12: Tarifas utilizadas — ACR vs ACL (CONYV)

2. TARIFAGAD COM IMPOSTOS MERCADO CATIVO MERCADO LIVRE
Descrigac Horario Ponta Herario Fora Ponta Horario Ponta Horario Fora Ponta

21 Demanda (RE&W) 61,0497 20,0230 51,0497 20,0230

232 Energia (R&kWh) 10,5548 0,3797 0,1516 0,1516

23 Transporte de Energia (R$/KWh) 0,1203 0,1203 0,1203 0,1203

2.4 Custo Gerador 4 Diesel (REKWh) 10,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Tarifa energia final equivalents (R$/kWh) 0,72 0,50 0,27 0,27

Fonte: CEOS (2023)

Ainda buscando uma analise realistica, também foi considerado a seguinte relagcdo de
impostos nas tarifas:

i. ICMS: 18,00%

il. PIS: 0,78%

iii. COFINS: 3,38%

Ao obter a relacdo tarifaria e a projecdo de consumo da unidade, ¢ viavel realizar as
analises de custos em cada ambiente de contratacao de energia.

A Figura 13 apresenta as proje¢des supracitadas:

Figura 13: Fatura de Energia com impostos — ACR vs ACL (CONYV)

3. FATURA DE ENERGIA COM IMPOSTOS MERCADOQ CATIVO MERCADO LIVRE

Itens Faturarveis Horarie Ponta Horario Fora Ponta Horario Penta Horario Fora Ponta
31 Consumo de Energia R5 15.485.26 Rs 97.196,14 R3 3.540,35 R% 38.797.34
33 Transporte de Energia R$ 3.127,92 R$ 30.758,00 R$ 3.127,92 RS 30.798,00
33 Demanda Faturada RS 37.850,79 R§ 12.414,23 R$ 37.850,79 RS 12.414,23
34 Adicional de Bandeira R$ 0,00 RS 0,00 R§ 0,00 R$ 0,00
35 Taxas CCEE R$ 0,00 R$ 5.640,00
36 Descontos Concedidos R 0,00 RS 0,00
7 lluminagéo Pablica R$ 50,00 R 50,00
318 Custo Energia do Gerador RS 0,00 RS 0,00
38 Demanda de Ulirapassagem R$ 0,00 R% 0,00 RS 0,00 RS 0,00
310 Encargo COVID 19 0 RS 0,00 RS 0,00

TOTAL R% 196.902,34 R% 132.618,64

Fonte: CEOS (2023)

Analisando a descricdo das faturas de energia nestes cendrios, ¢ revelado que
realizando a contratagdo de energia convencional, a unidade também apresenta economia em
relagdo ao mercado cativo. A Figura 14 apresenta a economia média mensal:



Figura 14: Resultados da Simula¢do — ACR vs ACL (CONYV)

RS 195.902,34

RS 132 618,64

RS 64.283,70

O Mercado Cativo O Mercado Livre O Economia
Fonte: CEOS

4.3. Economia: ACL (I5) vs ACL (CONYV)

Ap6s as descrigdes encontradas, ¢ identificado um panorama impactante nos custos da
unidade. Ao optar pela contratacdo da energia incentivada I5, a projecao de custos revela uma
economia significativa em relagdo ao ACL com energia convencional.

Este diferencial econdmico ¢ resultante ndo apenas da valorizagdo mais favoravel em
R$/MWh no ambiente livre, mas também da aplicagdo de descontos significativos na Tarifa
de Uso do Sistema de Distribui¢cdo (TUSD).

A Figura 15 apresenta o paralelo de custos de energia no Ambiente de Contratagdo
Livre sendo possivel observar a diferenga de custos das diferentes fontes.

Figura 15: Paralelo de custos no ACL — ACL (CONYV) vs ACL (I5)
R$' 132.618.64

R5'120,380.64

R$' 12,238.00

LIACL (CONVY) LI__|ACL {15) LISAVING

Fonte: CEOS (2023)



CONCLUSOES

Apos a finalizagdo do trabalho ¢ possivel comprovar o quao ¢ beneficente a migracao
para o Ambiente de Contratacdo Livre (ACL) em determinados cendrios. As grandes
empresas enfrentam desafios e buscam reduzir seus custos, e nesse cendrio, a possibilidade de
negociar a tarifa aparece como uma excelente oportunidade. Além disso, foi possivel observar
de forma mais detalhada como ¢ feito o Estudo de Viabilidade de uma unidade consumidora.
Durante o processo, as estratégias para definir a melhor modalidade tarifaria, tipo de energia a
ser contratada e o desconto aplicavel sdo cruciais para que se obtenha a melhor economia
possivel.

Desta forma, a analise de viabilidade para transi¢do ao mercado livre de energia, com
os dados apresentados evidenciam oportunidades significativas para otimizacao de custos e
flexibilidade operacional. O Ambiente de Contratagdo Livre se destaca como uma opcao
estratégica, oferecendo ndo apenas uma valoragdo mais vantajosa em R$/MWh, mas também
a possibilidade de escolher fontes incentivadas, proporcionando descontos adicionais na
Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD). Esta mudanga ndo s6 promove a eficiéncia
financeira, mas também alinha a operagdo energética com praticas mais sustentaveis.

A unidade avaliada obteve a viabilidade alcangada seguindo os parametros analisados,
considerando a contrata¢do de energia incentivada I5, e, também, para a energia convencional.
Contudo, o destaque deste trabalho fica-se com a migracdo com energia incentivada IS5, onde
apresentou o maior indice de economia com cerca de 39%, garantindo um saving médio
mensal de R$76,5 mil.

No futuro, estudos mais detalhados poderdo desenvolver uma melhor eficiéncia para o
mercado de uma forma geral. Outros fatos que geram vantagens sdao incentivos e leis
governamentais, politicas voltadas para o crescimento e expansdo do setor. Outra
possibilidade também sdo os contratos de desconto garantido, em que os consumidores
firmam minutas contratuais com comercializadores ou geradores e garantem sua economia
fixa.

O Mercado Livre de Energia tem crescido cada vez mais, tendo como base dados de
setembro de 2023, o Brasil possui 35.142 unidades consumidoras ja migradas e 5.883
unidades com migragdo recente. A tendéncia € que continue em expansdo, haja visto que
recentemente foram sancionadas leis para a abertura e entrada de outros subgrupos chegando
até a classe residencial em 2028.

Diante de todo o contexto citado, se tornam claras as vantagens do consumidor ter a
liberdade de escolha, negociando seus contratos, buscando obter o maior percentual de
economia. As negociagdes sdo realizadas de acordo com o modelo do consumidor, tendo
como possibilidade a sazonalizagdo do consumo durante o ano e uma melhor distribui¢cdo dos
montantes de energia.
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