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MEMORIAL DESCRITIVO CONSTRUCAO DA ESCOLA DE ENSINO
TECNICO DE MARIO CAMPOS MG

1 1. OBJETIVOS
Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagdes técnicas, critérios,
condicdes e procedimentos estabelecidos para Constru¢cao de Escola de Ensino de Ensino

Técnico Profissionalizante de Mario Campos Mg, no Bairro Bom Jardim.

1. 2. PROGRAMA DE NECESSIDADES

Area
Setor Nome do ambiente PESSOAS | UNID | minima | Area total estimada _RSMET
estimada ronuisitne acnaciaie |
secretaria dvs 2 420 256,13
coord pedagogica 2 20 0
sala de reunioes 25 2 70 0
diretoria 1 1 9 0
sala dos professores 25 1 50 610
almoxarifado 1 1 20 50
sanitarios 4 6 30 120
arquivo morto 2 1 12 50
Area de circulacao 2 677.40
1763,53
Total area estimada setor ¢/ e circulacéo: 1907,53
Salas de aula 25 22 52,5 1155
Lab. Tecnico mineracao 75 3 80 0
Lab de man automotiva 25 1 150 0
lab tec da informacao 75 3 50 0
laboratorio inst Eletrica 25 1 50 0
agronomia 75 3 50 0
Veterinaria 25 1 80 0
Culinaria e Gastronomia 75 3 80 0
Animacoes e Design 25 1 50 0
Contabilidade 25 1 50 0
Ambieente de | Robotica 50 2 80 0
e Auditorio 100 1 400 0
Biblioteca 1 1 150 150
Sanitarios 7l 8 2538 203.04
Arrea de circulacao 253711
Rampa Bloco 01 234,00
Escada Bloco 01 221,98
Rampa Bloco 03 111,00
Escada Bloco 03 221,98
483411
5267,11
Vivencia_Patio interno 288 1152,00
615 615
5.07
5.98
40 80
3403 3403
337.5 337.5
4446,55
4879,55
Carga e descarga 60.00
Autoridades
Funcionérios
Funcionérios pne 2%
Estacionamento 209 2167.26
Total drea construida estimada setor c/ alvenaria e circulacao:




Infraestrutura

As fundacbes serdo executadas de acordo com projeto estrutural composta de sapatas
dimensionadas e armadas conforme a sondagem do terreno e as cargas da estrutura do prédio.
Sobre as sapatas sao concretadas as vigas de baldrame, com as armaduras calculadas
conforme as cargas e os vaos do projeto estrutural. Sobre a referida viga devera ser feita a
aplicagao de impermeabilizagao asfaltica com quatro demaos nas faces lateral e superiores. As
armaduras das vigas deverao ter o cobrimento minimo de 3,5 cm. O alicerce devera elevar-se
em relagado ao nivel do terreno de maneira com que o piso pronto fiqgue a 40 cm acima do meio
fio.

Paredes

Sistema construtivo concreto armado fechamento sera em Paredes de Tijolos Refratarios229
x 114 x 51mm

Serdo assentados em contra fiadas com argamassa de cimento, cal e areia, com juntas verticais
e horizontais de no maximo 1,5cm.

Pavimentacao



Nos patios externos (térreo) e passeios, da escola serao assentados blocos de concreto
intertravados “TIPO ONDA -16F”, conforme imagem ilustrativa abaixo - com espessura de
6,0cm, FCK 35 Mpa, assentados sobre colchao de areia fina de 6,00 cm de espessura. A
Pista de veiculo sera pavimentada sera delimitada por meio-fio pré-moldado, que servira para
o confinamento e contengao do pavimento.

Esquadrias

Todas as janelas serdo de ago quadriculado 30x30 a base de baixo fixa complementado a
altura de acordo com as Normas e a parte de cima duas partes fixas e duas moveis de correr
(quadriculada e com grade externa) na cor cinza com vidro transparente com espessura de
4mm as dimensdes podem sofrer alteragcdes, no entanto a altura de todas as janelas do bloco
1 a4 éde 2,25 alargura pode variar.

Cobertura

O forro sera em laje maciga. A cobertura sera executada com telhas de fibrocimento, 2 aguas,
com espessura de 6 mm sobre estrutura de madeira pontaletada e ancorada sobre a laje pré-
moldada. Na juncao entre as aguas do telhado serdo colocadas cumeeiras de fibro cimento,
normal, de 6mm .No galpao a cobertura sera de telha sanduiche aluminio, termo acustico duas
aguas.

Memoria de calculo uso de agua e escada

Instalagéo predial da caixa d’agua de acordo com a NBR 5626/1998 e NBR 7198/1993. O
numero de pessoas que ira utilizar o espaco.

1050 alunos
42 professores

30 funcionarios



Total 1.124 pessoas

Cd = consumo diario
P = Populagao

Q = consumo per capto (1/dia) edificios publicos 50 per capta

Totalizando = Cd
Cd =52.500

(1.050 X 50)

Para atender a demanda diaria serdo instalados em cada equipamento 02 Reservatério de
caixa de agua cada um com a capacidade de armazenamento de 10 mil Litros, bem como

Mais o numero aproximado de professores de 42 professores

As escadas de acordo com o a NR 12

No bloco 1 e 3 de acordo com o calculo de alunos a utilizar o primeiro pavimento incluindo
professores 468 de acordo com o calculo multiplica o numero de usuarios por 150 o resultado
70.200 ou seja 720m, a escada atende as normas e ainda conta com duas rampas nas laterais
com inclinacéo de 8,33

2 Memorial descritivo Bloco 1
Pilotis

Quantidades Unid./M Descricéo Aplicagao Valor
Conjunto Universitario E Escolar Carteira Com
525 | Unidades Cadeira - Pethiflex

21 | Unidades CONJUNTO PROFESSOR FDE CJP 01 Salas De Aula
Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada Branco Duplo

Salas De Aula

12 | Unidades Acionamento wC
4 | Unidades Kit Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada PNE
e n wC

6 | Unidades Mictério C/ Sifao Integrado Deca M.715.17 Masculino 47916

Torneira Para Banheiro De Mesa Pressmatic we
12| Unidades | Compact Docol 147
Torneira Clinica Hospitalar Mesa Alavanca Cotovelo | Banheiros
4 | Unidades Bica Baixa PNE 149,9



https://www.madeiramadeira.com.br/kit-vaso-sanitario-com-caixa-acoplada-e-assento-com-abertura-acesso-incepa-729313.html

21 | Unidades Porta De Madeira Lisa 90x210 Cm Mogno Salas De Aula 179,9
4 | Unidades Torneira De Jardim Area Externa
120 | Metros Mangueira Jardim Area Externa
Janelas Altura 2,25 Largura 3 Variagdes Diferentes
42 | Unidades Conforme Projeto Salas De Aula
12 | Unidades Janela Banheiro 02 Dimensdes Conforme Projeto WC / Pne
Salas De
21| Unidades Quadro Negro Aulas
Patio Interno /
8 | Unidades Bancos De Madeira Praca
Patio Interno /
8 | Unidades Postes De lluminagao Praga
88 | Unidades Plafons Sobrepor Salas De Aula
22 | Unidades Interruptores Duplo Salas De Aula
Banheiros
8 | Unidades Interruptores Simples PNE
176 | Unidades Tomadas Dupla Salas De Aula
28 | Unidades Soleira Para Porta 90x210 Portas
4 | Unidades Porta De Acgo PNE 90x210 PNE
4 | Unidades Porta De Aco 80x210 L/D L/E Verificar Projeto Wc
12 | Unidades Porta Naval 70x180 Bang Bang Wc
16 | Unidades Porta Papel Higiénico Wc
12 | Unidades Porta Papel Toalha Wc
24 | Unidades Plafon S 30x30 Wc/Pne
8 | Unidades Espelhos 02 Dimensbes Diferentes Wc/Pne
52 | Unidades Peitoril Janelas Dimensdes Conforme Projeto Pilotis
Salas De
1155 | Metros Revestimento Piso Aulas
764 | Metros Piso Externo Pilots
Banheiros
104 | Metros Piso Monoporoso PNE
Banheiros
320 | Metros Revestimento Parede Banheiro PNE
780 | Kg Rejunte
780 | Unidades Argamassa AC3

Barra De Ferro Ca 50 16mm

Barra De Ferro CA 50 12mm

Barra De Ferro CA 50 10mm

Barra De Ferro CA 50 8mm

Barra De Ferro CA 50 6.3mm

Tela De Aco Laje E Radie 20x20

Tijolos Refratarios

Concreto Usinado

Cimento

Areia

Pedra De Mao




Brita
Primeiro Pavimento
Quantidades Unid./M Descricao Aplicagao Valor
Conjunto Universitario E Escolar Carteira Com Cadeira - Salas De Aula
525 | Unidades | Pethiflex
21 | Unidades CONJUNTO PROFESSOR FDE CJP 01 Salas De Aula
Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada Branco Duplo WG
12 | Unidades | Acionamento
4 | Unidades | Kit Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada PNE
C ex wC
6 | Unidades Mictério C/ Sifao Integrado Deca M.715.17 Masculino 47916
Torneira Para Banheiro De Mesa Pressmatic Compact we
12| Unidades | Docol 147
Torneira Clinica Hospitalar Mesa Alavanca Cotovelo Banheiros
4 | Unidades | Bica Baixa PNE 149,9
21 | Unidades | Porta De Madeira Lisa 90x210 Cm Mogno Salas De Aula 179,9
4 | Unidades | Torneira De Jardim Area Externa
120 | Metros Mangueira Jardim Area Externa
Janelas Altura 2,25 Largura 3 Variagdes Diferentes
42 | Unidades | Conforme Projeto Salas De Aula
12 | Unidades | Janela Banheiro 02 Dimensdes Conforme Projeto WC /Pne
Salas De
21| Unidades | Quadro Negro Aulas
Patio Interno /
8 | Unidades |Bancos De Madeira Praca
Patio Interno /
8 | Unidades | Postes De lluminagéo Praca
88 | Unidades | Plafons Sobrepor Salas De Aula
22 | Unidades | Interruptores Duplo Salas De Aula
Banheiros
8 | Unidades | Interruptores Simples PNE
176 | Unidades | Tomadas Dupla Salas De Aula
28 | Unidades | Soleira Para Porta 90x210 Portas
4 | Unidades |Porta De Ago PNE 90x210 PNE
4 | Unidades | Porta De Ago 80x210 L/D L/E Verificar Projeto Wc
12 | Unidades | Porta Naval 70x180 Bang Bang Wc
16 | Unidades | Porta Papel Higiénico Wc
12 | Unidades | Porta Papel Toalha Wc
24 | Unidades | Plafon S 30x30 Wc/Pne
8 | Unidades | Espelhos 02 Dimensoées Diferentes Wc/Pne
52 | Unidades | Peitoril Janelas Dimensdes Conforme Projeto Pilotis
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Salas De
1155 | Metros Revestimento Piso Aulas
764 | Metros Piso Externo Pilots
Banheiros
104 | Metros Piso Monoporoso PNE
Banheiros
320 | Metros Revestimento Parede Banheiro PNE
780 | Kg Rejunte
780 | Unidades | Argamassa AC3
Barra De Ferro Ca 50 16mm
Barra De Ferro CA 50 12mm
Barra De Ferro CA 50 10mm
Barra De Ferro CA 50 8mm
Barra De Ferro CA 50 6.3mm
Tela De A¢o Laje E Radie 20x20
Tijolos Refratérios
Concreto Usinado
Cimento
Areia
Pedra De Mao
Brita
3 Memorial Descritivo Bloco 2
Quantidades Unid/M Descricéo Aplicagao Valor
14 | Unidades Mesas De Escritorio ADM
4| Unidades | Mesa Compartilhada ADM
Unidades
Mesa ADM
2 | Diretoria
Unidades | Cadeira Giratéria ADM
2| Unidades | Mesa De Reunido Para 15 Pessoas wcC
4| Unidades | Poltrona Diretoria ADM
24 | Unidades Kit Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada ADM
. n WwC
6 | Unidades Mictério C/ Sifao Integrado Deca M.715.17 Masculino 47916
Torneira Para Banheiro De Mesa Prismatica We
12| Unidades | Compacta Docol 147
21 | Unidades Porta De Madeira Lisa 90x210 Cm Mogno Salas De Aula 179,9
4 | Unidades Torneira De Jardim Area Externa
120 | Metros Mangueira Jardim Area Externa
Janelas Altura 2,25 Largura 3 Variagdes Diferentes
Unidades | Conforme Projeto Salas De Aula
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Unidades | Janela Banheiro 02 Dimensdes Conforme Projeto WC /Pne
Salas De
Unidades | Quadro Negro Aulas
Patio Interno /
Unidades | Bancos De Madeira Praca
Patio Interno /
Unidades Postes De lluminacao Praca
Unidades | Plafons Sobrepor Salas De Aula
Unidades Interruptores Duplo Salas De Aula
Banheiros
Unidades Interruptores Simples PNE
Unidades | Tomadas Dupla Salas De Aula
Unidades | Soleira Para Porta 90x210 Portas
Unidades Porta De Ago PNE 90x210 PNE
Unidades | Porta De Aco 80x210 L/D L/E Verificar Projeto Wc
Unidades | Porta Naval 70x180 Bang Bang Wc
Unidades Porta Papel Higiénico Wc
Unidades | Porta Papel Toalha Wc
Unidades Plafon S 30x30 Wc/Pne
Unidades | Espelhos 02 Dimensdes Diferentes Wc/Pne
Unidades Peitoril Janelas Dimensdes Conforme Projeto Pilotis
Salas De
Metros Revestimento Piso Aulas
Metros Piso Externo Pilots
Banheiros
Metros Piso Monoporoso PNE
Banheiros
Metros Revestimento Parede Banheiro PNE
Kg Rejunte
Unidades | Argamassa AC3

Barra De Ferro Ca 50 16mm

Barra De Ferro CA 50 12mm

Barra De Ferro CA 50 10mm

Barra De Ferro CA 50 8mm

Barra De Ferro CA 50 6.3mm

Tela De Aco Laje E Radie 20x20

Tijolos Refratarios

Concreto Usinado

Cimento

Areia

Pedra De Mao

Brita




4 Memorial Descritivo Bloco 03

11

Pilotis
Quantidades | Unid./M Descricéo Aplicacao Valor
Conjunto Universitario E Escolar Carteira Com Cadeira - Salas De Aula
525 | Unidades | Pethiflex
21 | Unidades CONJUNTO PROFESSOR FDE CJP 01 Salas De Aula
Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada Branco Duplo WC
12 | Unidades | Acionamento
4| Unidades | Kit Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada PNE
o cex wcC
6 | Unidades Mictorio C/ Sifao Integrado Deca M.715.17 Masculino 47916
Torneira Para Banheiro De Mesa Pressmatic Compact WG
12| Unidades | Docol 147
Torneira Clinica Hospitalar Mesa Alavanca Cotovelo Banheiros
4 | Unidades | Bica Baixa PNE 149,9
21 | Unidades |Porta De Madeira Lisa 90x210 Cm Mogno Salas De Aula 179,9
4 | Unidades | Torneira De Jardim Area Externa
120 | Metros Mangueira Jardim Area Externa
Janelas Altura 2,25 Largura 3 Variagdes Diferentes
42 | Unidades | Conforme Projeto Salas De Aula
12 | Unidades | Janela Banheiro 02 Dimensdes Conforme Projeto WC /Pne
Salas De
21| Unidades | Quadro Negro Aulas
Patio Interno /
8 | Unidades |Bancos De Madeira Praca
Patio Interno /
8 | Unidades | Postes De lluminacao Praca
88 | Unidades | Plafons Sobrepor Salas De Aula
22 | Unidades | Interruptores Duplo Salas De Aula
Banheiros
8 | Unidades | Interruptores Simples PNE
176 | Unidades | Tomadas Dupla Salas De Aula
28 | Unidades | Soleira Para Porta 90x210 Portas
4| Unidades |Porta De Ago PNE 90x210 PNE
4 | Unidades | Porta De Aco 80x210 L/D L/E Verificar Projeto Wc
12 | Unidades | Porta Naval 70x180 Bang Bang Wc
16 | Unidades | Porta Papel Higiénico Wc
12 | Unidades | Porta Papel Toalha Wc
24 | Unidades | Plafon S 30x30 Wc/Pne
8 | Unidades | Espelhos 02 Dimensdes Diferentes Wc/Pne
52 | Unidades | Peitoril Janelas Dimensdes Conforme Projeto Pilotis
Salas De
1155 | Metros Revestimento Piso Aulas
764 | Metros Piso Externo Pilots
Banheiros
104 | Metros Piso Monoporoso PNE
Banheiros
320 | Metros Revestimento Parede Banheiro PNE
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780

Kg

Rejunte

12

780

Unidades

Argamassa AC3

Barra De Ferro Ca 50 16mm

Barra De Ferro CA 50 12mm

Barra De Ferro CA 50 10mm

Barra De Ferro CA 50 8mm

Barra De Ferro CA 50 6.3mm

Tela De Ago Laje E Radie 20x20

Tijolos Refratérios

Concreto Usinado

Cimento
Areia
Pedra De Mao
Brita
Primeiro Pavimento
Quantidades Unid./M Descricéo Aplicagao Valor
Conjunto Universitario E Escolar Carteira Com Cadeira Salas De Aula
525 | Unidades | - Pethiflex
21 | Unidades CONJUNTO PROFESSOR FDE CJP 01 Salas De Aula
Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada Branco Duplo WC
12 |Unidades | Acionamento
4 | Unidades Kit Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada PNE
e e wC
6| Unidades Mictério C/ Sifao Integrado Deca M.715.17 Masculino 479,16
Torneira Para Banheiro De Mesa Pressmatic Compact WC
12| Unidades |Docol 147
Torneira Clinica Hospitalar Mesa Alavanca Cotovelo Banheiros
4 | Unidades Bica Baixa PNE 149,9
21| Unidades | Porta De Madeira Lisa 90x210 Cm Mogno Salas De Aula 179,9
4 |Unidades | Torneira De Jardim Area Externa
120 | Metros Mangueira Jardim Area Externa
Janelas Altura 2,25 Largura 3 Variagdes Diferentes
42 | Unidades | Conforme Projeto Salas De Aula
12 |Unidades | Janela Banheiro 02 Dimensdes Conforme Projeto WC /Pne
Salas De
21| Unidades | Quadro Negro Aulas
Patio Interno /
8 | Unidades Bancos De Madeira Praca
Patio Interno /
8 | Unidades Postes De lluminagao Praca
88 | Unidades Plafons Sobrepor Salas De Aula
22 | Unidades Interruptores Duplo Salas De Aula
Banheiros
8 | Unidades Interruptores Simples PNE
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176 | Unidades | Tomadas Dupla Salas De Aula
28 | Unidades | Soleira Para Porta 90x210 Portas
4 | Unidades Porta De Aco PNE 90x210 PNE
4 |Unidades | Porta De Ago 80x210 L/D L/E Verificar Projeto Wc
12| Unidades | Porta Naval 70x180 Bang Bang Wc
16 | Unidades Porta Papel Higiénico Wc
12 | Unidades Porta Papel Toalha Wc
24 | Unidades Plafon S 30x30 Wc/Pne
8 | Unidades | Espelhos 02 Dimensobes Diferentes Wc/Pne
52 | Unidades | Peitoril Janelas Dimensdes Conforme Projeto Pilotis
Salas De
1155 | Metros Revestimento Piso Aulas
764 | Metros Piso Externo Pilots
Banheiros
104 | Metros Piso Monoporoso PNE
Banheiros
320 | Metros Revestimento Parede Banheiro PNE
780 | Kg Rejunte
780 | Unidades | Argamassa AC3
Barra De Ferro Ca 50 16mm
Barra De Ferro CA 50 12mm
Barra De Ferro CA 50 10mm
Barra De Ferro CA 50 8mm
Barra De Ferro CA 50 6.3mm
Tela De Aco Laje E Radier 20x20
Tijolos Refratarios
Concreto Usinado
Cimento
Areia
Pedra De Mao
Brita
5 Memorial Descritivo Bloco 03
Quantidades Unid./M Descricéo Aplicagéo Valor
_ Conju_nto Universitario E Escolar Carteira Com Cadeira Salas De Aula
525 | Unidades |- Pethiflex
21 | Unidades CONJUNTO PROFESSOR FDE CJP 01 Salas De Aula
_ Va_so Sanitario Com Caixa Acoplada Branco Duplo WC
12 | Unidades | Acionamento
4 | Unidades | Kit Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada PNE
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o ex wC
6 | Unidades Mictério C/ Sifao Integrado Deca M.715.17 Masculino 47916
Torneira Para Banheiro De Mesa Pressmatic Compact we
12| Unidades | Docol 147
Torneira Clinica Hospitalar Mesa Alavanca Cotovelo Banheiros
4 | Unidades | Bica Baixa PNE 149,9
21| Unidades | Porta De Madeira Lisa 90x210 Cm Mogno Salas De Aula 179,9
4 | Unidades | Torneira De Jardim Area Externa
120 | Metros Mangueira Jardim Area Externa
Janelas Altura 2,25 Largura 3 Variagdes Diferentes
42 | Unidades | Conforme Projeto Salas De Aula
12 | Unidades |Janela Banheiro 02 Dimensdes Conforme Projeto WC / Pne
Salas De
21| Unidades | Quadro Negro Aulas
Patio Interno /
8 | Unidades | Bancos De Madeira Praca
Patio Interno /
8 | Unidades | Postes De lluminacao Praca
88 | Unidades | Plafons Sobrepor Salas De Aula
22 | Unidades | Interruptores Duplo Salas De Aula
Banheiros
8 | Unidades | Interruptores Simples PNE
176 | Unidades | Tomadas Dupla Salas De Aula
28 | Unidades | Soleira Para Porta 90x210 Portas
4| Unidades |Porta De Aco PNE 90x210 PNE
4 | Unidades | Porta De A¢o 80x210 L/D L/E Verificar Projeto Wc
12| Unidades | Porta Naval 70x180 Bang Bang Wc
16 | Unidades | Porta Papel Higiénico Wc
12 | Unidades | Porta Papel Toalha Wc
24 | Unidades | Plafon S 30x30 Wc/Pne
8 | Unidades | Espelhos 02 Dimensoées Diferentes Wc/Pne
52 | Unidades | Peitoril Janelas Dimensdes Conforme Projeto Pilotis
Salas De
1155 | Metros Revestimento Piso Aulas
764 | Metros Piso Externo Pilots
Banheiros
104 | Metros Piso Monoporoso PNE
Banheiros
320 | Metros Revestimento Parede Banheiro PNE
780 | Kg Rejunte
780 | Unidades | Argamassa AC3

Barra De Ferro Ca 50 16mm

Barra De Ferro CA 50 12mm

Barra De Ferro CA 50 10mm

Barra De Ferro CA 50 8mm

Barra De Ferro CA 50 6.3mm

Tela De Aco Laje E Radie 20x20




Tijolos Refratérios
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Concreto Usinado

Cimento

Areia

Pedra De Mao

Brita

6 Memorial Descritivo Bloco 04

Quantidades

Unid/M

Descrigao

Aplicacao

Valor

Blocos 019x019x039 Concerto

Viga |

Perfil Enrijecido

45000

Metros

Telha Sanduiche

14

Unidades

Janelas 3 Dimensdes

12

Unidades

Porta 80x210

Unidades

Janelas 2 Dimensoes

Banheiro /
Pne

Porta 90x210

Pne

Portao

Entrada
Quadra

Trave

Quadra De
Futebol

Tela Belgo

Concreto Usinado

Areia

Pedra

Brita

Cimento

lluminagao

Unidades

Portas Banheiro Interno Bang Bang 180x70

Conjunto Universitario E Escolar Carteira Com Cadeira -
Pethiflex

CONJUNTO PROFESSOR FDE CJP 01

Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada Branco Duplo
Acionamento

Kit Vaso Sanitario Com Caixa Acoplada

Mictério C/ Sifao Integrado Deca M.715.17

Torneira Para Banheiro De Mesa Pressmatic Compact
Docol

Torneira Clinica Hospitalar Mesa Alavanca Cotovelo Bica
Baixa

Porta De Madeira Lisa 90x210 Cm Mogno

Torneira De Jardim
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Mangueira Jardim

16

Janelas Altura 2,25 Largura 3 Variagdes Diferentes
Conforme Projeto

Janela Banheiro 02 Dimensdes Conforme Projeto

Quadro Negro

Bancos De Madeira

Postes De lluminagéo

Plafons Sobrepor

Interruptores Duplo

Interruptores Simples

Tomadas Dupla

Soleira Para Porta 90x210

Porta De Ago PNE 90x210

Porta De Ago 80x210 L/D L/E Verificar Projeto

Porta Naval 70x180 Bang Bang

Porta Papel Higiénico

Porta Papel Toalha

Plafon S 30x30

Espelhos 02 Dimensodes Diferentes

Peitoril Janelas Dimensdes Conforme Projeto

Revestimento Piso

Piso Externo

Piso Monoporoso

Revestimento Parede Banheiro

Rejunte

Argamassa AC3

7 Memorial descritivo de plantas

Coqueiro Imperial
Cica

Murta

Ipé rosa

Grama Esmeraldas
Bambu de Jardim



Em funcgao de problemas em minha maquina nao foi possivel realizar a Juncéo de todos
plantas técnicas, o arquivo em formato PDF irei encaminhar anexo separados de 1 a 15

Sds
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RESUMO

Este Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) denotam a base para o Desenvolvimento
de um projeto arquitetdnico de uma Escola Profissionalizante Técnica, a localizagao sera
na cidade de Mario Campos em Minas Gerais (MG). O bairro escolhido para desenvolver
esse projeto € uma regiao onde o Minério de Ferro e Agricultura séao a base do
desenvolvimento da cidade, no entanto o ponto negativo € ndo de nao existir uma
instituicdo estadual Técnica no local para profissionalizagdo dos jovens e adolescentes.
Diante da pesquisa foram levantados dados que dados dao suporte a fundamentacao
tedrica, desenvolvida através de pesquisa nas escolas evidenciando a problematica do

local de estudo.

Palavras-chaves: Escola Técnica, Melhoria Social, Curso Profissionalizante,

Desenvolvimento



ABSTRACT

This Course Completion Work (TCC) denote the basis for the Development of an
architectural project of a Technical Vocational School, the location will be in the city of
Mario Campos in Minas Gerais (MG). The neighborhood chosen to develop this project
is a region where Iron Ore and Agriculture are the basis of the city's development,
however the negative point is that there is no technical state institution in place for the
professionalization of young people and adolescents. In view of the research, data were
collected that support the theoretical foundation, developed through research in schools,

evidencing the problem of the place of study.

Keyword: Technical School, Social Improvement, Vocational Course, development
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1 INTRODUGCAO

1.1 Tema

Conforme a lei L9394 de 20 dezembro 1996 . Estabelece as diretrizes e bases da educacéao
nacional. Art. 1° A educagéo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais. Os efeitos
da modernizagédo da economia sobre o perfil da méao-de-obra empregada se fazem sentir desde
a década de 50, sendo muito notério no mundo corporativo e nos chaos de fabrica, na maioria
das vezes nao temos méo de obras qualificadas, treinadas com as novas tecnologias que vem
sendo introduzidas, principalmente no setor industrial (PARO, 1979). Ainda segundo o autor,
issO provoca a escassez de mao-de-obra especializada e abundancia de mao-de-obra sem
qualificacdo. Para mudar esse quadro, € necessaria a aquisicdo de habilidades e
conhecimentos especificos que possibilitem o exercicio de determinada ocupacéo profissional,
reproduzindo para o aluno o ambiente de trabalho. E preciso formular questdes e resolver
problemas relativos a manejos de ferramentas, funcionamento de maquinas, processo de
producgao, relacionamento interpessoal e outros elementos com os quais o colaborador € posto
em contato na sua rotina de trabalho. Assim, o ensino profissionalizante surge com o objetivo
de fazer com que os aprendizes tenham o contato direto com uma profissdo e saiam
capacitados para o mercado de trabalho (PARO, 1979). Nesse sentido, a proposta a ser
desenvolvida é a implantacao arquiteténica de uma escola técnica profissionalizante, na cidade
de Mario Campos. O objetivo desta etapa é subsidiar o desenvolvimento do TCC. O relatério
da pesquisa esta organizado em 05 capitulos. Diante desse papel fundamental da educacéao
na economia da cidade, a proposta deste trabalho é oferecer o ensino técnico e
profissionalizante a populagdo jovem e adulta, desprovida de oportunidades profissionais e
académicas. A proposta arquitetbnica sera disposta com base em referenciais tedricos e
estudos de caso e analises de metodologias da arquitetura escolar, para que se possa atender
aos estudantes e professores, proporcionando conforto e qualidade e contribuindo na eficacia

do aprendizado e do ensino com o foco na melhoria do contexto urbano.
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1.2 Justificativa

O trabalho proposto — embasamentos de informagdes para implantagdo de uma Escola de
Ensino Profissionalizante Técnico — cujo objetivo atender as necessidades dos adolescentes e
jovens, com possibilidade de cursos EJA noturno para pessoas que desejam regressar a
escola, certo de que a educacgao é a base do conhecimento. Neste trabalho busca-se também
encontrar novas metodologias da arquitetura escolar que se opéem a padronizagdo dos
edificios escolares nao somente no municipio de Mario Campos, pois a maior parte das escolas
sdo, muitas vezes, desprovidos de conforto dentre eles ergonomia do espago, ambientes
internos e externos com falta de planejamento, area livres precarias, bibliotecas mal localizadas
e salas com setorizagao inadequadas.

Dessa forma, este trabalho tem por finalidade, oferecer uma proposta capaz de atender a
essa populagéo a partir de um espaco de aprendizado de qualidade e convidativo, projetado

com base nos referenciais tedricos citados mais a frente.

1.3 Objetivos

1.4 Objetivos Geral

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver um projeto arquitetdbnico de uma escola
profissionalizante e técnica para o bairro Bom Jardim localizado na cidade de Mario Campos /
MG. Contextualizar a tematica, os conceitos e o tema em geral; embasar as diretrizes de projeto
em referenciais tedricos mediante documentos, como o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos
(CNCT) https://lwww.educacao.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2022/01/catalogogerado.pdf; e
evidenciar a principais estratégias para o cumprimento das solicitagdes documentais com base

em referenciais tedricos.

1.5 Objetivos Especificos

e Retratar a situagao Urbanistica local, relatar o histérico do municipio conforme dados

IBGE, identificar as necessidades dos alunos e desenvolver analises dos mapas de Uso
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do Solo; Equipamentos e Mobiliarios Urbanos; Vias; Gabarito de Altura; Bi climatico; e

topografico;
Espaco que integram alunos e comunidades

Definir solugbes projetais com base nas diretrizes estabelecidas na fundamentagao

tedrica para a estruturagao da proposta.

Realizar a analise de obras analogas a fim de apontar caracteristicas que possam ser

usadas como referéncia.
Estabelecer uma conexao cultural entre o projeto arquitetdnico e a cidade.

Figura 1 — vista do terreno
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Figura 1 Vista encruzilhada Rua Lobato com Rua Marina

Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor

Figura 2 Vista muro escola Conselheiro Afonso Pena

e - \ j, ; /

Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor



Figura 3 Acesso principal do terreno acesso a secretaria (Escola Cons. Afonso Pena)

Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor

Figura 4 Vista parte elevada do terreno

Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor

18
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Figura 5 Vista edificacées no terreno
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Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor
Figura 6 Quadro de Esporte ja implantada o terreno
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Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor
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Figura 7 Nivel do campo de futebol

Figura 8 Vista secretaria

Fonte: Google Earth (2022), adaptado pelo autor
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1.6 Problemas Da Pesquisa

Diante do que foi exposto, a seguir alguns impasses que devem ser solucionados nesta

proposta:

e Como atender a populagao local e bairros vizinhos que buscam em outras cidades
cursos profissionalizantes e diante de uma renda baixa em funcdo de um problema
maior abandonar os estudos?

e Como criar uma utilizagao de uso para o terreno alvo de estudo?

e Como proporcionar qualidade de ensino e uma ambiéncia adequada que favorecera o

espaco de aprendizado?

Tais perguntas norteia-nos para a problematica exposta neste documento, que devera ser
solucionada ao final desta pesquisa e estudo. Diante de tais prerrogativas Como um Projeto de
Arquitetura e Urbanismo, pode influenciar e transformar alunos que habitam nas proximidades,
uma escola profissionalizante, com qualidade construtiva, eficiéncia energética e aspectos
sustentaveis? Dessa forma, a proposta deve vir como resposta para atender as necessidades
cultural, social e econémica desses jovens e adolescentes, proporcionando um local de
aprendizagem propicio, projetado especialmente para atender ndo somente as demandas dos
cursos que serao disponibilizados, mas envolver pessoas que desistiram de estudar e criar e
estabelecer incentivos para que estas pessoas retornem, e, assim, promover a todos
estudantes, oportunidades tanto académicas quanto no mercado de trabalho, para que possam

dar o primeiro passo em suas carreiras profissionais.
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1.7 Pesquisa Realizada No Municipio

Foram realizados pesquisa na rede publica estadual e a partir desta pesquisa foi possivel
confirmar a demanda de uma escola de nivel técnico para o municipio de Mario Campos, segue
abaixo resultado da pesquisa, bem como solicitagdo que foi realizada junto a Secretaria de

Educacao de quantitativos de alunos cadastrado na rede de ensino.

Figura 10 — E mail prefeitura da cidade

Figura 9 E mail prefeitura da cidade

6 educacao@mariocampos.mg.gov.br <educacao@mariocampos.nr i:7'

27/09/2022 14:48

To: zanttosconstrutora@hotmail.com.br

BOA TARDE, PREZADO!

CONFORME CONTATO TELEFONICO, SEGUE O NUMERO DE ALUNOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL DAS ESCOLAS MUNICIPAIS: 1068 ALUNOS.

O NUMERO DE ALUNOS DA ESCOLA ESTADUAL DE MARIO CAMPOS E 958 ALUNOS
E DA ESCOLA ESTADUAL CONSELHEIRO AFONSO PENA E DE 544 ALUNOS,

ATT.
GUSTAVO ANTUNES (AGENTE ADMINISTRATIVO III)

SECRETARIA DE EDUCAGAO DE MARIO CAMPOS.

Fonte: Secretaria De Educagédo Mario Campos

A partir destas informagdes foi realizado uma pesquisa pela plataforma googleforms
apresentando para os alunos o projeto e os cursos que estariam disponiveis dentre os quais 0s

mais votados pelo aplicativo google forms, foram,

e Técnico em Informatica
e Técnico em Mineracao
e Designe Grafico

e Informatica

e Mecéanica de veiculos, etc
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Assim, sintetizando o objetivo deste trabalho e com base nesta pesquisa nota se a importancia
da implantagdo da Escola técnica. E um equipamento urbano que reflita a historicidade do
municipio e tragos caracteristicos como montanhas, agricultura e mineragao. Veja o Resultado

das pesquisas seguir,

Figura 10 Pagina 1 da pesquisa

O QUE VC ACHA DE UM CURSO TECNICO PROFISSIONALIZANTE EM MARIO @ Copiar
CAMPOS?

370 respostas

® AGRONCMIA

@ TECNICO EM MINERACAD

@ ELETRICISTA

@ ROBOTICA

@ AMBIENTAL

@ CONTABILIDADE

@ CULINARIA E GASTRONOMIA
@ ANIMACOES E DESIGNS

1Y

Fonte: Googleforms set2022.

Figura 11 Pagina 2 da pesquisa

@ TECNICO EM INFORMATICA
@ TECNICO EM DESENVOLVIMENTO..
@ TECNICO EM ELETRONICA
@ TECNICO EM EDIFICACOES
18.2% P

® Opcéo 14
@ TECNICO EM MECANICA
@ Veterinaria

18.2% = : :
@ Design gréfico, andlise financeira e tu. ..
A23V

Fonte: Googleforms (2022)
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Figura 12 Pagina 3 da pesquisa

O QUE VC ACHA DE UM CURSO TECNICO PROFISSIONALIZANTE EM MARIO
CAMPOS?

@ AGRONCMIA

@ TECNICO EM MINERACAO
AN ELETRICISTA
Y
ROBOTICA
182% N\ / o
= | @ AMBIENTAL

@ CONTABILIDADE
@ CULINARIAE GASTRONOMIA
18.2% @ ANIMACOES E DESIGNS

13w

Fonte: Googleforms (2022)

As Figuras de 10 a 13 evidenciam dados coletados da pesquisa com participagao de 370

alunos dados que foram coletados no inicio do segundo semestre.

1.8 Referencial Teérico

Neste capitulo sera fundamentado todas as técnicas de arquitetura estudadas para o tema
deste trabalho, onde os autores referenciados abordam sobre temas relacionados a esta
proposta cada referencial servirdo de base e terdo influéncias sobre a edificacdo que sera
planejada. O tema do projeto visa criar uma forte integracdo entre educacgao pratica, cidade e
empresas, convidando n&o apenas o estudante, mas toda a populacédo, para que possam

usufruir dos ambientes e tomar conhecimento do processo de formagao profissional.

1.9 Morte E Vida De Grandes Cidades

O livro Morte e vida de grandes cidades, de Jane Jacobs, se baseia em questionar o
desenvolvimento do planejamento urbano nas cidades e os principios de reurbanizacdo em
contrapartida as questées de natureza sécio-econémicas. O seu foco principal decorre do
indispensavel conhecimento sobre o funcionamento e necessidades das cidades para, com

isso, acumular informagdes em prol das diretrizes coerentes para o planejamento urbano.
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A cidade é um grande cenario de vivéncias, das relagbes de poder, diferengas sociais,
arquiteténicas, de paisagens e da falta de respeito com o principal personagem, o individuo
enquanto cidadao. No seu relato, ha uma critica evidente em relacido a fungao, uso e ocupacao
das construcdes, atrelado a infraestrutura, que nao valoriza a escala humana, com um
crescimento urbano indiferente as necessidades de cunho social. Jacobs afirma que ha um mito
em relagao a dinheiro suficiente para erradicar todos os problemas de uma cidade, desde a
eliminagao dos corticos até a solugao de problemas de infra-estrutura. Mas o capital disponivel
€ empregado de forma incoerente e, principalmente, sem respeito a preexisténcia e aos valores
sociais desfavorecendo sempre os mais necessitados de lazer, moradia e mobilidade. “O
raciocinio econdmico da reurbanizagdo atual € um embuste”, afirma Jacobs. E um engano, pois
mesmo sabendo que as favelas e outras habitagdes ou bairros precarios séo considerados
parte integrante das cidades, os 6rgéos superiores desenvolvem uma pratica de reurbanizagao
que ainda ndo suprem as necessidades mais urgentes da populagdo. Para a autora, a cidade
€ um grande papel rascunho, onde a teoria deveria ser posta em pratica, analisada,
encontrando possiveis erros e fracassos para serem melhoradas, mas nio € isto que acontece.
Os especialistas e estudiosos ndo conseguem interpretar os gritos de desespero de uma
sociedade que vive em cidades cheias de erros e insultos, consequentemente, as cidades
passam a ser nao funcionais. Claro que, existem profissionais sérios, comprometidos e
dispostos que buscam compreender a grande diversidade do funcionamento urbano e social.
As ruas e calgadas, segundo Jacobs, sdo os 6rgaos vitais de uma cidade, pois € nelas que se
da toda a integragao e convivéncia de uma sociedade, sendo que 0s principais protagonistas
do uso e ocupacéo das ruas e calgadas sao as pessoas. Claro que esta integracao implica em
conflitos, tanto positivos quanto negativos, que podem dificultar ou ndo a convivéncia entre os

cidadaos e o espaco urbano.

“Muito mais do que um espacgo urbano fechado, recortado por ruas e avenidas, construido com
blocos de concreto e lajes de aco... a dominar todas as paisagens, a cidade é... um territorio de
relagbes no qual cada cidaddo/cidadd busca satisfazer suas necessidades e realizar seus
quereres. (...) E uma realidade viva, pulsante. Ela é composta e compde uma rede de fluxos de

pessoas, mercadorias, materias... energias em constante movimento.” (1)
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O contato transmite mais vida as ruas e calgadas e este contato nao deve ter limites fisicos. As
pessoas que vivem em determinadas ruas e calgadas ndo devem esquecer que fazem parte de
um bairro e consequentemente de uma cidade. As relacbes devem ser muito maiores e ter
compromisso com as causas e representar bem aquela comunidade, para quando necessario
derrubar as barreiras invisiveis criadas pela propria sociedade. As ruas e calgadas ganham
mais vida e espontaneidade com a presenca de criangas. Novos barulhos, ruidos e aromas se
instalam na presenca delas. Em muitos casos, as ruas sao os unicos “espagos concretos” onde
as criangas podem despejar toda sua energia e vivacidade, em especial as de baixa renda, pois
nao possuem, como em condominios fechados, parquinhos, quadras e playgrounds
particulares. S&o os unicos “espacgos concretos” devido ao fato de ndo haverem areas publicas
convidativas para atrair este contingente populacional. Quem nunca passou por uma rua,
destinada a passagem de carros, fechada, no sentido figurado, por pedagos de pau formando
espécies de traves em um final de semana agradavel e se deparou com criangas correndo de
um lado a outro atras de uma bola na busca incessante do gol?! Sao situagdes como essa que
o planejamento urbano deveria se basear para desenvolver projetos que supram a necessidade
e demandas de determinadas areas. Esta “mudanca” de uso das ruas e calgadas é um processo
natural. Na falta de op¢des e de espacgos publicos, as criangas se limitam a usufruir somente
das ruas e calgadas. Limite este abstrato, pois a imaginacdo de uma crianga pode alcangar
vbos bem altos! De certa forma, este uso pode ser conflitante embora seja um fator totalmente
positivo para a dindmica do local. Diagnosticar os problemas de um bairro e tentar resolvé-los
antes que tome proporgdes alarmantes € um dos principais fatores que torna uma vizinhanca
bem sucedida. O bairro € um misto, sem duvida alguma, de usos e atividades que transmitem
uma visivel “independéncia”, pois eles sao diferentes tanto no sentido social quanto cultural e
econdmico, mas € um engano pensar que seja independente em relagédo a cidade, ainda mais
porque ele é parte integrante da mesma. A conformacgao espacial de um bairro esta diretamente
ligada a historia da relativa cidade, como e quando ela teve surgimento e se desenvolveu.
Existem aqueles que sdo mais valorizados, que despertam um maior interesse econdémico das
camadas superiores; aqueles que sao planejados para se tornar uma cidade dentro da propria
cidade; e aqueles que crescem sem planejamento, totalmente desordenados e sem infra-
estrutura para comporta-lo. Um bairro, a depender da participagdo popular, pode conseguir

bons beneficios que irdo refletir, principalmente, na propria imagem da cidade. Percebe-se,
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entdo, que o planejamento urbano e de reurbanizagdao de uma determinada cidade n&do é nada
facil. Requer uma analise macro e micro-urbana, bem detalhada, buscando sempre a
percepgdo de como funciona esta cidade e das necessidades mais urgentes da populagéo.
Além disso, ndo perceber a vivacidade que as ruas e calgadas apresentam e sua enorme fungao
social, econémica e cultural torna-se um retrocesso. Diante do manuscrito o foco principal
decorre do indispensavel conhecimento sobre o funcionamento e necessidades das cidades
para, com isso, acumular informagdes em prol das diretrizes coerentes para o planejamento
urbano. A cidade € um grande cenario de vivéncias, das rela¢des de poder, diferengas sociais,
arquiteténicas, de paisagens e da falta de respeito com o principal personagem, o individuo
enquanto cidadao. No seu relato, ha uma critica evidente em relagao a fungao, uso e ocupacao
das construcdes, atrelado a infra-estrutura, que nao valoriza a escala humana, com um

crescimento urbano indiferente as necessidades de cunho social.

1.10 Um Olhar Para O Ensino De Ciéncias

Este livro traz um estudo harménico entre a arquitetura escolar e o ensino de Ciéncias,
objetivando nesta unido levantar dados concretos que possibilitem uma analise mais profunda
das influéncias que estes promovem no desenvolvimento da educacéo brasileira. Nos dias
atuais, a busca por uma educacido de qualidade continua evidente em discursos politicos,
pesquisas académicas, reunido de pais e professores, ou seja, em inUmeros ambientes essa
fala € amplamente difundida. Contudo, vivemos entre lutas constantes inclusive por melhores
condigdes arquitetdnicas de educacgao, haja vista a relevancia do ambiente escolar no processo
de ensino/aprendizagem no espaco escolar. A arquitetura escolar € considerada como um
curriculo oculto dentro do contexto escolar. Historicamente realizou-se um levantamento
bibliografico que mostra a relevancia das questdes politicas e sociais no desenvolvimento dos
projetos escolares brasileiros no decorrer das décadas. Juntamente com a arquitetura escolar,
o Ensino de Ciéncias também atua fortemente na busca por uma educag¢ao de qualidade. O
Ensino de Ciéncias aqui abordado reflete na importancia da experimentacao nas disciplinas de
ciéncias naturais, enfatizado no uso do laboratério escolar de Ciéncias e o quanto a arquitetura
escolar interfere no andamento destas atividades quando o ambiente escolar do laboratério ndo

€ adequado ao ciclo escolar destinado. Tal espago propicia diversas possibilidades
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metodoldgicas traduzidas em melhorias no ensino de Ciéncias, desenvolvido nas escolas do

ensino basico, ou seja, desde a educacao infantil até o ensino médio.

1.11 O Lugar Do Patio Escolar No Sistema De Espacos Livres Autor.

O que é patio escolar? Que lugar € esse? Como se da a apropriacdo e o uso desse ambiente?
Buscando responder a essas e outras perguntas este livro escrito por Giselle Arteiro
N. Azevedo, Vera Regina Tangari e Paulo Afonso Rheingantz reune textos que procuram
aprofundar a compreensao sobre esse sub-sistema de espacos livres, reconhecendo seu papel
no cotidiano das escolas e sua condigdo de elemento pertencente ao sistema de espacos livres
da cidade. Este livro se propde a analisar a qualidade do lugar e da paisagem dos patios
escolares, a partir do ponto de vista dos seus diversos grupos de usuarios e da avaliacdo dos

pesquisadores, com énfase no uso, na forma e na sua apropriagao pelos usuarios

2 CONTEXTUALIZACAO DO TERRITORIO

2.1 Insercao Urbana

Neste item sera abordado informagdes importantes, tais como a localizagdo do
Municipio, Legislacado Vigente, levantamento geral do entorno e suas condicionantes, para o
melhor entendimento da area de intervencgao e aplicagao coerente das abordagens que seréao

empregadas ao projeto.
2.2 Localizacao do Municipio de Mario Campos MG
As Figuras a seguir mostram a localizagao da cidade de Mario Campos, a mesma foi

escolhida por ndo conter Escola Técnica.

Figura 58 — Cidade Mario Campos
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Figura 13 Cidade Mario Campos

ERRA DA BOA
ESPERANGA

Maric Campos ® o

Brasil Minas Gerais : \ °Q

Bl Minas Gerais Q
Bl rMario cszos i-2
= & sk o ° ° ) =
- o ~ e i -
Fonte: Google maps 2022 / edi¢cao autor
2.3 Condicionantes Projetuais
2.4 Descricao Geral Do Terreno

O terreno localiza-se no bairro Bom Jardim, os bairros proximos sao, Bela Vista, Sdo Rafael,
Tangara e Serra dos Bandeirantes. O acesso ao terreno se faz pelas ruas Candido Lobato e
Rua Mariane de Freitas e paralelo a Rua Candido esta a MG040 que liga o Municipio a outras
cidades, nao foi encontrado na prefeitura informagdes de quadra e lote pelo fato do terreno ser
irregular, foram disponibilizados apenas algumas plantas de algumas partes do bairro, no
entanto o terreno e do estado e conta com uma area de 22 446,47 M? e de acordo com IBGE
Mario Campos possui a area territorial de 35,155 km?, com 13 214 hab. e faz limites com
algumas cidades sao elas, Betim, Sarzedo, Brumadinho e Sao Joaquim de bicas, conforme
Figura a segquir.
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Figura 14 Mapa de Minas Gerais

Legenda

=3 Mario Campos

Fonte http://www.agenciarmbh.mg.gov.br/mapa-conheca-os-municipios/

25 Informacodes do Municipio

e Populacdo: 15.814 habitantes;

o Area Territorial: 35.196 km>;

e Altitude: Minima de 825

e Limites: Sarzedo, Betim, Brumadinho e Igarapé
e Acesso Rodoviario: BR-381, MG — 040 9100

e Distancias: 49,31 km da Capital Belo Horizonte;

2.6 Descricao geral do terreno

Local: Mario Campos, Regido Geografica Imediata de Belo Horizonte, Regido Metropolitana
de Belo Horizonte, Regiao Geografica Intermediaria de Belo Horizonte, Minas Gerais, Regiao

Sudeste, Brasil

Coordenadas: -20,0511 -44,1858



http://www.agenciarmbh.mg.gov.br/mapa-conheca-os-municipios/
https://www.google.com/maps/search/M%C3%A1rio%20Campos%2C%20Regi%C3%A3o%20Geogr%C3%A1fica%20Imediata%20de%20Belo%20Horizonte%2C%20Regi%C3%A3o%20Metropolitana%20de%20Belo%20Horizonte%2C%20Regi%C3%A3o%20Geogr%C3%A1fica%20Intermedi%C3%A1ria%20de%20Belo%20Horizonte%2C%20Minas%20Gerais%2C%20Regi%C3%A3o%20Sudeste%2C%20Brasil
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Altitude minima: 718 m
Altitude méaxima: 1.416 m
Altitude média: 866 m

o Proprietario: Unido;
e Zoneamento: Zona Residencial Mista
. Area total do terreno: 22.446,47 m2;
o Area prevista para a intervencao: 16.314 m2;
. Declividade do terreno: Média:8,5% e maxima: 21,3%;
. Curva de nivel: 738 a 760 m
e Taxa de Ocupacao: 60% = 13.467,882 m
e Taxa de Permeabilidade: 10%
e Afastamentos: 5m
¢ Quantidade de pavimentos: 3 andares
e Area permeavel: 8.486,69m?2
o Coeficiente de Aproveitamento: 1,5 %
e Gentileza Urbana (Podera ser acrescida gratuitamente ao potencial construtivo basico

do imével uma area construida computavel equivalente a 100%).



ANEXO VIl - PARAMETROS URBANISTICOS

Area minima N2 méaximo
r"l‘"a’::::gl:’% do terreno por 02.“ d? = Coeficiente de de
lote unidade PO Aproveitamento | pavimentos
habitacional (Maximo) (exclusive
(m?) (m?) (%Maximo) subsolo)
50
Zona Central 300 Multifamiliar 50 2,0 4
Zona de 50
Adensamento 360 Multifamiliar 50 2,0 4
Zona de
Concentracao de .
Atividades 500 60 20 8
Econdmicas
Zona 40
Prec_iomuqantemente 360 Multifamiliar 50 1,5 3
Residencial
Zona Residencial 40
Mista 360 Multifamiliar 50 1.5 3
Zona de Restricao a
Ocupacao 500 - 50 0.5 L
Zona de
Empreendimentos de 2.000 - 60 1,0 2
Impacto |
Zonas de
Empreendimento de 1.000 - 60 1,0 2
Impacto Il
Sitios de Recreio 5.000 Unifamiliar 30 0,3 2
2.1 Entorno

O terreno localiza-se numa area predominantemente residencial, algumas zonas de
servigo e comércio, com mercearias e também lojas de agropecuarias. 85% das casas sao

térreas, altura maxima 7 metros e a classe econdmica média baixa.
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Figura 15 Imagens de residéncias lado direto lote

Fonte: Google maps 2022
2.1 Aspectos Fisico Ambientais

Aspectos fisico ambientais: topografia, cursos d’agua, areas de preservagao permanente (ao
longo dos cursos d’agua e declividade acima de 47%),vegetacao, insolagéo e ventilagédo. O
terreno n&o possui projeto topografico ou altimetro, no entanto conforme figura 16 e 17, o lote
€ aclive em ambas as ruas medi¢ao realizada in loco apontou 22 metros aproximado o nivel
mais alto do terreno considerando o ponto mais baixo da rua. O terreno nao conta com area de

preservagao permanente, no entanto € possivel encontrar algumas vegetagdes tipicas da

regiao.

Figura 16 Imagem terreno aclive

Fonte: Googleforms (2022)
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Figura 17 Vista de fluxos proximidades

Fonte: Googleforms (2022)

2.2 Aspectos Legais

» Aspectos legais: normas que incidem sobre a ocupacgao da area (Plano Diretor e LUOS).

« Conforme prevé lei encontrando seu fundamento dultimo de validade no
art. 182 da Constituicdo Federal e disciplina especifica nos arts. 39 a42da Lei
Federal 10.257/01, autodenominada Estatuto da Cidade. O Plano Diretor, aprovado
pela Camara Municipal, obrigatério para cidades com mais de vinte mil habitantes, € o
instrumento basico da politica de desenvolvi- mento e de expansado urbana.
a Constituicao de logo consignou que o PDDU é de elaboragao obrigatdria para os
Municipios mais de vinte mil habitantes, sob pena de Improbidade Administrativa do
gestor publico que der causa a auséncia do mesmo, além da possibilidade de manejo
do Mandado de Injung&o ou da ADIN por omissao pelos legitimados para se pleitear,


http://www.jusbrasil.com.br/topicos/10657746/artigo-182-da-constitui%C3%A7%C3%A3o-federal-de-1988
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/155571402/constitui%C3%A7%C3%A3o-federal-constitui%C3%A7%C3%A3o-da-republica-federativa-do-brasil-1988
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11141064/artigo-39-da-lei-n-10257-de-10-de-julho-de-2001
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11140271/artigo-42-da-lei-n-10257-de-10-de-julho-de-2001
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/1031135/estatuto-da-cidade-lei-10257-01
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/1031135/estatuto-da-cidade-lei-10257-01
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/155571402/constitui%C3%A7%C3%A3o-federal-constitui%C3%A7%C3%A3o-da-republica-federativa-do-brasil-1988
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perante o Judiciario, que o Poder Executivo e/ou o Legislativo adotem as providéncias

necessarias para a elaboragao da lei municipal que institui o PDDU.

2.3 Das Areas De Diretrizes Especiais
CAPITULO V Das Areas de Diretrizes Especiais Art. 116. Constituem Areas de Diretrizes
Especiais, as areas do territorio municipal com destinagao especifica e normas proprias de uso
e ocupacao do solo, que se sobrepdem as do Macrozoneamento, ndo eximindo, entretanto, ao
atendimento dos demais parametros da zona em que se encontra. Art. 117. As Areas de
Diretrizes Especiais classificam-se em: |. areas Especiais de Interesse Social - AEIS; Il. areas
de Interesse Urbanistico - AlU; Ill. areas de Desenvolvimento Econdmico - ADEN; IV. areas de
interesse Ambiental - AlA: §1° O Municipio podera criar em qualquer momento e através de Lei

especifica, novas Areas de Interesse Social, Ambiental, Urbanistico e Econdmico.

24 Secao Il Das Areas De Interesse Urbanistico

Secdo |l Das Areas de Interesse Urbanistico — AlU Art. 125.Consideram Areas de Interesse
Urbanistico, as fragdes do territério municipal que, em razdo de sua singularidade e fungéo,
constituem marcos de referéncia para a memoaria e a dindmica da cidade. Art. 126.Constituem-
se Areas de Interesse Urbanistico: |. as areas que deverdo ser preservadas pelo seu valor
historico cultural; |l. as areas que deverao ser revitalizadas ou reestruturadas pelo seu valor
como area de convivéncia e sociabilidade da populacdo ou pelo seu estado de degradagéo; lll.
as areas necessarias a ampliacdo do sistema viario; V. as areas necessarias a implantacéo de

equipamentos publicos urbanos ou comunitarios;

2.5 Concentracao De Atividades Econémicas (Zcae)

Zona de Concentragao de Atividades Econémicas (ZCAE): que apresentam boas condigdes de
acessibilidade e suporte a urbanizagdo quanto a infra-estrutura, adequadas aos usos
comerciais, de servigos, institucionais e industriais, desde que os impactos causados ao meio
ambiente e ao funcionamento do sistema viario, pela atratividade de pessoas ou demanda de
area de estacionamento e pela necessidade de movimentos de veiculos para carga e descarga

sejam internalizados pelas proprias atividades.
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2.6 Normas sobre escadas

4.7 Escadas 4.7.1 Generalidades Em qualquer edificacao,

os pavimentos sem saida em nivel para o espaco livre exterior devem ser dotados de escadas,

enclausuradas ou ndo, as quais devem:
a) quando enclausuradas, ser constituidas com material incombustivel;

b) quando n&o enclausuradas, além da incombustibilidade, oferecer nos elementos estruturais

resisténcia ao fogo de, no minimo, 2 h;

c) ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais resistentes a propagacéo

superficial de chama, isto é, com indice "A" da NBR 9442;

d) ser dotados de guardas em seus lados abertos, conforme 4.8; e) ser dotadas de corrimaos,

conforme 4.8;

2.7 Escadas enclausuradas a prova de fumaca
4.7.11 Escadas enclausuradas a prova de fumacga (PF) 4.7.11.1 As escadas enclausuradas a
prova de fumaga (ver Figuras 12, 13 e 14) devem atender ao estabelecido em 4.7.1a4.74, e

ao segquinte:
a) ter suas caixas enclausuradas por paredes resistentes a 4 h de fogo;

b) ter ingresso por antecamaras ventiladas, terragos ou balcdes, atendendo as primeiras ao

prescrito em 4.7.12 e os ultimos em 4.7.14;

c) ser providas de portas estanques a fumaca e resistentes a 30 min de fogo (P-30) em sua

comunicagdo com a antecamara.

2.8 A iluminacao natural das caixas de escadas enclausuradas

4.7.11.2 A iluminacdo natural das caixas de escadas enclausuradas a prova de fumaca,
recomendavel mas nao indispensavel, quando houver, deve obedecer aos seguintes requisitos:

a) ser obtida por abertura provida de caixilho de perfil de ago reforgcado, com 3 mm de espessura
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minima, provido de fecho acionavel por chave ou ferramenta especial, devendo ser aberto

somente para fins de manutengao ou emergenciais;

b) este caixilho deve ser guarnecido com vidro aramado, transparente ou ndo, malha de 12,5

mm, com espessura minima de 6,5 mm,;

c) em paredes dando para o exterior, sua area maxima nao pode ultrapassar 0,50 m2 ; em

parede dando para antecamara ou varanda, pode ser de até 1,00 m2 ;

d) havendo mais de uma abertura de iluminagao, a distancia entre elas ndo pode ser inferior a
0,50 m, e a soma de suas areas nao deve ultrapassar 10% da area da parede em que estiverem

situadas.

29 Antecamaras

4.7.12 Antecamaras 4.7.12.1 As antecamaras, para ingressos nas escadas enclausuradas (ver

Figura 12), devem:
a) ter comprimento minimo de 1,80 m;
b) ter pé-direito minimo de 2,50 m;

c) ser dotadas de porta corta-fogo na entrada, de acordo com a NBR 11742, e de porta estanque

a fumacga na comunicagéo com a caixa da escada;
d) ser ventiladas por dutos de entrada e saida de ar, de acordo com 4.7.13.2 a 4.7.13.4;

e) ter a abertura de entrada de ar do duto respectivo situada junto ao piso, ou, no maximo, a 15
cm deste, com area minima de 0,84 m2 e, quando retangular, obedecendo a propor¢gdo maxima

de 1:4 entre suas dimensoes;

f) ter a abertura de saida de ar do duto respectivo situada junto ao teto, ou, no maximo, a 15
cm deste, com area minima de 0,84 m2 e, quando retangular, obedecendo a proporgdo maxima

de 1:4 entre suas dimensoes;

g) ter, entre as aberturas de entrada e de saida de ar, a distancia vertical minima de 2,00 m,

medida eixo a eixo;



38

h) ter a abertura de saida de ar situada, no maximo, a uma distancia horizontal de 3,00 m,
medida em planta, da porta de entrada da antecamara, e a abertura de entrada de ar situada,
no maximo, a uma distancia horizontal de 3,00 m, medida em planta, da porta de entrada da

escada.

2.10 Dutos de ventilacao natural

4.7.13 Dutos de ventilagao natural 4.7.13.1 Os dutos de ventilagdo natural devem formar um
sistema integrado: o duto de entrada de ar (DE) e o duto de saida de ar (DS). 4.7.13.2 Os dutos

de saida de ar devem:
a) ter aberturas somente nas paredes que dao para as antecamaras;

b) ter secgdo minima calculada pela seguinte expressao: Q = 0,105 n Onde: Q= sec¢ao minima,

em m2 n = numero de antecamaras ventiladas pelo duto

C ) ter, em qualquer caso, area nao-inferior a 0,84 m e, quando de secgéo retangular, obedecer

a propor¢cao maxima de 1:4 entre suas dimensoes;

d) elevar-se 3,00 m acima do eixo da abertura da antecamara do ultimo pavimento servido pelo
eixo, devendo seu topo situar-se a 1,00 m acima de qualquer elemento construtivo existente

sobre a cobertura;

e) ter, quando nao forem totalmente abertos no topo, aberturas de saida de ar com area efetiva
superior ou igual a 1,5 vez a area da secg¢ao do duto, guarnecidas, ou ndo, por venezianas ou
equivalente, devendo estas aberturas serem dispostas em, pelo menos, duas das faces opostas
e se situarem em nivel superior a qualquer elemento construtivo do prédio (reservatérios, casas

de maquinas, cumeeiras, muretas e outros);
f) nao ser utilizados para a instalagao de quaisquer equipamentos ou canalizagoes;
g) ser fechados na base.

2.1 As paredes dos dutos de saidas de ar devem

4.7.13.3 As paredes dos dutos de saidas de ar devem:
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a) ser resistentes, no minimo, a 2 h de fogo;

b) ter isolamento térmico e inércia térmica equivalentes, no minimo, a uma parede de tijolos
macigos, rebocada, de 15 cm de espessura, quando atenderem a até 15 antecamaras, e de 23

cm de espessura, quando atenderem a mais de 15 antecamaras;
c) ter revestimento interno liso.

2.12 Os dutos de entrada de ar devem

4.7.13.4 Os dutos de entrada de ar devem:

a) ter paredes resistentes ao fogo por 2 h, no minimo;

b) ter revestimento interno liso;

c) atender as condigdes das alineasaace fde 4.7.13.2;
d) ser totalmente fechados em sua extremidade superior;

e) ter abertura em sua extremidade inferior que assegure a captacéo de ar fresco respiravel,
devendo esta abertura ser dotada de portinhola de tela ou venezianas de material incombustivel
que nao diminua a area efetiva de ventilagao, isto é, sua secg¢do deve ser aumentada para

compensar a redugao.

213 Outros aspectos

O terreno localiza-se numa area predominantemente residencial, algumas zonas de
servigo e comércio, terrenos de horticulturas, mercearias e também lojas de agropecuarias.

85% das casas sdo térreas, altura maxima 7 metros e a classe econdmica média baixa.

2.14 Entorno, Equipamentos Publicos

O projeto sera implantado no Bairro Bom Jardim, ao lado da escola Estadual Conselheiro Pena,
onde ha muita movimentagdo de veiculos e pessoas. Existe a presenca de equipamentos
urbanos na area que servem a populacdo em educag¢ao, administracdo publica, transporte e
lazer, como apresentado na figura a seguir;
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Figura 18 Prefeitura e comércios

Prefeitura de Mario campos

Localizagdo
Terreno

CUSIREES S SR - |
Fonte Google maps 2022
Escala 1=300

O Prefeitura Mario Campos

() Escola Est. Cons Afonso Pena

Capri / Loja para Horticutores e afins

Fonte: Googlemaps (2022), editado pelo autor plataforma sketchup

Mario Campos € declarada uma estancia hidromineral desde 1998, onde se encontra a fonte
de agua mineral com maior vazao espontanea por metros cubicos do mundo (aproximadamente
11.000.000 de litros por hora). Além desta fonte as montanhas chamadas 3 irmaos localizada
nas proximidades do terreno e um atrativo turistico que pode ser implantado no projeto como

forma de trazer a histéria através da composicao arquitetdnica, Conforme figuras a seguir.
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Figura 19 Fonte agua Mineral do Municipio

' Q
Q ? Q o
Vi@ Qi
® . sl
Q Q
9 ¢ '
9 IR e 0
s =
= : »\o_
Q

( \) Fonte de agua mineral Mario Campos fonte agua mineral
. W

Fonte: Googlemaps (2022), editado pelo autor plataforma sketchup

Figura 20 Montanha 3 irmaos

© Chico Trekking 2013

Fonte: Googlemaps (2022),

2.15 Mobilidade Urbana

O sistema de transporte coletivo da cidade atende em frente ao terreno e também entre bairros
nas proximidades, funciona no formato de rede, que conecta as linhas de énibus as ruas e
avenidas ao longo dos itinerarios e também nas estagdes de municipios vizinhos. Um conjunto

de combinacdes permite que o cidadao tenha o acesso a inumeras localidades incluindo a Linha
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Saude 3736, mas também se preferir o cidadao pode usar uma linha para ir até Sarzedo 3721
ou uma conducao direto ao Centro de Bh através da linha de 6nibus Saritur através da MG040.
além deste ponto positivo do transporte, as ruas adjacentes e principais contem estacionamento
permitido para os usuarios inclusive possibilidade de carga e descarga, as larguras da calcada
variam entre 1,50 a 2,50 de largura, quanto a acessibilidade e possivel regularizar as mesmas

para que possam atender melhor a sociedade local e vizinhas visto que n&o sao pavimentadas.

Figura 21 Vias e fluxos préximo ao terreno
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Fonte |Google edicdo Autor TCC
BN iz Acterial 60km/h Via coletora 4Q/km \ia local 20km/h
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Fonte: Googlemaps (2022)

Através do mapa analisado (figura), percebe se nas proximidades do terreno, por ser uma area
muito movimentada ha um predominio de via arterial (MG040) e coletoras, sendo a avenida
frente ao terreno coletora. Mesmo nao havendo semaforos o transito e normal tipico de uma
Cidade Rural, somente ha excesso de transito nos horarios de mais movimentos manha e final
da tarde. As vias do entorno sédo todas pavimentadas com asfalto, elas ndo seguem um padréo
de tamanho, e a arterial uma via de mé&o unica. As calgadas possuem em sua maioria dimensao
apropriada para transitar, porém €& raro encontrar algum tipo de acessibilidade conforme ja

mencionado.

A Figura a seguir apresenta os objetivos e as estratégia para o projeto.



Tabela 1 Objetivos e estratégias projetais

Quadros de Objetivos e Estrategias Projetuais

Condicionantes |Qual o objetivo arquiteténico

Qual a estratégia projetual

Fisico Instalacoes funcionais e sustentaveis

Projetar espacos que estimulem
o ensino e aprendizado bem como
lazer e momentos criativos

Permeabilidade Urbana

Trazer o exterior para o interior,
pragas, paisagismo e passeios organicos

Ambiental
Projetar uma Escola de ensino técnico onde
os Alunos sejam estimulados a se desenvolverem
profissionalmente com o intuido de promover a
educacgdo e o desenvolvimento profissional e
econdmico da cidade
Economico Qualificacao e cursos tecnicos de qualidade
Fonte: excel (2022), autor
2.16 Aspectos Socioeconémicos

Tabela 2 Inf. Da Municipio Mario Campos

Informacgoes por Cidades e Estados - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Mario Campos

Prefeito

Gentilico

Area Territorial
Populacdo estimada
Densidade demografica
Escolarizacdo 6 a 14 anos
IDHM indice de desenvolvimento humano municipal
Mortalidade infantil
Receitas realizadas
Despesas empenhadas
PIB per capita

AMDERSOM FERREIRA ALWES [2021]
mario-campense

35,196 km® [2021]

15.814 pessoas [2021]

374,82 hab/km? [2010]

93,5 % [2010]

0,699 [2010]

15,23 obitos por mil nascidos vivos [2020]
32.770,11 RS (x1000) [2017]
42.412,15 RS (x1000) [2017]
11.053,24 RS [2019]

Fonte IGBE https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/mario-campos.html
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217 Aspectos fisico ambientais: topografia, hidrografia (bacia).

Mapa Topografico Mario Campos, Altitude, Relevo.

Local: Mario Campos, Regido Geografica Imediata de Belo Horizonte, Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, Regido Geografica Intermediaria de Belo Horizonte, Minas Gerais, Regido

Sudeste, Brasil

Coordenadas: -20,0511 -44,1858

Altitude minima: 718 m
Altitude maxima: 1.416 m

Altitude média: 866 m

Os pontos turisticos da topografia do municipio referem-se aos recursos hidricos, sendo os
principais: Rio Paraopeba, a vegetacao, as matas ciliares, as serras, a fonte de agua mineral e

o cinturdo verde que circunda o municipio.

Figura 22 Mapa Topografico

Mapa topografico Mario Campos
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Fonte: Googlemaps (2022), editado pelo autor plataforma sketchup, Fonte https://pt-br.topographic-
map.com/map-xs4t6/M%C3%A1rio-Campos/?center=-19.98174%2C-44.21122&zoom=11

2.18 Informacoes Hidrograficas


https://www.google.com/maps/search/M%C3%A1rio%20Campos%2C%20Regi%C3%A3o%20Geogr%C3%A1fica%20Imediata%20de%20Belo%20Horizonte%2C%20Regi%C3%A3o%20Metropolitana%20de%20Belo%20Horizonte%2C%20Regi%C3%A3o%20Geogr%C3%A1fica%20Intermedi%C3%A1ria%20de%20Belo%20Horizonte%2C%20Minas%20Gerais%2C%20Regi%C3%A3o%20Sudeste%2C%20Brasil
https://pt-br.topographic-map.com/map-xs4t6/M%C3%A1rio-Campos/?center=-19.98174%2C-44.21122&zoom=11
https://pt-br.topographic-map.com/map-xs4t6/M%C3%A1rio-Campos/?center=-19.98174%2C-44.21122&zoom=11
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O mapa ao lado representa as bacias e sub-bacias hidrograficas presentes no municipio. Na
tabela, é possivel conhecer o seu principal manancial de abastecimento, bem como identificar
0s principais rios e se a bacia hidrografica em que o municipio esta localizado se encontra em

situacao critica.

Figura 23 Informacgdes Hidrograficas
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Fonte: SNIRH/ANA
Fonte: Googlemaps (2022), editado pelo autor plataforma sketchup, Fonte https://pt-br.topographic-
map.com/map-xs4t6/M%C3%A1rio-Campos/?center=-19.98174%2C-44.21122&zoom=11

Em analise ao terreno elencado, foi necessario observar todas as caracteristicas do entorno
para obtencao de parametros que norteara a concepgao arquiteténica, garantindo que o projeto
que sera proposto trara beneficios, da melhor maneira possivel, as caracteristicas ambientais.
Entre os parametros analisados deu-se destaque a incidéncia solar, ventos, ruidos, chuvas e

fluxo viario do entorno.

2.19 Tipologia Opcoes De Lazer E Cultura

O bairro onde esta localizado o terreno e seu entorno as constru¢des sdo mistas, observa-se
que a tipologia construtiva das residéncias predominantes na area € de sistema construtivo
convencional, que sao estruturas de concreto armado e vedacgéao de tijolo. Nao possuem estilos

determinados e as residéncias sdo de padrao baixo e médio.


https://pt-br.topographic-map.com/map-xs4t6/M%C3%A1rio-Campos/?center=-19.98174%2C-44.21122&zoom=11
https://pt-br.topographic-map.com/map-xs4t6/M%C3%A1rio-Campos/?center=-19.98174%2C-44.21122&zoom=11
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Figura 24 Entorno do Terreno
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Fonte: Googlemaps (2022), editado pelo Autor

Figura 25 Hortalicas
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Fonte: Googlemaps (2022), editado pelo Autor
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Sao 10 escolas no municipio sendo 02 Escolas estaduais e o demais ensino primario e

fundamental.
Figura 26 Escolas no Municipio
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Fonte: Googlemaps (2022), editado pelo Autor

2.20 Mobilidade/Sistema Viario



Figura 27 Pontos de 6nibus nas proximidades
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2.21

Fonte: Googlemaps (2022)

Figura 28 Localizagado Municipio mapa do Estado

Fonte IGBE https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/mario-campos.html

Renda Longevidade E Educacao


https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/mario-campos.html

49

A partir da média geométrica das trés dimensdes do IDHM (renda, longevidade e educacgéao) é
calculado o indice de Desenvolvimento Humano do Municipio. O IDHM de Mario Campos é
0,70, o que é considerado médio. O indice de Gini varia de zero a um, o valor zero representa
a situagéo de igualdade (todos possuem a mesma renda), ja o valor um é o oposto (uma so

pessoa possui toda a riqueza). O indice Gini de Mario Campos ¢ de 0,46.

Tabela 3 Renda Long. e Educagao

IDHM indice de GINI

IDHM-R (Renda): 0, 68
IDHM-L (Longevidade): 8, 83

IDHM-E (Educacéo): 8, 60

0,70 0,46

Fonte: IGBE https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/mario-campos.html

2.22 Indicadores populacionais e socioeconémicos


https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/mario-campos.html
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Figura 29 Assentamento e Reforma Agraria
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2.23 Distribuicao Territorial

Os dados publicos registram, no municipio de Mario Campos, nenhum quilombo certificado pela
Fundacao Cultural Palmares, nenhuma terra indigena e nenhuma area de assentamento de
reforma agraria. Contudo, é possivel que haja outras terras quilombolas ou indigenas nao
demarcadas. No mapa de distribuigao territorial do municipio estao representados os setores
censitarios, porcdes territoriais utilizadas pelo IBGE para planejar e realizar levantamentos de
dados do Censo e Pesquisas Estatisticas. Ao passar o mouse pelos poligonos & possivel
visualizar o codigo, a categoria de cada setor de acordo com o IBGE e caracteristica rural ou
urbana de cada territério. O mapa mostra apenas as comunidades quilombolas demarcadas
pelo Incra, que sdo em numero bastante inferior as comunidades homologadas pela Fundagao
Cultural Palmares, que constam na tabela. A Fundagao Cultural Palmares e Funai sdo 6rgaos
brasileiros responsaveis por homologar as terras quilombolas e indigenas, respectivamente. No
entanto, comunidades quilombolas ainda lutam pelo direito de ter suas terras, ao passo que
diversos territérios sao reivindicados por indigenas, mas ainda nado foram demarcados
oficialmente. No Brasil, conforme o Decreto Federal n® 8.750/2016, existem diferentes
segmentos de povos e comunidades tradicionais no territério nacional. Contudo, devido a
indisponibilidade de plataformas de dados abertos, o Infosanbas dispde de dados somente

sobre a existéncia de povos indigenas e comunidades quilombolas nos municipios brasileiros.
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Assim, pode existir povos e comunidades tradicionais no municipio que nao estio apresentados

no Infosanbas.

3 OBRAS ANALOGAS

Nesse capitulo serdo analisados referenciais arquiteténicos que contribuam para o projeto de
cada referencial servirdo de base e terao influéncias sobre a edificagao que sera planejada. O
tema do projeto visa criar uma forte integracdo entre educacéao pratica, cidade e empresas,
convidando ndo apenas o estudante, mas toda a populacéo, para que possam usufruir dos
ambientes e tomar conhecimento do processo de formacao profissional. O uso de materiais
como concreto e madeira, sustentabilidade, stell deck dentre outros sistemas construtivos que
estdo de acordo com as ODS 2030 fazem com que a proposta se aproxime de um proposta
mais completa, tornando o sistema de aprendizagem ainda mais realista. A seguir € possivel

analisar cada referencial, sua funcionalidade e materialidade.

3.1 Escola Técnica LAS NIEVES

e Arquiteto: WRL Arquitectos
e Localizacao: Santiago, Chile

e Area do Terreno: 5580m

3.2 Conceito

O conceito deste projeto compreende entre a Comunicagdo com a arquitetura com a natureza
/ integragao, espacgos abertos. O edificio se integra a um complexo de Arquitetura Moderna dos
anos 30-40 que sofreu danos criticos com o terremoto de 2010. Era preciso restituir a
capacidade funcional da escola para atender a uma demanda de 800 alunos e modernizar
instalacdes antigas. Dessa forma, era necessario harmonizar a infraestrutura com as novas
necessidades educativas para a escola do século XXI. De acordo com os arquitetos
responsaveis, foi decidido que todos os novos componentes estruturais inseridos, fossem em

concreto armado aparente, a fim de mostrar os pontos de intervengao.
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3.3 Insercao Urbana

O edificio se integra a um complexo de Arquitetura Moderna dos anos 30-40 que sofreu danos
criticos com o terremoto de 2010. Era preciso restituir a capacidade funcional da escola para
atender a uma demanda de 800 alunos e modernizar instalagbes antigas. Dessa forma, era
necessario harmonizar a infraestrutura com as novas necessidades educativas para a escola
do século XXI. De acordo com os arquitetos responsaveis, foi decidido que todos os novos
componentes estruturais inseridos, fossem em concreto armado aparente, a fim de mostrar os

pontos de intervengao.

Figura 30 Planta cota

Fonte: Archdaily (2020)

Era necessario repor a capacidade operacional da escola para 800 alunos, destruida pelo
terremoto, e modernizar instalagdes antigas. Assim, pretende-se deixar a infraestrutura em

sintonia com as novas necessidades educativas para a escola do século XXI.
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34 Analise De Fluxos, Setorizacao E Programa
A cidade de Santiago tem boas op¢des de transportes que podem ser bem uteis: metrd, Uber,

taxi, 6nibus e bique sédo as opgdes basicas, no entanto é possivel perceber q a cidade é bem

adensada resultando em transito cattico — especialmente nos horarios de pico.

Figura 31 vista planta terrea /corte
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Fonte: Archdaily

A intervencgao pressupds duas frentes de projetos paralelos:

1. Reparacao estrutural, adaptacdo e remodelagcdo do antigo edificio, de acordo com os
regulamentos atuais para educacionais. Apos um sério estudo de engenharia, determina-se
que cerca de 30% do edificio deveria ser demolido para, entdo, ser reconstruido. Os
outros 70% seriam objeto de reparacao estrutural intensivo baseado na inser¢ao de um novo

endoesqueleto de concreto armado.
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2. A reconstrucao da infraestrutura que teve de ser demolida. Isto significou a construcao de
dois novos pavilhdes, incorporando a materialidade contemporanea com concreto, aco

estrutural aparente e divisorias de vidro.

Figura 32 Patio interno

Fonte: Archdaily (2020)

Na Figura 50 mostra alunos na estrutura da escola.
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Figura 33 Entrada principal e demais acessos

Fonte: Archdaily (2020)

3.5 Tectonica

Neste projeto a arquitetura é expressa mediante a uma construgdo dotada de identidade
com elementos norteador Ago e concreto, integragado vegetagdo com os edificios, intercalando

paisagismo e arquitetura no entorno.

3.6 Analise
Com base nessa analise, busca-se também, na proposta final deste trabalho, uma implantacéo
semelhante a essa de modo a integrar a vegetagao com os edificios, intercalando paisagismo

e arquitetura. Essa solugdo é capaz de possibilitar ndo apenas o conforto bioclimatico, mas

também psicoldgico, a partir da visualizagao ao exterior, mesmo dentro da sala de aula.

3.7 Obra: Escola Técnica Faerder
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o Projeto: Obra: Escola Técnica Faerder;
o Localizagao: Localizagao: TANSBERG, NORUEGA
. Area do Terreno:

o Ano: 2014
o Arquitetos: White Arkitekter

Tonsberg € uma das cidades mais antigas da Noruega, a escola busca retomar a vida em uma
zona industrial em declinio da cidade. Através dela, White trouxe o modelo de educacao pratica,
convivio entre sociedade, escola e industria, com uma materialidade em concreto e madeira,
além de caminhos abertos, que fazem um convite para que a populagao entre, conheca e
aprenda. Em um eixo central, bares e lancherias sdo um ponto de encontro, ndo apenas dos
estudantes, mas da comunidade em geral. Esse nucleo é aberto, com areas de exposi¢ao e
salas de aula em seu entorno, proporcionando conhecimento do trabalho a quem se interessar.
E uma grande oficina, onde a troca de conhecimentos e a convivéncia com mentes diferentes,
que pensam diferentes sdo essenciais e colaboram de forma significativa para o processo de

aprendizagem.

3.8 Conceito

A visdo é criar uma interagao vibrante entre a escola, a cidade e as empresas da regidao; nao
apenas permitindo, mas convidando a populagao que nao é estudante a compartilhar o novo

espaco criado.

3.9 Insercao Urbana

A nova escola técnica fica entre o centro da cidade de Tonsberg e seu principal porto. Em uma
area que tem visto o lento desaparecimento do uso de seus edificios industriais, esta nova
escola técnica oferece a oportunidade perfeita e uma localizacdo ideal para rejuvenescer
simbolicamente a area, especialmente com tipos de comércios pelos quais a area ja foi
amplamente conhecida, como carpintaria, soldagem e engenharia mecanica, Entrelagando o
que se assemelha a uma escola e um espaco de trabalho da fabrica, o projeto da Feerder também
foca no uso dos materiais; A escola foi construida principalmente usando concreto e madeira.
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Mostrando excelente retencdo de calor, estes materiais também mostram uma eficiéncia
excepcional em estratégias de resfriamento do edificio; utilizando a agua do canal adjacente no
horario de veréo, ao lado de um telhado altamente reflexivo que reduz o acumulo inicial de calor.
Além disso, incorporado no concreto ha trocadores térmicos, estratégias de mudanca climatica
eficientes que garantem baixo consumo de energia.

Figura 34 Planta baixa terreo

Fonte: Archdaily (2017)



Figura 35 Planta pavimento 01

Fonte: Archdaily (2017)

Figura 36 Planta baixa Pavimento 02
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Fonte: Archdaily (2014)

3.10 Fluxos e Setorizacao

Nao foram encontrados informag¢des sobre fluxos, no entanto pelas imagens do Google é
possivel entender que o local onde esta inserida a edificacdo por ser uma area mais afastada
do centro o transito ndo parece ser intenso e a setorizacdo do projeto esta de acordo com o
tema e area na qual foi implantado. Os caminhos abertos do campus oferecem uma série de
mecanismos inovadores que incentivam o publico a interagir e se engajar nas atividades
académicas da escola, incluindo o que é chamado de "Gancho". Com oficinas abertas,
garagens mecanicas e salas de aula, o Gancho é uma extensdo aberta no centro dos
convergentes caminhos publicos e de estudantes; permitindo que as pessoas de Tonsberg
sejam direcionadas para o trabalho que os alunos estdo fazendo enquanto caminham para
tomar o café da manha ou passear com o cachorro. Ao expor a proxima geragao enfrentando
novos problemas dentro das aulas exibidas abertamente, a escola e todos os 750 alunos da

escola sentem-se mais ativamente parte da comunidade.
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Figura 37 Fluxos e setorizagcédo

Fonte: Archdaily (2017)

3.11 Tectonica

Sao os materiais aparentes utilizados como o concreto armado, a estrutura metalica, o
vidro e o paisagismo que evidenciam como o edificio é feito e sustentado por ambos e como
proporcionam um ambiente de trabalho estimulante, pois esta arquitetura criada como se fosse
uma floresta € a cara da empresa, sao fundamentais para o micro e macro climas e bem-estar

e psicologico das pessoas.
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Figura 38 Integracao do paisagismo com os materiais construtivos

Fonte: Archdaily (2017)

A figura acima mostram a harmonia dos materiais, a iluminacao e ventilagao natural e como o

paisagismo adentra o espacgo de trabalho.
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Figura 39 Luz difusa para redugao da luz artificial

Fonte: Archdaily (2017)

3.12 Analise

Um dos motivos que levou a escolha desta escola técnica foi o fato da referida contar e dispor
com um eixo central de convivio onde ndao apenas os estudantes, mas a comunidade pode
usufruir do espago. Esta proposta de atrair a comunidade se tornar o projeto que nos remete a
(gentileza urbana) um ambiente aberto onde a sociedade podera interagir nos ambientes
externos (area de convivéncia, quadra d esporte) que da acesso a areas de exposigao, oficinas

e trocas de conhecimentos, possibilidades em implantar esta proposta para o terreno.

3.13 Universidade Tec Quimica Sustentavel Em Munique
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e Projeto: Universidade Técnica de Quimica Sustentavel em Munique / Schuster
Pechtold Schmidt Architekten

e Localizacao: Straubing /Alemanha

e Area do Terreno: 9500

e Arquiteto: Robert Bogner, Matthias Schmidt, Adriana Lopez Perez

e Ano: 2001

A Universidade Tecnica Quim Sustentavel de Munique possui uma identidade moderna, com
materiais que remetem a industria, metais, perfis, madeira com forma simples e panos de vidro.
A confiante linguagem formal alinha-se com a missdao da Escola de reformular
progressivamente o futuro. E possivel perceber nas imagens a seguir o bom uso da luz natural,
a vista interna do jardim que é possivel trazer o exterior para o interior este proposta além de
trazer uma qualidade ao ensino proporciona aos estudante prazer em fazer parte de suas
insercoes.

3.14 Conceito

Integracao com natureza / grandes areas abertas uma imersao ao ensino e convivéncia

3.15 Insercao Urbana

O novo edificio para pesquisa e educagdo em quimica sustentavel expande o centro de
ciéncias Technische Universitdt Minchens Campus Straubing, formando a entrada norte do
campus. A entrada € marcada por um deck elevado no primeiro nivel que abrange a maior parte
do edificio na altura do muro de contencdo. A partir daqui, o acesso é feito pelo hall central,
uma composicao de trés andares de galerias e escadas abertas. Este nexo comunicativo
organiza o edificio nas alas oeste e leste.
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Figura 40 Universidade Técnica de Quimica Sustentavel em Munique

Fonte: Archdaily (2017)

3.16 Fluxos Setorizacao

Straubing € um municipio do estado da Baviera, Alemanha. Esta localizada na regido
administrativa da Baixa Baviera. Straubing € uma cidade independente ou distrito urbano, ou
seja, possui estatuto de distrito. Era conhecida como Sorvioduro durante o periodo romano.
Os fluxos de transito nesta regido sao bem menores, avenidas largas e sua setorizagcao

favorece o facil acesso a Universidade.
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Figura 41 Vista aerea da cidade

Fonte: Archdaily (2017)

A entrada € marcada por um deck elevado no primeiro nivel que abrange a maior parte do
edificio na altura do muro de contencao. A partir daqui, o acesso é feito pelo hall central, uma
composicao de trés andares de galerias e escadas abertas. Este nexo comunicativo organiza
o edificio nas alas oeste e leste. Um auditorio, que se projeta da estrutura principal em direcéo

as margens do rio, acentua ainda mais a edificagao.



Figura 42 Planta baixa
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Figura 43 Planta pavimento 01
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Figura 44 planta pavimento 02
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Figura 45 planta pavimento 03
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Figura 46 Planta cobertura
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Figura 47 Corte A

Fonte: Archdaily

Figura 48 corte A/A
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Figura 49 Corte B
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Fonte: Archdaily (2017)

Figura 50 Fachada
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Fonte: Archdaily (2017)

Figura 51 Fachada fundos
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Figura 52 vista lateral E
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Figura 53 Vista lateral D
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Fonte: Archdaily
3.17 Tectonica

Uma integracdo entre ambiente, projeto e tecnologia Madeira vidro e concreto, ao
realizar pesquisas sobre seu entorno tais materiais utilizados compde elementos da cidade por
estar préximo a rio e vegetacdo os materiais utilizados compde a regido bem como

sustentabilidade.
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Figura 54 Material fachada

Fonte: Colina (2021)

Figura 55 Area verde integrada a fachada
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Fonte: Archdaily

Figura 56 Fachada com madeiras e concreto

Fonte: Archdaily

Madeira, vidro e concreto conferem distingao as fachadas dos edificios. A maioria dos materiais
de construg¢ao foram adquiridos de forma sustentavel. As paredes exteriores longitudinais foram
construidas em caixilhos de madeira e as paredes leste e oeste sdo em concreto isolante

monolitico. A cobertura parcialmente vegetada contém painéis fotovoltaicos voltados para o sul.

3.18 Analise

Através desta obra reformular o sistema de ensino, com aproveitamento maximo do
terreno e de luz natural, a comecar pela implantagdo do prédio com 2 andares com parametros
sustentaveis tais como; coleta de agua da chuva, brises, e elaboragdo de ambientes de salas
de aula e convivio que favorega o aprendizado. E trazer através da tectdnica deste projeto uma
materialidade que remete a cultura local bem como agropecuaria € minério de ferro dentre
outros aspectos que serdao de extrema relevancia para a elaboragéo deste projeto. Em outras

palavras uma infraestrutura de alto padréo que permite que o aluno se aproxime do ambiente
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de trabalho ja no periodo escolar através dos laboratorios e ambientes que serdo

desenvolvidos.

4 ESTUDO PRELIMINAR

4.1 Conceito

Este projeto adota como conceito a ideia de Transformar, Desenvolver, Educacao e trabalho
e que visa melhorar a qualidade da educagéao profissional e tecnolégica, articulando ensino,
pesquisa e extensao. ldentificando as demandas e potencialidades do mercado de trabalho, as
necessidades e expectativas dos alunos e da comunidade, os recursos e infraestrutura
disponiveis e os desafios e oportunidades para o desenvolvimento local. Bem como a Definigao
de uma proposta pedagogica que oriente a organizagao curricular, a metodologia de ensino-
aprendizagem, a avaliagao e a certificacdo dos cursos técnicos e tecnolégicos oferecidos pela
escola, considerando as diretrizes e parametros nacionais, as especificidades regionais e os
principios de interdisciplinaridade, contextualizagdo e integragdo entre teoria e pratica, que
envolvam a participagdo democratica dos diferentes segmentos da escola (professores, alunos,
funcionarios, pais, parceiros externos), a articulagdo com o sistema educacional e produtivo, a
captacado e alocagao de recursos financeiros, materiais e humanos, o monitoramento e a
avaliagcao dos resultados e impactos do projeto.

Como pilares para conceituar esta proposta, sera destacada também, Estratégias Bi
climaticas, tais como brises verticais, e captagdo de agua de chuva, de modo a proporcionar o

conforto ambiental aos alunos, proporcionando maior produtividade em seus estudos.
Serao propostos 4 blocos distribuido da seguinte forma;
4.2 Primeiro bloco,

Pilotis sera composto por;

e (05 unidades de salas de aula



4.3

01 Departamento de Tl

04 unidades banheiros PNE

02 Unidades Banheiros Masculino
02 Banheiros Feminino

Patio interno (area de convivéncia no eixo central da edificagao)

Primeiro pavimento

18 unidades de salas de aula

04 Banheiros PNE

02 unidades de Banheiros Feminino
02 Unidades de Banheiro Masculino

Patio Interno (area de convivéncia no eixo central da edificacao)

Segundo Bloco em dois pavimentos sendo;
Pilotis;

Cozinha

Refeitorio

02 unidades de Banheiros Feminino

02 Unidades de Banheiro Masculino

01 Unidade / Espaco de leitura e teatro

01 Biblioteca

Hall escada / Elevador

Primeiro Andar

02 Unidades Departamento Administrativo compartilhado (ambiente integrado)

01 Unidade sala Reuniao
01 Unidade Sala Diretora (para atendimentos a alunos)
02 Unidades de Banheiro feminino

02 Unidades de banheiros Masculino
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4.4

4.5

Terceiro bloco
O pilotis sera composto por;
e 05 unidades de salas de aula
e 01 Departamento de TI
e 04 unidades banheiros PNE
¢ 02 Unidades Banheiros Masculino
e 02 Banheiros Feminino

e Patio interno (area de convivéncia no eixo central da edificagéo)

Primeiro andar
e 18 unidades de salas de aula

e (04 Banheiros PNE
e (02 unidades de Banheiros Feminino
e (02 Unidades de Banheiro Masculino

e Patio Interno (area de convivéncia no eixo central da edificagao)

Quarto Bloco

Ginasio Térreo

01 Unidade Quadra Poliesportiva

01 Banheiro Masculino com 3 Duchas

01 Banheiro Feminino com 3 Duchas

01 PNE

12 Unidades de Lojas para produtos artesanais e hortalicas.
Gentileza urbana defronte a quadra

Teatro ao ar livre

Arquibancada com capacidade para 250 pessoas

Sala para exposicao de artes da cidade

Primeiro andar
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e 04 unidades de salas (Curso aberto para a comunidade)
4.2 segundo andar

e 04 unidades de salas (Curso aberto para a comunidade)

A area escolar tera dentro do perimetro implantagdes tais como, Piscina, pracas e areas verdes
para os alunos, além de carga e descarga que sera destinado ao Bloco 3 (salas de aulas
Praticas), vagas reservadas para cadeirantes e vagas administrativas. Para seguranca dos
alunos uma Grade que separara o espaco interno da area externa. A area externa contara com
gentileza urbana e um espaco destinado para teatro que podera ser utilizado pelos alunos e

comunidades.

4.6 Programa de necessidades

O programa de necessidades foi de extrema importancia para a concepcgao desta etapa, através
do estudo realizado por curso escolhido e capacidade por sala de aula de acordo com as
normas de dimensao, foi possivel equalizar tais dados e chegar a metragem que sera
necessaria para atender a quantidade de alunos. A area total de 16314m? entre areas externas
de convivio e area coberta, o terreno tem aproximadamente 23 mil metros quadrado e a Escola
de Ensino Profissionalizante contara com amplo espago de atendimento a jovens e adultos
interessados em qualificacdo para o mercado de trabalho. Serdo nucleos de ensino
direcionados a cada curso, com salas de aulas e laboratorios munidas de todos os
equipamentos necessarios para o contato e manejo de ferramentas que serdao fundamentais
para o aprendizado e pratica do oficio. Todos os espacos deverao possuir iluminagcao adequada
a cada atividade, além de climatizagao, com possibilidade de ventilagdo e iluminagéo natural.
A escola conta com dez cursos profissionalizantes, selecionados conforme a principal demanda
do municipio e pesquisa realizada. Esses cursos terdao vagas para 25 alunos cada, totalizando
375 alunos por turno e diario 1125 alunos mais o efetivo da escola professores,

administradores, agentes de limpeza, seguranca e secretaria.

Segue abaixo a relacado dos cursos profissionalizantes:



e Técnico em mineragcao
e Mecanica automoveis

e Técnico em informatica
e |Instalagdes elétricas

e Agronomia

e Veterinaria

e Culinaria e Gastronomia
e Animacgdes e designers
e Contabilidade

e Robobtica

Tabela 4 - Programa de necessidades

Tabela 4 Programa de necessidades
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Area
Setor Nome do ambiente PESSOAS | UNID | minima Area total estimada _E%T
estimada ronuisitne ocnaciaic |
secretaria dvs 2 420 256,13
coord pedagogica 2 20 0
sala de reunioes 25 2 70 0
diretoria 1 1 9 0
sala dos professores 25 1 50 610
almoxarifado 1 1 20 50
sanitarios 4 6 30 120
|arquivo morto 2 1 12 50
Area de circulacao 2 677.40
1763,53
Total drea construida estimada setor ¢/ alvenaria e circulacao: 1907,53
Salas de aula 25 22 525 1155
Lab. Tecnico mineracao 75 3 80 0
Lab de man automotiva 25 1 150 0
lab tec da informacao 75 3 50 0
laboratorio inst Eletrica 25 1 50 0
agronomia 75 3 50 0
Veterinaria 25 1 80 0
Culinaria e Gastronomia 75 3 80 0
Animacoes e Design 25 1 50 0
Contabilidade 25 1 50 0
Ambieente de | Robotica 50 2 80 0
Aprendizagem | Auditorio 100 1 400 0
Biblioteca 1 1 150 150
Sanitarios 7 8 2538 203.04
|Arrea de circulacao 2537,11
Rampa Bloco 01 234,00
Escada Bloco 01 221,98
Rampa Bloco 03 111,00
Escada Bloco 03 221,98
483411
Total drea construida estimada setor ¢/ alvenaria e ci 5267,11
Vivencia_Patio interno 4 288 1152,00
4
1 615 615
1 5.07
1 5.98
2 8 40 80
1 3403 3403
1 1 337.5 337.5
4446 .55
Total drea construida estimada setor c/ alvenaria e circul 4879,55
Carga e descarga 2 60.00
Funcionarios
Funcionérios pne 2%
Estacionamento 209 2167.26
Total drea construida estimada setor c/ alvenaria e circulagdo:

Area total do terreno= 22.464,47m?
Coeficiente Maximo de aproveitamento (4,0)|336.96705 m*
Area minima permeavel (10%)= 2.246,48
Taxa de Ocupacao (60%) = 13478,68

Comparativo das areas
com o permitido
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ESTIMATIVA DE AREAS TOTAIS
SETORES M2 TOTAL
Administrativo 1907,53
Aprendizagem 5267,11
Externo 4879,55
0.00
Soma das areas = 12054,19
Camax. Permitido = 33696705

Conforme figura a seguir referindo a Propostas das Areas Para organizar o programa de

necessidade , levaram-se em consideracdo as necessidades de cada ambiente. O setor de

acolhida sera no acesso da escola, com grande hall de recepg¢ao e balcao integrado a uma area
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de convivio e um restaurante. Passando pelo hall de os demais acesso do piso sao
Departamento administrativo o pavimento 1 neste andar ainda conta com uma secretaria de
apoio a alunos, sala de professores,

ensino/pedagdgico, administrativo, de infraestrutura e de vivéncia. Os demais andares replicam
o espelho do pavimento 1 no entanto além de ser composto por salas de aula, laboratorios,
conta também com salas que podem ser utilizadas para fins culturais dentro outros usos

comunitarios.

4.7 Organograma E Fluxograma

Tabela 5 Organograma Geral

BLOCO 01 SALAS AULAS }—’

| PILOTIS / SALA AULAS H

|

QUALIFICACAO REGULAR | PATIO INTERNO /JARDIM

BLOCO 02 ADM

|

I PILOTIS / RESTAURANTE J I ESP. LEITURA E TEATRO ‘ I BIBLIOTECA |

BLOCO 02 ADM |4|

]

ALA A AREA ADM INTEG | | SALA REUNIAO | SALAS INTEGRADAS I | DIRETORIA I
’—| BLOCO 03 SALAS AULAS l
I QUALIF PROFISSIONAL | I PILOTIS / SALA AULAS | I PATIO INTERNO / JARDIMI

I PISCINA OLIMPICA l

QUADRA ESPORTES

SALAS COMUNID ADE H LOJAS ARTESENAIS I I LOJAS ARTESENAIS }_1 SALA EXPOSICAO

|

I GETILEZA URBANA |




Fonte: Layout (2022), autoria propria

Tabela 6 Fluxograma Qualificagéo Profissional

LAB TEC MINERACAO

LAB MANUT. AUTOMOTIVA
LAB TEC INFORMATICA

|
AGRONOMIA

|

VETEREINARIO

CULINARIA E GASTRONOMIA

ANIMACOES DESIGNERS

CONTABILIDADE

I
ROBOTICA

Fonte: Layout (2022), autoria propria



Figura 57 Proposta Ambientes
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Fonte: Layout (2022), autoria propria

BLOCO 01

Pilotis sera composto por;

05 unidades de salas de aula

01 Departamento de TI

04 unidades banheiros PNE

02 Unidades Banheiros Masculino
02 Banheiros Feminino

Patio interno (area de convivéncia no eixo central da edificagao)

Primeiro pavimento

18 unidades de salas de aula
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e (04 Banheiros PNE
e (02 unidades de Banheiros Feminino
e (02 Unidades de Banheiro Masculino

e Patio Interno (area de convivéncia no eixo central da edificagao)

Bloco 02 em dois pavimentos sendo;

PUND sy spires

PLANTA BAIXA ADMINISTRACAO ESCOLA / CORTES / COBERTURA

Fonte: Layout (2022), autoria propria
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PUNS HREME IR RENS

PERSPECTIVAS

Fonte: Layout (2022), autoria propria

Pilotis;
Cozinha
Refeitorio
02 unidades de Banheiros Feminino
02 Unidades de Banheiro Masculino
01 Unidade / Espacgo de leitura e teatro
01 Biblioteca

Hall escada / Elevador

Primeiro Andar

02 Unidades Departamento Administrativo compartilhado (ambiente integrado)
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e 01 Unidade sala Reuniao
¢ 01 Unidade Sala Diretora (para atendimentos a alunos)
¢ 02 Unidades de Banheiro feminino

¢ (02 Unidades de banheiros Masculino

BLOCO 03

LEGENDA JANELAS
PRIMEIRO ANDAR

LEGENDA PORTAS.
PRIMEIRO ANDAR

PUNS) Sinienn o v ¥
PLANTA PILOTS, PLANTA PRIMEIRO ANDAR,PLANTA DE SITUACAO,PLANTA CORTES, COBERTURA,MAPA

Fonte: Layout (2022), autoria prépria
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PLANTA EIXO DE TUBULOES, PERSPECTIVAS, PERSPECTIVA ESCADA o
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Fonte: Layout (2022), autoria propria

O pilotis sera composto por;

05 unidades de salas de aula

01 Departamento de TI

04 unidades banheiros PNE

02 Unidades Banheiros Masculino
02 Banheiros Feminino

Patio interno (area de convivéncia no eixo central da edificagéao)

Primeiro andar
18 unidades de salas de aula

04 Banheiros PNE

02 unidades de Banheiros Feminino
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e (02 Unidades de Banheiro Masculino

e Patio Interno (area de convivéncia no eixo central da edificagao)

Quarto Bloco

LEGENDA JANELAS
PRIVEIRO ANDAR PRI

LEGENDA FORTAS
SEGUNDO ANDAR

EEEE

~. coseRTumA
—Esc im0

PLANTA SEGUNDO PISO

T esc /00

o o
PUNS AR

PLANTA BAIXA GALPAO, PLANTA BAIXA SALAS COMUNIDADE, COBERTURA, MAPA
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Ginasio Térreo
e 01 Unidade Quadra Poliesportiva
e 01 Banheiro Masculino com 3 Duchas
e 01 Banheiro Feminino com 3 Duchas
e 01PNE
¢ 12 Unidades de Lojas para produtos artesanais e hortali¢as.
e Gentileza urbana defronte a quadra
e Teatro ao ar livre
e Arquibancada com capacidade para 250 pessoas

e Sala para exposicao de artes da cidade
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Primeiro andar

e 04 unidades de salas (Curso aberto para a comunidade)
4.2 segundo andar

e 04 unidades de salas (Curso aberto para a comunidade)

4.8 Estudo de massas

Veja a seguir dados climaticos, predominancia dos ventos e norte do terreno.

Figura 58 dados climaticos

¢+ MG040
IRUB Candido Lobato

o

Rua Mariana
de Freitas

O

Carta
Solar

%

Fonte Google maps 2022
Escala 1=300 \ / ‘

predominancia ventos ¢

DADOS CLUMATICOS
Rosa dos ventos

Fonte: Googlemaps (2022)

Podemos observar como projeta os ventos e o sol no terreno pela figura 3 e 10. De acordo com
os afastamentos do entorno, os ventos vindos do SO possuem facilidade de acesso, no entanto
ha algumas edificacbes que fazem barreiras até o terreno, ja os ventos Leste, por estar em

direcado a parte alta do terreno, ndo possuem barreiras O terreno ndo apresenta problemas
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com sombras, e as edificagcbes no entorno, ndo possuem gabaritos maior de 3 pavimentos,
dessa forma como pode ser vista também na figura 9, recebe a luz direta do sol. No Oeste,
onde a temperatura € mais intensa com o sol da tarde, desenvolver um projeto com arvores de

grande porte para auxiliar no esfriamento, com o objetivo de reduzir a sensacgéo de calor.

O terreno se localiza na esquina entre as duas ruas conforme imagem, sendo ambas laterais
e fundo com moradias, a frente é voltado para as ruas Mariana de Freita e Candido Lobato,

como sao pontos marcante, devera ser explorado no projeto.

Figura 59 Rosa dos ventos, Norte M

Rua Mariana
de Freitas

Fonte Google maps 2022
v ‘ Escala 1=300

Fonte: Googleforms (2022), Projetee editado pelo autor plataforma sketchup
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Figura 60 Carta solar

Nort=
maior inddéncia solar

Escala 1=300

predominéncia ventos

DADOS CLIMATICOS
Rosa dos ventos

Fonte: Googleforms (2022), Projetee editado pelo autor plataforma sketchup

Figura 61 Sol as 06h AM

SALAS DE AULA USO COMUNS
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Fonte: sketchup (2022), autoria prépria

Figura 62 Estudo solar as 12:00 hs

SALAS DE AULA USO COMUNS

Fonte: sketchup (2022), autoria propria

Figura 63 Estudo de massa referente a orientagcéo Sul

I sALAS ADM [ ] SALAS DE AULA ["] uso coMuns

Fonte: sketchup (2022), autoria propria
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Figura 64 Estudo de massa referente a orientacao Leste

B s-ss com [ SAASDEALA [T usOcoMuNs

Fonte: sketchup (2022), autoria prépria

4.9 Topografia do terreno
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Figura 66 Topografia detail

Fonte: Sketchp Autoria prépria
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Figura 67 planta de situagédo em 3d
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Figura 68 Dimensdes do terreno e cortes Transversais

Fonte: Sketchp Autoria propria

Lt - e PUNI "3

IMAGENS DO TERRENO, GE! O, AREA PERMEAVEL o o umonc s

Fonte: Sketchp Autoria propria

410 Materialidade

Levando em consideragao que no setor da construgao civil o Concreto Armado e o stell frame
sao os sistemas construtivos mais utilizados € um material de construgao resultante da uniao

do concreto simples e de barras de ago, envolvidas pelo concreto, com perfeita aderéncia entre
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os dois materiais, de tal maneira que resistam ambos solidariamente aos esforgos a que forem

submetidos. A seguir a explicacdo de cada um deles e suas possibilidades de uso.

4.11 Concreto Armado

Concreto armado € uma estrutura que utiliza armacgdes feitas de barras de ago em conjunto
com o concreto. As ferragens tém como objetivo resistir os esforcos de tracdo e tornar a

edificacao mais resistente.

O sistema de concreto armado pode ser usado em varias obras da construgao civil, por

exemplo:

o edificacbes

e obras de saneamento

e estagao de tratamento de agua
e sistemas de esgotos

e barragens

e usinas hidrelétricas

e prédios
e pontes
e viadutos

Existem algumas normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) que

regulamentam o uso do concreto armado do Brasil. Sdo as duas principais:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
e NBR 14931 — Execugao de estruturas de concreto — Procedimento
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Figura 69 Concreto armado

Fonte: Dicas de Arquitetura (2015)

412 Stell Deck

O steel deck € uma laje composta pela unido de ago galvanizado, telha nervurada, conectores,
armadura e concreto. O ac¢o galvanizado, por exemplo, € um excelente material para trabalhar
a tracado no projeto. Nao a toa que ele faz parte do steel deck e é usado no formato de uma
telha trapezoidal que serve tanto como férma para concreto durante a concretagem como
armadura positiva para as cargas de servigo. Em portugués, o termo Steel Deck significa “deck
de ago”, logo ja da pra ter uma ideia de como esse sistema funciona. Vale mencionar que sua
estrutura pode ser usada em pisos e coberturas. Desenvolvido por volta do ano de 1950, nos
Estados Unidos, o método construtivo de steel deck chegou ao Brasil na década de 70. Por
isso, fique atento para nao confundir steel deck com steel frame, ok? Temos um post que explica
essa outra técnica e vocé pode conferir clicando na palavra steel frame. Ainda nao existe uma
norma técnica especifica que aborde exclusivamente a execugéo da laje steel deck. Contudo,

a NBR 16421 — Telha-férma de ago colaborante para laje mista de ago e concreto — Requisitos
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€ ensaios, que esta em vigor desde outubro de 2015, estabelece os requisitos e ensaios

minimos necessarios para telhas-formas usadas durante a construgao de lajes, o que inclui as

lajes steel deck.

https://www.vivadecora.com.br/pro/steel-deck/

Figura 70 Stell deck
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Fonte: Neoenergia (2022)

Seguem abaixo os varios beneficios desse incrivel sistema estrutural:

° Mais limpeza: por se tratar de uma estrutura em ago, o Steel Frame possibilita uma
construgdo seca, que nao polui o canteiro de obras e quase nao utiliza agua;
° Maior economia: quando comparado ao modelo convencional de constru¢ao, que

utiliza concreto e estruturas metalicas, o sistema Steel Frame custa menos, pois exige
menor investimento em materiais e mao de obra, além de ser uma estrutura aceita em
diversos tipos de relevo;

° Redugao de residuos: o sistema Steel Frame utiliza materiais reciclaveis que
reduzem a quantidade de residuos e descartes, mantém o canteiro de obras mais
organizado e facilitam a execugao do projeto;

° Agilidade na construgéo: o tempo de construgdo com o sistema Steel Frame é
menor do que em obras de alvenaria. Essa redugdo de tempo proporciona maior
economia com o pagamento de mestres de obras e demais profissionais;

° Edificacdo sustentavel: o pouco, ou nenhum consumo de &gua durante a
construcéo, somado a pouca quantidade de residuos gerados, fazem do Steel Frame um


https://www.vivadecora.com.br/pro/steel-deck/
https://www.sustentavel.show/noticia/casa-gera-sua-propria-energia-reaproveita-toda-agua-e-produz-alimento
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modelo de construgdo sustentavel e amigavel ao meio ambiente
(SUSTENTAVEL.SHOW, 2017, Online).

4.13 Argamassa Tijolo Refratario

Ha algumas diferengas entre blocos ceramicos e blocos de concreto. Segundo a definicdo do
Inmentro, os blocos ceramicos sao utilizados na alvenaria estrutural e na vedacgao. Sendo para
a estrutural, blocos com furos na vertical para dar resisténcia ao projeto substituindo vigas e
pilares. E os blocos para a vedagao sao utilizados com furos na horizontal para suportar
pequenas cargas e dar suporte a execugao das paredes. Por serem mais leves, pesando quase
a metade dos blocos de concreto, os blocos ceramicos facilitam na mobilidade e produtividade
da obra. Além disso, a argila, material em que o bloco é produzido, também oferece conforto
acustico e térmico. Uma vantagem importante do bloco ceramico € a possibilidade de tornar a
obra mais sustentavel por absorver menos agua e, consequentemente, diminui nas emissdes
de CO2. Por fim, o bloco ceramico ainda facilita o assentamento e nas fases de execugao
proporcionando uma possibilidade de instalagbes elétricas durante a aplicagao da alvenaria.
Todos esses beneficios reduzem consideravelmente o custo da construgao e ainda aumentam
a produtividade da obra. Ja os blocos concretos s&o resistentes e possuem a vantagem de
necessitar uma menor quantidade de argamassa para assentamento. Contudo, esse tipo de
bloco é mais pesado, o que dificulta na movimentacdo e no maior desempenho dos processos
construtivos. E ainda tem pouco conforto térmico e uma maior probabilidade de acumular

umidade.

O que faz com que ele seja diferenciado e amigo no meio ambiente é o processo de cura
hidraulica, que prescreve a utilizagdo do forno (que exige a queima de madeira para
funcionar) para secar ou tijolo.

Sem esse processo, menos arvores sdo derrubadas e também ha uma emissao de gases
da queima da madeira na atmosfera.

Outro fator benéfico para o meio ambiente é o fato de pode ser produzido com o solo
retirado de varias areas.

Nao apenas aquelas de conservagdo, que ficam préximas as mananciais,
correspondendo as temperaturas de agua naturais que saem da propria terra (TIJOLO-
ECOLOGICOS.COM, 2020, Online).
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Figura 71 Tijolos ecolégicos

Fonte: https://construindocasas.com.br/ (2022)

4.14 Drywall para uso de paredes divisérias internas

Para a divisdo dos ambientes internos entre salas, o material a utilizar sera o Drywall,
este material garante a eficiéncia da obra bem como caso no futuro haja necessidade de
alteracao de ambiente pode ser facilmente removido adequando se a realidade da demanda. A
sustentabilidade passou a fazer parte de discussdes em todos os setores, que passaram a
buscar opgdes de materiais coerentes com as novas tendéncias. Caso do drywall, material

essencial em uma construgéo civil sustentavel.

[...] garantem a redugdo nos prazos de constru¢do quando comparado ao método
convencional, alivio nas fundagbes por serem mais leves, desempenho acustico e
conforto térmico através da instalagao da Ia de vidro entre as paredes e forros e ainda
facilita a manutengao de instalagbes. Além disso, os custos diretos e indiretos sao
menores, devido ao prazo reduzido e inexisténcia de perdas de produto como nas
construgdes convencionais (GYPSUM, 2022, Online).
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Figura 72 Drywall

(

Fonte:MP Drywall (2022)

4.15 Acabamento paredes internas

Somente nas areas frias tais como: Banheiros, Cozinha e Restaurante devera ser aplicado o
emboco ( areia, cimento e impermeabilizante) nos demais ambientes sera aplicado
diretamente nas paredes Gesso e massa corrida. Nos ambientes onde serao necessarios o

uso de tintas, serdo usadas tintas ecoldgicas como representado pela Figura.

[...] ao contrario da maioria das tintas disponiveis no mercado, ndo contém materiais
téxicos ou derivados de petréleo e sdo formuladas com matérias-primas naturais
(SUSTENTARAQUI, 2016, Online).
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Figura 73 Tinta ecoldgica
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Fonte: https://sustentarqui.com.br/ (2022)

4.16 Madeira sustentavel areas externas

Nas areas onde for necessario o uso de madeira, serdo especificadas somente as
sustentaveis, como representado pela Figura a seguir, o uso deste material trara a edificagdo
sintonia com a sustentabilidade bem como despertar a consciéncia dos alunos e professores
paras as ODS.

entende-se por madeira sustentavel aquela cujo a origem se dé pelo plantio,
reflorestamento e a reducéo dos impactos ambientais da atividade extrativista (MIL
INDUSTRIAS, 2020, Online).
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Figura 74 Madeira sustentavel

Fonte: Pinterest (2020)

4.17 Energia solar (Fotovoltaica)

A energia fotovoltaica, representada pela Figura a seguir, € uma escolha adequada ,
posto que “energia sustentavel é toda energia elétrica originada a partir de fontes renovaveis
gue nao geram impactos ao meio ambiente, como a energia solar fotovoltaica e a edlica” e

suas principais caracteristicas sao:

Pouca ou nenhuma emissao de gases toxicos;
Pode usar energia sem se preocupar.

Fonte de energia gratuita.

E uma fonte de energia enorme e renovavel;

E independente, autoprodutiva;

Energia Renovavel, limpa e sustentanvel

E é uma rede de energia confiavel e segura
(PORTAL SOLAR, 2022, Online).

e Geragao de energia compartilhada



108

e Economia de ate 95%
e Custo minimo de manutengao
e Geragao de energia ate mesmo em dias nublados

Figura 75 Energia fotovoltaica

Fonte: Portal Solar (2022)

418 Vidros inteligente

O vidro inteligente, como mostra a Figura a seguir, também é uma escolha ébvia para o
projeto, pois segundo Liettya (2022) “[...] significa vidros dindmicos e verdadeiramente
multifuncionais. As janelas [...] podem se ajustar as condi¢des externas de forma automatica ou
manual.” Liettya (2022) também afirma que os vidros inteligentes proporcionam ao ambiente
“[...] maior conforto e economia de energia sem comprometer a visdo. Protecao completa contra
os raios UV agressivos, isolamento dos sons de prédios de apartamentos densamente lotados,

além de protegéo e seguranga garantidas.”
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Figura 76 Janela com vidro inteligente

Fonte: ADEMI-BA (2018)

4.19 Reuso de agua

Para trabalharmos a sustentabilidade se implantara setores de coletas de agua fluvial,
onde sera reutilizada para banheiros e manutengéo dos jardins na época de estiagem, como
representado pela Figura a seguir, de acordo com Votorantim (2014) “reduz o consumo deste
recurso em, no minimo, 30%” e quando falamos de reuso de agua ou sustentabilidade nao
visamos apenas o tempo atual, mas também as geracbes futuras. Essas medidas sao
executadas para que a longo prazo possamos ter uma qualidade de vida maior tendo nossas

necessidades atendidas da mesma maneira

[...] € uma estratégia que deve ser adotada ao longo do desenvolvimento dos projetos.
Isso porque exige a realizagdo de estudo de viabilidade técnico-econdmica através de
balangos hidricos entre a oferta das aguas — pluviais, cinzas (pias e lavatérios), negras

(bacias, mictorios e chuveiros) e condensadas (do sistema de ar-condicionado) — e a
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quantidade que sera tratada e reutilizada. [...] até o armazenamento de aguas das chuvas

em reservatorios.

Nos dias atuais, 0 meio ambiente tem causado preocupagdes cada vez maiores, devido
as praticas sociais desenvolvidas pelos seres humanos. Essas praticas, associadas com
o crescimento da populagao, nos obriga a ter uma atengao maior nas necessidades do
uso de agua para diversos propdsitos. Ser consciente € uma tarefa que pode ser
realizada individualmente e continuamente por cada um, mas a falta dessa consciéncia
causa preocupacgao. A agua é fonte de vida primordial e o seu uso abundante pode
prejudicar o mundo de maneira abrangente, sendo as formas prejudiciais mais comuns
a seca, poluicao e a ma distribuicdo desse recurso, necessitando assim, de medidas
urgentes e sustentaveis, que diminuam o consumo da mesma de forma em que nao
agrida ou agrida menos o meio ambiente. O presente artigo tem como objetivo agregar
conhecimentos sobre as aplicagbes do reuso de agua, trazendo primeiramente a questao
da escassez da agua no Brasil e as sugestdes de como reutiliza-la, usufruindo das novas

tecnologias disponiveis para uso.

1 Bacharelado em Engenharia Civil pelo Centro Universitario UNA, Conselheiro
Lafaiete.
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Figura 77 Reuso de agua
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Fonte: Votorantim (2014)

4.20 Concreto permeavel

No quesito permeabilidade uma possibilidade é o concreto permeavel, tecnicamente
como bloquete impermeavel para aplicagdo e assentamento uma camada de areia até 5
centimetros. Assim, a estrutura porosa apresenta-se com muitas cavidades que facilitam a
passagem da agua e do ar, gerando um maior indice de vazios, de 15% a 25% (TECNOSIL,

2022, Online).” Os principais beneficios séo:

Possibilidade de reutilizagdo da agua da chuva;

Redugao ou eliminagao da necessidade de tanques de retengao;

Minimiza ou dispensa obras de microdrenagem local;

A rugosidade aumenta a tragao dos veiculos, prevenindo acidentes causados por
deslizamentos;

. Pode ser usado como zona de transicdo em barragens, junto aos macicos
rochosos;
. Pode ser produzido com qualquer tipo de agregado, o que permite a utilizagdo de

agregados locais;
. Permite o desenvolvimento de terras mais produtivas;
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. Custo de ciclo de vida menor que outros concretos e asfalto;
. Por ser feito com cimento, possibilita o acréscimo de pigmentos para se ter uma
variedade de cores (TECNOSIL, 2022, Online).

Figura 78 Concreto permeavel

Fonte: vazado maua (2022)

5 CONCLUSAO

As pesquisas realizadas ao longo do desenvolvimento deste TCC, evidenciaram a necessidade
de implantagdo de uma Escola de educagéo técnica no Brasil, além de evidenciar uma caréncia
dessa modalidade no bairro Bom Jardim e em seu entorno. Apoiado nessas evidéncias propde-
se a construcdo de uma Escola Técnica, que venha atender aos anseios por mais acesso a
formagao. Os estudos evidenciam que o processo de desenvolvimento do projeto deve ser
criterioso, pois envolve uma problematica que afeta todo meio urbano. Assim, sdo necessarias

agdes que trabalhem em muitas vertentes, Sistema viario, Urbano, e como a via principal que
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liga a outras cidades € somente a via MG040 sera necessario estudo para ndo sobrecarregar
o transito dentre outros levantamentos necessarios. As diretrizes projetuais foram definidas a
partir das analises do local de intervencgao e das referéncias escolhidas. Com uma construgao
pautada em critérios sustentaveis, pois o principal objetivo desse projeto ndo e s6 oferecer uma
escola, mas sim, promover uma melhoria no contexto social dos jovens e adultos desse bairro

e de seu entorno.
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2003/2007. Disponivel em: https://www.mariocampos.mg.gov.br/
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARIO CAMPQOS. Plano Diretor Municipal, Mario Campos,
Disponivel em:
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5.1 O Terreno Documento fornecido pela Prefeitura

As figuras a seguir de 14 a 17 foram fornecidas pela Prefeitura, um mapa antigo pertencente
ao bairro no entanto ndo contempla o local da implantagdo, segundo informagdes da prefeitura
o bairro cresceu de forma irregular no entanto medidas estdo sendo tomadas para tornar o

loteamento regular bem como topografia e planialtimetrico da cidade em andamento.



Figura 79 Projeto Parcial do bairro fornecido pela prefeitura
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Figura 80 Projeto Parcial do bairro fornecido pela prefeitura 1
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Figura 81 Projeto Parcial do bairro fornecido pela prefeitura 2

-
!
il
‘o
i i
/ O P
o i e AL
”r.;’,,l:
A / 7ty
o / / : 5
- |
-
“ |
a0 . % o
VAR ¢ o
~ -
{{ 5}9 Y o 2
\ / -
>
<
r,g)\g“

Q,a1 S
Tal
o b
1 | |'
> o)t
R
°
O !
e
00
(o
ont
e
s
RS
4 {70;
;
Qiag X /
/o ‘4
L
R
F4 d /
Q.:: g
> B4
e ®e
113
‘rfgé g
i §
E 3
o

119



120

Figura 82 Projeto Parcial do bairro fornecido pela prefeitura 3
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