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RESUMO

O presente estudo apresenta, por meio da revisao da literatura cientifica, os aspectos
referentes a Biodentine. A composicao se faz de pd de silicato de tricalcio, carbonato
de calcio e 6xido de zircdnio. O liquido contém agua, cloreto de calcio e policarboxilato
modificado. Ainda, como radiopacificador na sua composicao quimica, oxido de
zirconio. Comercialmente, em uma capsula individual contendo 700g de um p6 e uma
embalagem individual contendo 0,18ml de uma solugdo aquosa, que devem ser
misturados por trinta segundos em amalgamador para obten¢ao de um cimento com
consisténcia cremosa, adequada para uso clinico na endodontia, como na dentistica.
Apresenta-se como substituto da dentina para restauragbes de resina composta,
capeamento pulpar direto e indireto, serve também para material de reparo
endoddntico, assim como para retrobturagdo em cirurgias parendodonticas e
apicificacdo de uma unica sessdo. Induz a formacéo de dentina reparadora,
evidenciando sua bioatividade. Também apresenta grande capacidade de vedacao,
maior resisténcia a compreensdo, menor tempo de endurecimento, maior

biocompatibilidade, baixa citotoxidade e propriedades de biomineralizagao, o que

evidéncia sua superioridade quando comparada ao MTA.

Palavras-chave: Biodentine. Endodontia. Odontologia.



ABSTRACT

The objective of this research is to present the aspects of use of Biodentine, through
literature review. Biodentine is composed of tricalcium silicate powder, calcium
carbonate and zirconium oxide. The liquid contains water, calcium chloride and
transformed polycarboxylate. its composition is also added, zirconium oxide. It is sold
in individual capsules of 700 grams of a powder and an individual pack containing 0.18
ml of an aqueous solution. Both should be mixed for 30 seconds in an amalgamator to
obtain a creamy cement for clinical use of endodontics, such as dentist. Itis a substitute
of dentine for composite resin restorations, direct and indirect pulp capping and serves
for dental repairs, as well as for retrograde obturation in parendodontic surgeries and
single-chamber firming. It induces the formation of restoring dentin evidencing its
bioactivity. Biodenine also has great ability, higher pressure resistence, shorter setting
time, higher biocompatibility, low cytotoxicyty and biomineralization capacity. This is

evidence of their superiority if compared to the MTA.

Keywords: Biodentine. Endodontics. Dentistry
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1 INTRODUGAO

Recentemente, o Biodentine (Septodont, Saint Maur des Fosses, Franga) foi
introduzidlo como uma nova alternativa de material reparador ao MTA.
(RAJASEKHARAN; MARTENS, 2014). Este novo material que foi langado
comercialmente em 2009, possui indicagao tanto na endodontia como na dentistica
(MALKONDU, 2014).

Biodentine foi apresentada pelo fabricante como um “substituto dentinario
Bioativo” e suas indicagbes sado semelhantes ao MTA (ALMEIDA et al, 2015).
Biodentine tem grande capacidade de vedacao, maior resisténcia a compreenséao,
menor tempo de endurecimento, maior biocompatibilidade, bioatividade e
propriedades de biomineralizagao que o MTA. O Biodentine também & um material
que mostra melhores propriedades antibacterianas em relagao a MTA, ou seja, possui
uma atividade melhor mediante possiveis infecgbes do uso do mesmo, assim como
um baixo efeito citotoxico. (SHAYEGAN et al, 2012).

Sua composig¢ao é um cimento dental a base de silicato de calcio de alta pureza
foi projetada como um substituto da dentina para restauragoes de resina composta,
capeamento pulpar direto e indireto, serve também para material de reparo
endoddntico, assim como para retrobturacao em cirurgias parendoddnticas. (ABOUT,
2016; LAURENT et al, 2009).

A bioatividade da Biodentine é definida partindo da capacidade de o material
poder estabelecer uma resposta biologica em sua interface, o que resulta na formagao
de um vinculo entre os tecidos e o material (CERAM, et al, 1996). Tem sido
demostrado in vitro para induzir a formacao de calcio e fésforo na superficie apos
imersao em fluidos biolégicos e permite a formacao de uma camada interfacial com
dentina (HAN, 2013).

O mecanismo de agao proposto para efeito de Biodentine na dentina é que,
primeiro, uma degradagao de componentes colagenos ocorre devido a um efeito
caustico alcalino (WATSON TF, 2014). Estudos in vivo demostraram a formagdo de
dentina reparadora, uma evidéncia para sua bioatividade, resultando, assim, em uma
ligagdo com o tecido (MARTIN; MONTICELLI, 2007).

Biodentine € composta de pd e liquido, sendo o p6 composto principalmente de

silicato de tricalcio, carbonato de calcio e oxido de zirconio. O liquido contém agua,
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cloreto de célcio (este é usado para acelerar o endurecimento) e, também, composto
por policarboxilato modificado (superplastificante) (LAU RENT et al, 2008).

Biodentine apresenta-se comercialmente em uma capsula individual contendo
700mg de um pé esbranquicado e uma embalagem individual contendo 0,18ml de
uma solucdo aquosa. Ambos devem ser misturados por trinta segundos em
amalgamador para completa homogeneizagao e obtencdo de um “cimento” com
consisténcia cremosa, adequada para manipulagao clinica. (SILVA et al, 2015).

Em meio a tais pressupostos, o presente estudo se pauta em compreender,
através das revisdes das literaturas, os trabalhos de diversos autores, que fornegcam

um embasamento cientifico para a pesquisa sobre a Biodentine, como um “substituto

dentinario Bioativo”.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Conhecer, por meio da revisao da literatura cientifica, os aspectos referentes a
Biodentine na terapia endoddntica, por meio de pesquisa em livios e artigos

disponiveis nas bases de dados atuais.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

) Conhecer sua composi¢ao quimica e indicagoes;
b) Conhecer seu modo de preparo;
) Conhecer suas propriedades: Fisicas e Biologicas,

d) Conhecer as vantagens e desvantagens da Biodentine, quando comparada

a outros materiais similares.
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3 METODOLOGIA

O presente estudo sera realizado no periodo de setembro 2018 a junho de 2019
e consiste em uma revisdo de literatura acerca do material Biodentine. Serao
selecionados artigos cientificos publicados em bases de dados disponivel na
biblioteca Unisul. Também serao realizadas buscas em literatura dentro do Google
académico. As palavras-chave sdo: Biodentine, Endodontia, Odontologia. Serao
selecionados artigos e dissertagdes em lingua portuguesa e inglesa, publicados no

periodo de 2000 a 2019.



13

4 REFERENCIAL TEORICO
41 COMPOSICOES QUIMICAS E SUAS INDICACOES

O autor Marques e outros, em 2017, realizaram uma pesquisa experimental
com o objetivo de analisar a resisténcia de unido de diferentes cimentos de silicato de
tricalcio a cavidade retrégada, utilizando um teste push-out. Foram utilizados trinta
incisivos centrais de dentes humanos, preparados com instrumentos manuais de #80
e as raizes foram seccionadas transversalmente. Foram obtidas depois de eliminar a
extremidade apical em 4mm da raiz. Os canais preparados foram irrigados com 2ml
de NaOCl a 1% entre o uso de cada instrumento e a broca; A irrigacéo final foi
realizada em 2ml de EDTA 17% por 5 minutos, seguida de irrigagdo com 5ml de agua
destilada. Os canais foram secos com pontas de papel absorventes. As amostras (as
raizes preparadas) foram divididas em trés grupos experimentais de acordo com o
material de obturagao retrogada: (n = 10): ProRoot MTA, MTA Angelus e Biodentine.
As trinta amostras foram examinadas macro e microscopicamente sob estereoscopico
em 25 vezes e radiografados no sentido Buco-palatal. Entao, apds o teste de push-
out, os grupos experimentais foram examinados sob um microscopio estereoscopico
em ampliacdo de 25 vezes para avaliar os modos de falhas. A falha foi considerada
adesiva, se o cimento foi completamente separado da dentina com uma superficie de
dentina livre de cimento. A falha foi considerada coesiva se a fratura ocorreu dentro
do cimento, com uma superficie de dentina completamente coberta por cimento. A
falha foi considerada mista quando uma superficie de dentina foi parcialmente coberta
por cimento. Com esses pressupostos, observou-se que o material MTA Angelus e
ProRoot MTA exibiram falhas mistas, considerando que a Biodentine mostrou falhas
mistas e coesas no cimento. Assim, os autores afirmam que os materiais de obturacéo
apical, baseados em silicato de tricalcio que testaram no presente estudo, mostraram
resisténcia semelhante a cavidade retrogada. Os autores, assim, concluiram que,
embora todos os trés cimentos tenham exibido resisténcia semelhante no estudo, o
modo de falha de Biodentine era diferente, com uma maior incidéncia de fracasso
coeso. Isso sugere que a Biodentine pode ser usado como uma alternativa ac MTA
por causa de sua estabilidade melhorada no local da obturag&o apical.

O autor Bernabé (2005 apud MARQUES, 2017, p. 01) e seus pares

pesquisadores escolheram o material obturador dos grupos experimentais que afeta
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o resultado do tratamento, logo, um material obturador deve apresentar as seguintes
propriedades: biocompatibilidade com os tecidos periapicais, citotoxidade baixa,
solubilidade, selamento marginal adequado, resisténcia de unido a dentina e
bioatividade. Destacando que a bioatividade refere-se a propriedades inerentes a
alguns materiais de participarem em reacdes biologicas especificas.

O autor Malkondu e parceiros, (2014 apud MARQUES, 2017, p. 2) afirmaram
que a Biodentine foi langada comercialmente em 2009 como um substituto de dentina.
Ela € um composto de silicato tricalcico (80,1%), carbonato de célcio (14,9%) e oxido
de zirconio, como radiopacificador (5%). Considerando que o liquido contém cloreto
de calcio e um polimero soltivel em agua, para proporcionar fluxo adequado em
pé/liquido com baixa proporgéo.

O autor Malhotra (2015 apud PRADEEP, 2018, p. 5) afirma que o material
Biodentine forma uma ligagdo quimico-mecénica com o dente e compdsito, o que
reforga as finas e frageis raizes imaturas. No seu curto tempo de ajuste, de 9-12min,
¢ atribuido ao menor tamanho de particula, & adigdo de cloreto de calcio como
acelerador e a reducédo na quantidade de liquido necessaria para o ajuste. O cloreto
de célcio melhora sua consisténcia, tornando sua condensagdo no canal mais
controlada, evitando a necessidade de uma matriz e diminuindo as chances de o
material ir além do apice, tornando-o mais seguro e mais facil de manusear do que o
MTA. Assim, Kokate e Pawar (2012 apud PRADEEP, 2018, p. 5) afirmaram que a
insolubilidade na saliva e a capacidade de suportar a pressdo de 400gm/mm-2 em
seis minutos apos o ajuste a torna ideal para a apicificagdo de uma Unica sessao,
negando a necessidade de uma segunda consulta para a obturagao.

O autor Cantekin e outros, em 2013, realizaram uma pesquisa experimental,
na qual avaliaram a resisténcia de ligacdo (MB) compdsitos a base de metacrilato,
compostos & base de silorano (SB) e cimento ionémero de vidro (GIC) para Biodentine
e agregado triéxido mineral (MTA). Eles, entdo, usaram blocos de acrilico (n = 90, 2
mm de altura, 5 mm de didmetro do orificio central) que foram preparados e, entao,
preenchidos. Em 45 amostras, orificios de Biodentine e as outras 45 amostras
preenchidas de MTA compuseram o experimento. As amostras de Biodentine e MTA
foram divididas aleatoriamente em 3 subgrupos de 15 espécimes cada. O Grupo 1:
composto MB (compositos a base de metacrilato); Grupo 2: composto SB (composto
a base de silorano); Grupo 3: GIC (cimento de ionémero de vidro). Foram, também,

realizados testes de resisténcia de uniao ao cisalhamento (SBS), cada bloco foi fixado
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em uma maquina de teste universal. Sendo assim, os resultados obtidos foram de que
os maiores valores de resisténcia de unido (17,7 / 6,2 Mpa) e os menores (5,8 / 3,2
Mpa) foram registrados para o compodsito MB — Biodentine e o GIC — MTA,
respectivamente. Porém o compdsito MB apresentou maior resisténcia a Biodentine
(17,7 /6,2) do que ao MTA (8,9/5,7). Assim, o GIC e Biodentine = 6,7 / 2,6) mostraram
desempenho de forga de unido semelhante com MTA comparado com Biodentine (p
= 0,73 ep = 0,38, respectivamente). Dessa forma, os autores descreveram que
diversos novos materiais de cobertura baseados em silicato de calcio foram
desenvolvidos recentemente em resposta a crescente demanda para superar as
desvantagens do MTA. No caso, a Biodentine (Septodont, Saint Maur des Fosses,
Franga), o novo cimento dental a base de silicato de célcio de alta pureza, foi projetado
como um substituto da dentina para restauragdes de resina composta, capeamento
de polpa e material de reparo endodéntico. Biodentine contém silicato de tricalcio,
carbonato de calcio (filler), 6xido de zirconio (radiopacificador) e um liquido & base de
agua composto de cloreto de calcio como agente redutor de agua para tempos de
ajuste iniciais e finais mais curtos, pois também acelera a taxa de desenvolvimento de
forca. No entanto, a Biodentine tem melhorado a capacidade de vedag&o, maior
resisténcia a compreensio, menor tempo de endurecimento (10 minutos), maior
biocompatibilidade, bioatividade e propriedades de biomineralizagdo do que o MTA.
Desta maneira, os autores concluiram que dentro das limitagdes deste estudo
realizado, o novo capeamento pulpar e reparo endoddntico a base de silicato de
tricalcio mostraram escores clinicamente aceitaveis e de maior aderéncia ao
cisalhamento em comparagdo ao MTA, quando usado com o composito MB. No
entanto, o composto SB e GIC ligados a Biodentine e MTA mostram uma- forca
relativamente baixa.

A autora Nufiez e parceiros, em 2018, realizou um estudo para avaliar a
composigdo quimica e radiopacidade de novos cimentos a base de silicato de calcio.
Nesse estudo, foram utilizados os cimentos Biodentine (Septodont, Saint- Maur — des
Fossés, Francga) e TheraCal (Bisco Inc., lllinois, EUA). Dycal (Dentsply, Connecticut,
EUA) e GC Fuiji IX Capsule (GC America INC., lllinois, EUA), usados como referéncia.
Os métodos, entdo, foram realizados descritos pelo 1ISSO 9917: 1 e 9917: 2 no qual
realizaram testes de radiopacidade com os cimentos a base de agua. Entao, os
materiais odontolégicos foram misturados seguindo as instrugGes do fabricante e

colocados em moldes medindo 1mm de espessura e 10mm de didmetro. Os
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espécimes foram cobertos com laminas de vidro e montadas com uma bragadeira
para garantir a espessura correta. Foram pegos cinco espécimes de cada material e
colocados diretamente em uma placa de fosforo fotoestimulavel (PSP, 48 X 54 mm,
FireCR Dental, 3DISC Corp., Daejeon, Coréia) adjacente a uma etapa de aluminio
(99% pura) com degrau de 1 a 1. As radiografias foram utilizadas com aparelho de
raios — X, modelo Myray RXAC (Imolia, Itélia), a uma voltagem de tubo de 70 Kv
corrente de 8 mA, tempo de exposicao de 0,4s e distancia do filme-alvo de 40cm. Um
dispositivo impresso tridimensional (3D) personalizado foi usado para garantir a
padronizacdo da distancia focal e da angulag@o do raio central. No referido estudo,
relataram que as alteragdes na composigao dos novos cimentos a base de silicato de
calcio incluem alteragdes no radiopacificador incorporado. O dxido de silicato de célcio
inclui alteragdes no radiopacificador incorporado. O oxido de bismuto € adicionado ao
MTA em uma proporcao de 1:4 (% em peso). No entanto, varios estudos mostraram
que o 6xido de bismuto afeta negativamente sua biocompatibilidade e propriedades
fisicas. Ja, a Biodentine utiliza o oxido de zircénio como um radiopacificador
(Septodont, 2014). Os resultados, ent&o, obtidos na analise foram que, através da
analise composicional, os principais elementos (< 10% em peso) de Biodentine séo
oxigénio, carbono e célcio; seus componentes elementares de menores (1-10% em
peso) sdo silicio, zircénio e cloro. Os elementos constituintes apresentam uma
distribuigdo homogénea, exceto o zircdnio, que € observado como acumulagdes. Ja o
cimento TheraCal é composto, principalmente, de carbono e oxigénio, silicio, calcio,
estroncio, bario e aluminio como componentes de menor importancia. Os elementos
constituintes exigem uma distribuicdo homogénea. Assim, entdo, os autores
concluiram que a Biodentine contém 6xido de zirconio como elemento radiopacificante
e possui valores de radiopacidade mais elevados do que o TheraCal, que contém

bario e estroncio como radiopacificadores.
4.2 MODO DE PREPARO DA BIODENTINE

A autora Hergemoller, em 2016, relatou em seu projeto de conclusao de curso
gue o manuseio e preparo do material Biodentine ocorre através da incorporacao de
cinco gotas do liquido da pipeta ao p6 contido na capsula. Na sequéncia, esta capsula
devera ser colocada num agitador (do tipo amalgamador) por trinta segundos. A

consisténcia final do produto assemelha-se ao cimento de hidroxido de calcio e seu
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endurecimento ocorre em curto espacgo de tempo. A grande vantagem deste material
estd no seu tempo de presa mais reduzido, em torno de 30 minutos, quando

comparado ao MTA.
4.3 PROPRIEDADES BIOLOGICAS

A autora Torres e outros, em 2017, realizaram uma pesquisa experimental com
objetivo de avaliar a absor¢ao de solubilidade e porosidade com fluidos de cimentos
a base de silicato de calcio. Nesse estudo, usaram como avaliacao da solubilidade,
apos a imersdo em agua destilada por 7 e 30 dias. A porosidade foi avaliada usando
microscépio invertido digital, digitalizagao, microscépio de elétron e microtomografia
computadorizada (micro CT). Para o teste de absor¢do de fluidos, espécimes foram
imersos em solucao salina do Hank, equilibrada (HBSS) para 1, 7, 14 e 28 dias. A
absorcao de liquidos, a solubilidade e a porosidade dos materiais foram medidas apos
cada periodo. Assim, os autores obtiveram resultados entre 7 a 30 dias, a Biodentine
mostrou maior solubilidade (p < 0,05). Os autores tambeém concluiram que a
Biodentine teve maior solubilidade (quando solubilidade significa que a substancia tem
capacidade de se diluir em uma outra substancia) no teste convencional, em relagao
ao MTA.

O autor Araujo e equipe, em 2016, realizaram uma pesquisa experimental com
o objetivo de avaliar os efeitos do MTA (agregado triéxido mineral), Biodentine e o
Hidroxido de Calcio, na viabilidade, proliferagdo, migragao e diferenciacao de células-
tronco de dentes deciduos esfoliados humanos. Nesse estudo foram cultivados
durante 1 a 7 dias em meio, condicionado por incubagdo com MTA, Biodentine e
Hidroxido de célcio (1mg/ml), testados quanto a viabilidade (ensaio MTT) e
proliferagéo (ensaio SRB). Também foram analisadas a migragao do SHED (dentes
deciduos esfoliados humanos), carente de soro para o meio condicionado em placas
de acompanhamento, com membranas do tamanho de poros de 8um por 24hs. Assim,
em um meio de cultura regular com 10% de FBS (sem condicionamento) e meio de
cultura suplementado com 20% de FBS foi usado como controle. Os resultados
obtidos desse experimento frami que, o efeito de diferentes agentes na viabilidade
celular, os SHED (dentes deciduos esfoliados humanos) foram estimulados com meio
condicionado CH (Hidroxido de Calcio) (grupo CH), MTA (grupo MTA) ou BD

(Biodentine) (grupo BD), por sete dias e submetidos ao ensaio MTT. As viabilidades
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do SHED (dentes deciduos esfoliados humaﬁos) tratadas com qualquer um dos trés
meios condicionados foram semelhantes apés 1, 3 e 5 dias de tratamento (p < 0,05)
e inferiores as do controle positivo apos 3, 5 e 7 dias (p < 0,05). Apds os 7 dias de
tratamento, a viabilidade das células do grupo MTA foi semelhante a do grupo CH (p>
0,05), porém maior que a do controle negativo do grupo BD (p < 0,05). Os autores
concluiram, entao, que os trés materiais de cobertura, Biodentine, MTA e Hidroxido
de Calcio, mantiveram a viabilidade e estimularam proliferagcao, migracao e
diferenciacao fenotipica (fenotipica significa toda caracteristica que pode ser
qualificada ou quantificada, € um fendtipo). Sdo exemplos de fendtipos, tamanhos,
cores, texturas, comportamentos, mobilidade relativa de macromoléculas e nimero de
descendentes produzidos. (PERUQUETTI, 2019), semelhante ao odontogénico no
SHED (dentes deciduos esfoliados humanos), o que indica que esses materiais sdo
adequados para o tratamento de pulpotomias de dentes deciduos, onde os SHED
(dentes deciduos esfoliados humanos) sao fontes autdégenas (proprio tecido para o
tratamento) de terapia de polpa vital. '

Uma equipe de estudos liderada por Agrafioti, em 2016, realizou uma pesquisa
experimental com objetivo de avaliar e comparar os efeitos citotoxicos de Biodentine
e MTA sobre células-tronco na polpa dental (DPSCs) e para avaliar a viabilidade
celular e aderéncia apos a exposicao do material para um ambiente acido. O estudo
utilizou DPSCs cultivado sozinho ou em contato com qualquer um: Biodentine e MTA
definido para 1 hora; ou MTA definido por 24 horas. Depois de 4 a 7 dias, a viabilidade
celular foi medida usando o ensaio MTT (Brometo de Metiltiazolildifenil-tetrazi).
Biodentine e MTA também foram preparados e embalados em discos de dentina
bovina padronizada e divididos em trés grupos de acordo com a média de
armazenamento (n = 6/grupo): recém misturados os materiais sem meio de
armazenamento (grupo A): materiais armazenados em solugdo salina (grupo B):
materiais armazenados em &cido citrico tamponado em pH 5,4 (grupo C). Depois de
24 horas, DPSCs foram introduzidos nos pogos e aderéncia de célula, viabilidade e
morfologia celular foram observados através de microscopia confocal (para aumentar
o contraste da imagem microscopica e construir imagens tridimensionais através da
utilizacao de um orificio de abertura), apos trés dias de cultura. A viabilidade celular
foi analisada utilizando o teste de analise de variancia de medidas repetidas com
testes post hoc de Tukey (a = 0,05). Os autores introduziram materiais em

procedimentos, tais como terapias de polpa vital, terapias regenerativas endoddnticas
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ou reparos de perfuragéo, principalmente devendo possuir biocompatibilidade. MTA é
comumente usado em tais procedimentos, uma vez que é considerado altamente
biocompativel. Biodentine, um material & base de silicato do calcio novo, demonstrou
a biocompatibilidade, quando testado em varias linhagens celulares com melhor
manuseio de propriedades e uma configuragdo menor de tempo quando comparado
com MTA. No entanto, evidéncia limitada esta disponivel sobre a Biodentine que teve
interacbes com células-tronco polpa dental. Os resultados obtidos, entao, segundo os
autores, foram claros demonstrando que a Biodentine expressa significantemente
maior viabilidade celular em comparacao a todos os outros grupos, apés 4 dias e sem
diferencas apés 7 dias. Notavelmente, a viabilidade celular foi significantemente
maior, no conjunto de 24 horas, que MTA em comparagéo com grupos de controle e
MTA no conjunto de 1 hora, apos 7 dias. A exposi¢do de material para um ambiente
acido mostrou um aumento na aderéncia de célula e viabilidade em ambos os grupos.
Os autores, assim, concluiram que a Biodentine demonstrou uma proliferacao de
célula significativamente mais rapida em comparag@o aos grupos controle e MTA.
Além disso, o MTA de 24 horas permitiu uma maior viabilidade celular em comparagao
com o MTA de 1 hora, apés 7 dias. Ambos MTA conjunto 1 hora e 24 horas foram,
inicialmente, mais citotoxicos comparados com Biodentine, no entanto, ndo havia
diferencas significativas no ponto de tempo de 7 dias. A exposi¢cdo de MTA e
Biodentine a um ambiente acido mostrou que um aumento no nimero de DPSCs

(células-tronco na polpa dental) adere a sua superficie.
4.4 PROPRIEDADES FiSICAS

A autora Cechella e parceiros de estudo, em 2015, realizaram uma pesquisa
experimental com objetivo de analisar a influéncia do tempo de exposigéo a solugao
salina tamponada com fosfato sobre a resisténcia de uni&o da Biodentine a dentina.
Foram utilizados, na pesquisa, 40 dentes humanos extraidos, unirradiculares, em que
as coroas foram removidas e o terco meédio da raiz foram seccionados
transversalmente. Em cada seccao, o espaco do canal foi ampliado. As secgdes foram
emersas ao EDTA a 17%, durante 3 minutos e seguidos de hipoclorito de sodio a 1%
_ em seguida lavados. As cavidades do canal foram preenchidas com Biodentine. Apds
o preenchimento, as secgdes radiculares foram divididas em dois grupos: Grupo 1,

exposicdo ao sedimento de algoddo Umido e o Grupo 2, foi emerso em 15ml de
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solucdo salina tamponada de fosfato. As sec¢des das raizes foram armazenadas a
37%, por 30 minutos, 1, 3 e 28 dias. A solugdo tamponada com fosfato foi substituida
a cada 5 dias. Apds os periodos experimentais, secgdes aleatérias foram submetidas
ao teste pusch-out e ao teste de tracdo. Os resultados obtidos foram a forga de uniao
significante maior no grupo 1, com excegbes do periodo de 1 dia. Ambos 0s grupos
apresentam aumentam de for¢a de adesdo (Biodentine a dentina) de 30 minutos, por
3 dias. Os autores concluiram que a exposicao de Biodentine a solugao salina
tamponada com fosfato levou os valores mais baixos de adesdo a dentina. Em geral,
a adesao aumentou gradativamente até 3 dias e reduziu aos 28 dias.

Aksel, em 2018, realizou uma pesquisa experimental com o objetivo de
investigar as alteragdes superficiais de cimentos a base de silicato de calcio apos
exposi¢ao a diferentes ambientes. Foram utilizados 24 dentes caninos da maxila de
humanos e removidos, as metades da raiz foram obtidas seccionando as raizes
longitudinais. Usaram um dispositivo de polimento, (Mecapol P230, Presi, Contamine
sur Arve, Franga). Discos abrasivos de 600 e 1.000 graos (Buehler, Lake Bluff, Il, EUA)
foram usados para polir a superficie dos blocos. Irrigagao foram realizadas durante 3
minutos com hipoclorito de sédio a 2,5 % (NaOCI), seguindo por 1 minuto de acido
etilenodiaminotetracético a 17% (EDTA) para remover qualquer residuo na cavidade.
As metades dentais foram atribuidas ao grupo MTA ou ao grupo Biodentine (n=24).
Para preparar os materiais, 1g de pé de White ProRoot MTA (Dentsply Maillefer,
Ballaigues, Suica) foi misturado com 0,34g de liquido em uma placa de vidro por 30
segundos, e Biodentine (Septodont, Saint Maur des Fausses, Franga) foi preparado
derramando cinco gotas de liquido na capsula de p6é e misturando por 30 segundos,
em um triturador. As superficies dos materiais foram endireitadas da superficie dos
espécimes com um bisturi. O mesmo operador preparou e colocou 0s materiais para
evitar discrepancias entre os operadores. Apos a colocagao, 0s espécimes nos grupos
MTA ou Biodentine foram distribuidas em cada subgrupos de acordo com a condigao
experimental (n=6): seca, Umida (solugdo salina tamponada com fosfato: PBS;
Biochrom, Berlim, Alemanha, pH 7,4); acida (PBS, pH 5,0) ou sangue. Os espécimes
foram colocados em 24 cavidades com os respectivos meios ambientais e os pogos
foram colocados em incubadora com 100% de umidade a 37%, por 28 dias, foram
atualizadas trés vezes por semana. O autor e seus parceiros de pesquisa concluiram
que as condi¢cdes ambientais testadas tiveram diferentes efeitos na superficie do

ProRoot MTA e Biodentine. O armazenamento em condigdes secas, umidas e
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sanguineas teve efeito dependentes do tempo, na rugosidade da superficie e nas
mudangas dimensionais verticais dos materiais. No entanto, a rugosidade e o nivel
superficial dos materiais ndo foram afetados pelo armazenamento em condicbes
acidas. Os autores, ap6s concluirem sua pesquisa experimental, afirmam que a
rugosidade de ambos os materiais diminui apds 28 dias em condigbes secas, 0 que
pode estar relacionados a perda de hidratagac ao longo do tempo. Ambos os materiais
aumentaram a rugosidade da superficie e se expandiram em condigoes Umidas ao
longo do tempo, o que pode melhorar o desempenho clinico dos materiais quando
usados em ambientes Umidos. Assim, a rugosidade € positiva para o material.

A autora Nufiez e outros, em 2016, avaliaram - em estudos - o preparo de
nanocompositos de cimentos baseados a incorporagdo de nanoparticulas de vidro
bioativo (nBGs), Biodentine (Septodont, Saint-Maur-des-Fosses Cedex, Franga) e,
para avaliar suas propriedades bioativas. Os métodos utilizados e materiais foram o
nBGs (nanoparticulas de vidro bioativos) sintetizadas pelo método sol-gel.
Nanocompésitos de BD (Biodentine) foram preparados com 1 e nBGs 2% em peso,
em vitro. A capacidade dos materiais para induzir a formacéo de apatita foi avaliada
em SBF (nao foi possivel identificar o significado no artigo) por difracdo de raios X,
assim, atenuado reflectancia total com espectroscopia infravermelha de Fourier
transform (ATR — FTIR) e microscopia eletronica (MEV), com andlise de raios-x (EDX)
energia dispersiva. Também foram aplicados NBG/BD e BD aos discos de dentina
durante sete dias. A morfologia e a composicdo elementar da interface dentina-
cimento foram analisadas usando SEM-EDX. Os autores, entio, tiveram como
resultados 1 e 2% nBG/BD compdsitos acelerando a formacao de apatita na superficie
do disco apos imersaoc a curto prazo em SBF. A apatita foi detectada no
nanocompositos a nBG/BD, depois de trés dias, em comparagdo com sete dias para
BD nao modificado. Sem formacgéo de apatita, foi detectada na superficie de GIC (BD
e GC Fuji IX ndo modificados). Ja nBG/BD formaram uma area mais ampla interfacial
com dentina do BD, mostram bloqueio dos tubulos da dentina e incorporagao de Si,
sugerindo, assim, a precipitagao intratubular. Segundo os autores, a bioatividade
melhorada exibida pelos nanocompositos pode ser atribuida diretamente a
incorporacao de nBGs a matriz de Biodentine. O BG é um material bioativo conhecido
por sua capacidade de formar uma camada de apatita na sua superficie através de
dissolugdo mediada por solugdo de vidro. Portanto, os resultados desses estudos

também mostram que, quando nBG foi incorporada em BD e imerso em SBF, foi
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expressa a capacidade bioativo das nanoparticulas. A dissolugao da rede de silicato
BG em componentes idnicos foi uma solugéo supersaturada, originando a nucleagao
de uma camada de fosfato de calcio amorfo que é transformada em apatita. A
bioatividade da BG foi também confirmada em estudos in vivo e in vitro, demostrando
a formacao de uma camada de apatita 6ssea, como na superficie do corpo vivo e
ligacdo ao osso através desta camada. Os autores, portanto, concluiram que a
incorporacao de nBGs/BD melhora in vitro bioativas, em propriedades do BD,
acelerando a formagdo de uma camada de apatita cristalino na sua superficie apos
um curto periodo de imersdo em SBF e realga extremamente a formagéo de uma rica
camada interfacial mineral quando em contato com a dentina.

Segundo a autora Torres e equipe, em 2016, realizaram uma pesquisa
experimental com o objetivo de avaliar a solubilidade, estabilidade dimensional,
capacidade de enchimento e alteragdo volumétrica de materiais obturadores do tergo
apical da raiz, usando testes convencionais e os novos baseados em Micro — CT
(Microcomputed tomografica). Foram avaliados, entdo, usando modelos de resina
com cavidades profunda de 3mm e 1mm de didmetro. As cavidades foram
preenchidas com materiais para avaliar a capacidade de enchimento e, apds
preenchimento, verificadas pelo Micro-CT. Depois de 7 e 30 dias imergidos em agua
destilada, as cavidades preenchidas foram verificadas novamente para avaliar a
alteracao volumétrica. MTA Angelus (MTA), Biodentine (BIO) e cimento de oxido de
zinco eugenol (ZOE) foram avaliados. Dados foram submetidos & analise de variancia
(ANOVA) e teste de Tukey com nivel de significancia de 5%. Os resultados obtidos
em 7 dias foram demonstrativos claros de que a Biodentine mostrou maior solubilidade
e, em 30 dias, mostrou a maior mudanca aferida em comparagao com MTA (p < 0,05).
No que diz respeito a alteragdo volumétrica, os materiais testados foram semelhantes
(p > 0,05), em 7 dias. Em 30 dias, eles apresentaram solubilidade similar. A Biodentine
e MTA mostraram maior estabilidade dimensional que a ZOE (cimento de oxido de
eugenol) (p < 0,05). ZOE e BIO mostraram maior capacidade de enchimento (p <
0,05). Cimentos endoddnticos e materiais de obturagdo da raiz devem ter estabilidade
dimensional para evitar a fuga de microrganismos e seus produtos téxicos. De acordo
com ANSI/ADA padrdao n° 57 e especificagdes ISSO 6876, € avaliada em alteragao
dimensional linear de medigao (mm) de espécimes padronizadas antes e depois da
imersdao em agua destilada por 30 dias. A principal limitagdo deste teste é que a

mudang¢a dimensional € baseada em uma medic¢ao linear e os materiais podem
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contrair ou expandir em todas as direcdes. No estudo mencionado, o Micro-CT & uma
importante ferramenta que pode ser usada para analisar as propriedades fisico-
quimicas dos cimentos endoddnticos, devido a sua caracteristica ndo destrutivas.
Micro-CT pode ser usado para avaliar a capacidade de obturacio e alteracbes
volumétricas, complementando os testes convencionais para materiais endoddnticos.
A pesquisa mostrou que o MTA tem sido relatado para promover um adequado
selamento apical, enquanto a Biodentine tem uma consisténcia melhor para
manipulagido, possivelmente contribuindo para o melhor preenchimento de
propriedades observadas neste estudo realizado. Os autores avaliaram a integridade
marginal de restauragdes usando Biodentine e relacionados e a pequena expansio
do material e o tamanho reduzido das particulas de cimento de silicato de calcio
podem contribuir para sua maior capacidade de obturagdo. Os autores, pois,
concluiram que o cimento de 6xido de zinco eugenol apresentou maior alteragéo
dimensional e Biodentine, maior solubilidade apds 7 dias. A Biodentine apresentou

capaci'dade de obturagdo, mas mudanga volumétrica maior que o MTA apds 30 dias.
4.5 VANTAGEM DA BIODENTINE

O autor Pradeep (2018) e outros autores relataram que um caso sobre o manejo
de um dente imaturo com necrose pulpar e patologia periapical € um grande desafio
endoddntico. Sendo assim, as opgdes de tratamento compreendem o procedimento
convencional de apicificacdo com e sem barreiras apicais. Foi, entdo, que surgiu o
uso de uma barreira apical em apices abertos que ganhou popularidade nos ultimos
anos. O artigo citado também relata que a tendéncia recente é formar uma ponte
dentinaria fragil como uma barreira apical artificial, impedindo bactérias toxicas nos
tecidos periapicais do canal. Dessa forma, comparados os materiais para formacgdo
desta barreira e relataram sobre o MTA (agregado de trioxido mineral), Hidroxido de
Calcio e a Biodentine. A Biodentine € um novo material a base de silicato de calcio,
recentemente introduzido como substituto da dentina, aplicavel sempre que a dentina
radicular original € danificada. A Biodentine é um substituto dentinario bioativo
recentemente introduzido (2011) baseado na “Active Biosilicate Technology”. E
biocompativel, possui propriedades mecanicas semelhantes as da dentina e possui
boa capacidade de vedacdo nas superficies dentinarias. Segundo os autores, a

Biodentine, nesse caso, foi escolhida para apicificagido devido as suas propriedades
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fisicas superiores, incluindo tempo de endurecimento curto, solubilidade e
caracteristicas de facil manuseio. Concluiram, entao, que a apicificacdo de sessao
Gnica com materiais biocompativeis, como a Biodentine, pode ser considerada uma
opcao de tratamento eficaz para os dentes que apresentam apices abertos. Muitas
das desvantagens de hidroxido de calcio e MTA foram superadas pelo uso de
Biodentine, que é acompanhado por resultados superiores. Sendo assim, este
material tem grande potencial no manejo de um dente com apice aberto,
particularmente em sua capacidade de atingir mineralizagao.

Kayahan (2013 apud HERGEMOLLER, 2016, p. 28) relatou que a Biodentine &
um material com capacidade de suportar forgas de mastigacéo, pois resiste as forcas
de compressao, sendo uma propriedade muito favoravel do material, o que resulta em
aumento da estabilidade dimensional. Dentre as propriedades da Biodentine esta o
potencial de selamento desse material. Isso ocorre pela capacidade dos materiais a
base de silicato de calcio formarem cristais de hidroxiapatita na sua superficie. Esses
cristais tém a capacidade de aumentar a vedagéo, especialmente na interface entre o
material das paredes dentinarias e a polpa exposta, através da formacgao da barreira
dentinaria. Os autores concluiram que o material Biodentine tem sido uma détima
escolha para os tratamentos conservadores em endodontia e algumas aplicagbes

clinicas como a dentistica e a odontopediatria.
46 DESVANTAGENS DA BIODENTINE

Pereira e outros, em 2016, realizaram uma revisao de literatura sobre diferentes
formas de tratamento em casos de dentes traumatizados com rizogénese incompleta
e necessidade de tratamento endodéntico por necrose pulpar, indicando as
vantagens, desvantagens e limitagdes. Nesse caso, a apicificacdo consiste em
estimular a formacao de uma barreira calcificada no apice de um dente com necrose
pulpar e que ndo completou a formagéo radicular. O Ca (OH)? pode estar associado a
diferentes veiculos, o que altera sua solubilidade, viscosidade da suspensao, aumenta
sua dissociacdo. O uso de veiculos viscosos pode prolongar a agdo do Ca (OH),
diminuindo a necessidade de renovacbes durante o tratamento. Nesse estudo, os
autores relataram, também, sobre o uso de MTA e Biodentine na barreira apical. O
MTA tem vantagens sobre o Ca (OH)?, quando utilizado em procedimentos de

apicificagdo, como a reducdo do nimero de visitas para completar o tratamento,
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formando uma barreira apical mais previsivel e diminuindo a necessidade de
seguimento prolongado do paciente. A desvantagem dessa técnica, como ocorre com
o Ca (OH)? é que apenas a abertura apical é coberta e o0 desenvolvimento da raiz nao
é estimulado. E importante notar que, independentemente da técnica utilizada, um
passo critico no tratamento de dentes despolpados com apice aberto & conseguir uma
limpeza e desinfec¢do adequadas do canal radicular. Apesar da efetividade do MTA
como barreira fisica, nos casos de apicificagao, esse material apresenta algumas
desvantagens, como longo tempo de endurecimento, alto custo, dificuldade no manejo
clinico e propriedades antibacterianas pouco claras. Para superar esses problemas,
um novo biomaterial foi lancado, chamado Biodentine, composto de silicato de
tricalcio, carbonato de célcio e diéxido de zirconio, além de uma porgao liquida
contendo cloreto de calcio, contando com propriedades mecénicas semelhantes a
dentina. Esse material tem um tempo de ajuste de cerca de 12 minutos e uma boa
capacidade de vedagdo. Outros estudos, entdo, mostraram que a Biodentine pode ser
uma alternativa efetiva ao MTA na formagao da barreira apical nos casos de
apicificagdo. Embora o sucesso na apicificacdo possa ser alcangado usando a
renovacao da CIM (medicagdo intracondutiva), o MTA apical ou o tampao de
Biodentine, esses tratamentos ndo promovem a continuagdo do desenvolvimento
radicular, deixando as paredes dentinarias finas e propensas a fraturas, o que se
considera uma desvantagem na aplicacdo desses materiais na terapia de dentes
imaturos.

A autora Santos, em 2018, realizou, junto a outros, uma reviséo sistematica
com o objetivo de avaliar os materiais alternativos & pasta tripla antibiotica
convencional (TAP — metronidazol, ciprofloxacina e minociclina) e agregado tridxido
mineral cinza (GMTA) que poderiam evitar a descoloragdo dentaria em dentes
submetidos ao procedimento endodoéntico regenerativo (REP). Os materiais, entao
usados pelos autores foram apenas estudados em humanos (relatos de casos, séries
de casos, ensaios clinicos,) foram incluidos na revisdo. Assim, de 1.122 estudos
potencialmente elegiveis, 83 foram selecionados para analise de texto completo, e 38
foram incluidos nesse mesmo estudo. Foram, entdo, um total de 189 dentes
submetidos ao REP e destes 189, somente 54% dos dentes, apresentaram algum
grau de descoloragdo. Nesse caso, os materiais usados como alternativos ao TAP, ao
GMTA, como pasta de dupla de antibidtico ou pastas de Ca (OH)? e agregado de

trioxido mineral branco ou Biodentine, que reduz a ocorréncia de descoloragdo
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dentaria. No estudo, segundo os autores, apenas um usou a Biodentine, como plug
cervical e, como resultado, todos os dentes tratados apresentaram descoloragao
minima. Nesses casos, a alteracdo de cor provavelmente pode ser atribuida a
interacdo bioquimica entre Biodentine e fibrina rica em plaquetas (PRF) misturada ao
codgulo sanguineo, uma vez que a Biodentine apresenta Oxido de zirconio como
radiopacificador em vez de oxido de bismuto. A Biodentine foi recentemente
desenvolvida partindo de material a base de silicato tricalcico, que apresenta alta
biocompatibilidade e resisténcia mecanica. Recentemente, para evitar o efeito
negativo dos materiais @ base de cimento Portland na cor do dente, a AAE
(Associagdo Americana de Endodontista) recomenda o uso de cimento de iondmero
de vidro no selamento cervical, especialmente para os dentes anteriores, em que a
estética assume um papel importante. Assim, os autores concluiram que deve ser
importante destacar que os relatos de descoloragdo dentéaria foram encontrados
predominantemente nos casos tratados com TAP e GMTA. Embora a grande
quantidade de estudos encontrados na pesquisa inicial, muitos estudos n&o
preencheram os critérios de inclusdo desta revisdo. Portanto, os presentes resultados
devem ser interpretados com cautela. Como o principal resultado avaliado nos
estudos incluidos foi a sobrevivéncia dos dentes, a cor dentaria pode ter sido
subestimada, sendo relatada apenas nos casos em que uma grande mudanga de cor
foi notada. Além disso, o efeito solitario dos diferentes materiais envolvidos no REP
na descoloragdo dentaria é uma tarefa muito dificil, uma vez que a medicacao
intracanal e o selamento cervical sdo aplicados sequencialmente, e ambos tém
potencial para induzir a alteragdo da cor do dente. A concluséo de ensaios clinicos
randomizados avaliando a cor do dente em cada fase da endodontia regenerativa &
altamente recomendada para entender melhor o papel de cada material na

descoloragao dentaria.
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5 DISCUSSAO

A Biodentine foi langada comercialmente em 2009 como um substituto de
dentina. Ela € um composto de silicato tricalcio (80,1%), carbonato de calcio (14,9%)
e oxido de zircdnio, como radiopacificador (5%). Considerando, também, que o liquido
contém cloreto de calcio e um polimero solivel em agua para proporcionar fluxo
adequado em po/liquido com baixa proporgao (MALKONDU et al, 2014).

Os materiais de obturacdo apical, baseados em silicato de tricalcio, possuem
resisténcia semelhante a cavidade retrégada. Assim, embora todos os trés cimentos
(MTA Angelus e ProRoot MTA e Biodentine) tenham exibido resisténcia semelhante
no estudo, o modo de falha da Biodentine era diferente com uma maior incidéncia de
fracasso coeso ao teste. Isso sugere que a Biodentine pode ser usado como uma
alternativa ao MTA por causa de sua estabilidade melhorada no local do
preenchimento apical (MARQUES et al, 2017).

Um material obturador deve apresentar as seguintes propriedades:
biocompatibilidade com os tecidos periapicais, citotoxidade baixa e solubilidade,
selamento marginal adequado, resisténcia de unido a dentina e Bioatividade. Sendo
assim, o material mais indicado, por diversos os autores, com todas essas
propriedades € o novo material que esta no mercado, Biodentine (BERNABE, 2005;
ARAUJO et al, 2016; HERGEMOLLER et al, 2016).

No entanto, o material Biodentine forma uma ligagdo quimico-mecanica com o
dente e compositos, fazendo com que as raizes imaturas figuem com mais
resisténcias. Isto se deve ao cloreto de calcio, pois melhora sua consisténcia, tornando
sua condensacao no canal mais controlada, evitando a necessidade de uma matriz e
diminui as chances de que o material va além do apice da raiz. Esse material que, por
sua vez, torna-se mais eficaz e facil no manuseio que o MTA, ainda possui grande
capacidade de apicificagdo de uma unica sessao, negando, a necessidade de uma
segunda consulta para tal procedimento obturador (MALHOTRA et al, 2015).

A Biodentine tem melhor capacidade de vedacao e, possui maior resisténcia a
compreensao, com menor tempo de endurecimento (cerca de 10 minutos) e maior
biocompatibilidade, bioatividade e propriedades de biomineralizagdo, gquando

comparada aoc MTA (CANTEKIN et al, 2013).
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Todavia, foi relatado que uma grande vantagem deste material esta no seu
tempo de presa mais reduzido, em torno de 30 minutos, quando comparado aoc MTA
(HERGEMOLLER, 2016)

Também, a radiopacidade é importante para exames radiograficos, sendo a
Biodentine mais indicado para o procedimento, pois apresenta como radiopacificador
na sua composicdo quimica, 6xido de zirconio (NUNEZ et al, 2018).

Foi observado que a Biodentine mostrou maior solubilidade de absor¢do de
fluidos, quando comparam com os materiais MTA Angelus e cimento de dxido de zinco
eugenol (TORRES et al, 2017).

Apds, pesquisa com MTA (agregado triéxido mineral), Biodentine e o Hidréxido
de Calcio, na viabilidade, proliferagéo, migragdo e diferenciacao de células-tronco de
dentes deciduos esfoliados humanos. Afirma-se que esses materiais sao adequados
para o tratamento de pulpotomias de dentes deciduos, quando os SHED sao fontes
autégenas de terapia de polpa vital (ARAUJO et al, 2016).

Constata-se que a Biodentine, devido a sua capacidade de suportar forgas de
mastigacdo e sua estabilidade dimensional, tem sido uma otima escolha para os
tratamentos conservadores em endodontia e algumas aplicagbes clinicas como a
dentistica e a odontopediatria (HERGEMOLLER et al, 2016).

Importante destacar que a Biodentine é recomendada na terapia de polpa viva,
terapia pulpar regenerativa, perfuragbes e reparos endoddnticos, devido a sua alta
biocompatibilidade, viabilidade celular e baixa citoxidade (AGRAFIOT]I et al, 2016).

Todavia, a pesquisa experimental, com a exposicdo a solugdo salina
tamponada com fosfato sobre a resisténcia de unido da Biodentine a dentina, levou
os valores mais baixos de adesdo a dentina. Em geral, a adesdo da Biodentine
aumenta gradativamente até 3 dias e reduziu nos 28 dias (CECHELLA et al, 2015).

Também se afirma que os materiais testados aumentaram a rugosidade da
superficie e se expandiram em condigées Umidas ao longo do tempo, o que pode
melhorar o desempenho clinico dos materiais, quando usados em ambientes umidos.
Assim, a rugosidade é positiva para a Biodentine (AKSEL et al, 2018).

A incorporagao de nanoparticulas de vidro bioativas melhora as propriedades
da Biodentine, acelerando a formacgdo de uma camada de apatita cristalino na sua
superficie, quando em contato com a dentina e ocorrendo precipitagio intratubular de

minerais (NUNEZ et al, 2016).
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Nos estudos, observaram que o cimento de éxido de zinco eugenol apresentou
maior alteracdo dimensional e, Biodentine maior solubilidade e capacidade de
obturagao, porém mudancga volumétrica maior que o MTA apés 30 dias (TORRES et
al, 2016).

Em relacdo ao manejo de um dente imaturo com necrose pulpar e patologia
periapical, foi concluido que a apicificacéo de sessa@o unica com a Biodentine pode
ser considerada uma opgao de tratamento eficaz para os dentes que apresentam
apices abertos (PRADEEP et al, 2018).

Porém, embora o sucesso na apicificagdo possa ser alcancado usando o
tampao de Biodentine, esses tratamentos n&o promovem a continuagdo do
desenvolvimento radicular, deixando as paredes dentinarias finas e propensas a
fraturas, que ocorre semelhante ao uso do MTA (PEREIRA et al, 2016).

Afirma-se a ocorréncia de perda de coloragdo em dentes submetidos ao procedimento
endodéntico regenerativo (REP) indiferente ao material usado. Torna-se importante
destacar que mais estudos sdo necessarios para entender melhor o papel de cada
material utilizado durante a REP, na descoloragao dentaria (SANTOS et al, 2018).
Desta maneira, confirma-se as propriedades da Biodentine, através da agao
especifica de cada componente quimico de sua formulagdo, o que indica
cientificamente as suas diversas indicactes expostas em varios estudos e, suas
qualidades superiores aos materiais similares testados em pesquisas apresentadas

nesta revisao de literatura.
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6 CONCLUSAO

Com base na revisdo de literatura, pode-se concluir que:

¢ A Biodentine demostra ser indicada nas terapias endoddnticas, em especial
na apicificagao, e, comprova-se a sua aplicagao na dentistica e odontopediatria;

» A Biodentine apresenta capacidade de vedacao, resisténcia a compreensao,
biocompatibilidade, bioatividade, baixa citoxicidade e propriedades de
biomineralizacao;

o A Biodentine mostra resultados superiores ao MTA nos estudos

apresentados.
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