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RESUMO

A necessidade de analisar os novos recursos didaticos, cada vez mais presentes no ensino e
aprendizagem, associada aos desafios de uma educacdo por competéncia motivou o
desenvolvimento deste trabalho. A pesquisa envolve estudo de meios didatico, a socializacao
da pesquisa com professores, a aplicacdo de alguns meios com um grupo de alunos e
apresentam conclusfes que demonstram quais meios didaticos favorecem a aprendizagem e
uma maior autonomia dos alunos, o que é importante e sempre desejavel em um grupo de
estudantes, devido as mudancas da educacdo por competéncia. A experiéncia vivida
principalmente nas aulas permitiu observar a motivacdo dos educandos na utilizacdo dos
meios didaticos, principalmente os que envolvem computadores. O computador tem papel
importante na modifica¢do da atitude dos professores, que na educacao por competéncia nao
deve estar centrado no professor mais sim cada vez mais centrado no aluno, a Internet e o
software de simulacdo de eletropneumatica sdo os focos deste trabalho. As informacdes
contidas neste trabalho poderdo servir como base nas praticas pedagodgicas. Cabe ressaltar a
importancia do professor na escolha do meio pedagdgico para o ensino e aprendizagem.

Palavras-chaves: aprendizagem; meios didaticos, Internet, software educacional,
aprendizagem autbnoma.
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INTRODUCAO

E notéria a mudanca que tem ocorrido na educagdo, onde muito se fala de
educacao por competéncia, em aprendizagem através da problematizacdo dos conteddos, estas
mudancas estdo cada vez mais rapidas. Os novos materiais e recursos estdo cada vez mais
presentes em nossas vidas. Temos passado por transformacdes, que interferem ndo s6 no
processo produtivo das industrias, mas também na educacao, por isso temos que nos adequar
a este novo contexto para que possa ser utilizada como forma de inclusdo do sujeito no
mercado de trabalho. Utilizar meios didaticos alinhados ao contetdo e atualizados
tecnologicamente melhoram a qualidade do ensino e facilitam o atingimento dos objetivos por
parte de docentes e alunos.

Com base na problemética identificada, o foco de investigacdo dar-se-& em
verificar os meios didaticos utilizados nas aulas de pneumatica, através de entrevista,
observagdes, analise dos dados, pesquisa bibliografica dos meios didaticos e intervencgdo junto
a alunos e docentes, para verificar a adequacdo dos recursos e materiais didaticos utilizados
no contelido de pneumdtica nos cursos da EEP SENAI Nilo Pecanha para a metodologia

didatica por competéncias.



1 MEIOS PEDAGOGICOS

1.1 DESCRICAO DA INSTITUICAO

Em 1° de agosto de 1944, sob o nome de Centro de Formacdo SENAI “Nilo
Pecanha”, a segunda unidade mais antiga do Estado e a terceira do Brasil, iniciou suas
atividades com a finalidade de formar mé&o-de-obra especializada aos segmentos
metalmecanico, elétrico, eletrdnico, madeira e gréfica.

Localizado na rua Vereador Mério Pezzi, 1135, bairro Exposi¢do, em Caxias do
Sul, p6lo metalmecénico mais expressivo do estado, a escola ja preparou mais de 65.000
alunos para o mercado de trabalho, merecendo importante destaque no desenvolvimento da
indUstria da regido da serra.

Alicercando-se no tripé da qualidade, produtividade e competitividade, a escola
busca atender a comunidade e as empresas desenvolvendo cursos nas modalidades de
Aprendizagem, Qualificacdo e Treinamento, nos quais destacam as seguintes areas:
Eletrénica, Mecénica, Eletricidade, Gréfica, Informéatica, Seguranca e Recursos Humanos,
Sistemas de Custos e Suprimentos, Layout, Programacdo CNC, Soldagem e Fluxo de
Producéo.

Foi um dos primeiros Centros de Formag&o Profissional do estado a assinar o
termo de adesdo junto ao Programa Gaulcho da Qualidade e Produtividade (PGQP) e, a partir
de 1994, desencadeou vérias acBes visando a melhoria continua no processo de ensino-

aprendizagem. Também faz parte de um dos primeiros comités regionais do PGQP,



integrando o Projeto Qualidade Caxias, o qual propde aglutinar, em torno da qualidade,
qualquer segmento da comunidade que aspire melhorias continuas no seu processo de pensar
e agir.

Missdo: promover a educacdo profissional e tecnoldgica, a inovacdo e a
transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo para elevar a competitividade da
Industria Brasileira.

Visdo: consolidar-se como o lider nacional em educacdo profissional e
tecnoldgica e ser reconhecido como indutor da inovacéo e da transferéncia de tecnologias para
a Industria Brasileira, atuando com padrdo internacional de exceléncia.

Politica da Qualidade: o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial do Rio
Grande do Sul tem Gestdo pela Qualidade determinada como elemento critico de sua Missao,
comprometendo-se a:

Assegurar que a qualidade, a melhoria continua e o cuidado com o ambiente
sejam de responsabilidade de todos;

Praticar a qualidade no processo de administracdo e em seus servicos educacionais
e tecnoldgicos, garantindo a satisfagdo dos seus clientes.

Filosofia da Escola: Entendemos que a escola desempenha papel fundamental na
educacdo do ser humano, buscando integrar o aluno as diferentes formas de educacdo,
preparando-o para a vida social e produtiva, oferecendo as condi¢cBes necessérias para o
desenvolvimento de conhecimentos técnicos, humanisticos e culturais, estimulando a postura
critica e participativa, tornando-o um profissional qualificado para o mercado de trabalho e o
pleno exercicio de sua cidadania.

Em consonancia com a sua Missao, a Instituicdo fundamenta a sua a¢ao educativa:
e no desenvolvimento integral do individuo, para que possa compreender o mundo em que

vive, fazer suas escolhas, melhorar sua situacdo de vida e contribuir na construcdo de
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relacdes sociais mais justas (Etica e Cidadania);

¢ no desenvolvimento do potencial empreendedor do educando, apoiando idéias inovadoras,
viabilizando a participacdo em eventos e 0 acesso as incubadoras de empresas
(Empreendedorismo);

e na construcdo de uma nova forma de consciéncia critica, ética e ecoldgica, centrada na
melhoria da qualidade de vida e na compreensdo das questdes ambientais, e da sua
importancia para a sobrevivéncia da espécie e do planeta (Educacdo Ambiental);

e na formacdo de atitudes seguras para o dia-a-dia fundamentadas em principios de
seguranga na escola, no lar e para o trabalho, na salde e no transito, atraves da
participacdo, do didlogo e da co-responsabilidade de todos os membros da comunidade
escolar (Educacgéo para a Seguranca);

e em principios e préaticas de Gestdo pela Qualidade, onde todos sdo lideres do processo e
principais agentes de sua viabilizacdo, de modo a assegurar a consecucao dos objetivos e a
satisfacao do cliente;

e na busca constante para o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologia como fonte
motivadora de renovacao e de atualizagdo do patrimdnio tecnoldgico;

e na integracdo com instituicdes no ambito nacional e internacional, visando o alcance dos
objetivos propostos, através de convénios, acordos e contratos.

Projeto Pedagdgico: considerando as novas concepcBes demandadas para o
profissional contemporaneo, exigéncias estas que afetam ndo sé o mundo produtivo, mas
também o mundo da educacdo, esta escola redesenhou sua organizacgéo curricular segundo um
perfil profissional, delineado pela instituicdo, de acordo com a demanda de mercado,
adotando desde entdo, o0 Modelo de Formacao de Competéncia em todos 0s seus programas de
educacdo profissional. Este modelo de formacéo encontra-se presente em sala de aula, sob a

forma de Unidades de Competéncia, em desenvolvimento através de SituacGes de
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Aprendizagem, onde o aluno sob a orientacdo e mediacdo do docente, torna-se sujeito de sua

aprendizagem, desenvolvendo conhecimentos tedricos e praticos necessarios para sua

formagéo atendendo as competéncias exigidas e conduzindo-o ao cumprimento de sua fungéo
social. Ou ainda, sob a forma de Componentes Curriculares, com desenvolvimento de
atividades tedricas, praticas com elaboragdo de projetos a fim de desenvolver as habilidades
necessarias atendendo entdo aos objetivos.

Objetivos Educacionais: A escola propde como objetivos educacionais;

e oferecer uma educacdo inspirada nos principios de liberdade e dos ideais de solidariedade
humana, buscando o pleno desenvolvimento do educando, o seu preparo para exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho;

e ministrar um ensino de qualidade, promovendo a formacao de profissionais competentes e
capazes de gerenciarem seu proprio percurso no mercado de trabalho e no
desenvolvimento de novos empreendimentos;

e desenvolver cursos destinados a qualificacdo bésica e requalificacdo de jovens e
trabalhadores, contribuindo para a formacdo de profissionais que além de competentes,
percebam na realizagéo de seu trabalho, uma forma concreta de cidadania;

e integrar-se com a comunidade e em especial, com a comunidade industrial a fim de
ampliar e consolidar a sua acdo educativa, através de palestras, cursos, prestacdo de
Servigos, acessoria técnica e tecnoldgica e informacéo tecnoldgica.

Para tanto, disponibiliza em suas dependéncias todos 0s recursos necessarios para

o0 desenvolvimento das atividades tedricas e praticas.

Linhas Pedagdgicas: As linhas pedagdgicas aceitas pela escola séo;
- Metodologia de Projeto (Phelippe Perrenoud);
- Socio-interacionismo (Piaget e Vygotsky);

- Resolucéo de situacdo problema - a luz da metodologia de competéncias.
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1.2 JUSTIFICATIVA

Devido aos avancos tecnoldgicos e a disputa no mercado de trabalho, cada vez
mais futuros profissionais e profissionais ja atuantes procuram adquirir novos conhecimentos.
Sendo os laboratérios de pneumética do Curso de Manutencdo Elétrica constantemente
utilizado por estes profissionais, nota-se a necessidade de adequar e atualizar 0s recursos
didaticos utilizados na disciplina de pneumatica do curso de manutencdo elétrica, para que
professor e aluno-aprendiz possam desenvolver suas atividades e atingir seus objetivos.

Através desse estudo, que se caracteriza como um estudo de caso, observacional,
pretende-se analisar a influéncia dos meios didaticos na aprendizagem. O docente diariamente
se depara com variados meios didaticos e através dessa pesquisa qualificar podera determinar
qual ou quais recursos didaticos sugeridos favorecem vantagens no aprendizado. Com a
mudanga do método de ensino, a forma de ministrar uma aula e de administrar o aprendizado
de uma turma, passa por constantes mudancas. Como o avancgo da tecnologia e da informatica
é quase que diario, os materiais e recursos didaticos também necessitam de atualizag&o.

Os subsidios necessarios para a elaboracdo desta proposta de trabalho serdo
conseguidos através de pesquisas com os docentes e alunos nesta unidade SENAI, analisando
as aulas, observando o laboratorio e sala de aula de um curso em andamento. Essa pesquisa

servird para visualizar o que se faz e as melhorias que podem ser implantadas.
1.3 OBJETIVO GERAL

Verificar a adequacdo e propor alteracGes dos meios didaticos utilizados nas aulas
tedricas e praticas, no conteudo de pneumatica, nos cursos com metodologia por
competéncias da EEP SENAI Nilo Peganha, buscando o desenvolvimento do processo de

ensino-aprendizagem.
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1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e investigar os recursos e materiais didaticos utilizados no conteudo de pneumatica,
verificando se estdo adequados;

e indicar meios didaticos que possam auxiliar nas aulas;

e desenvolver pesquisa bibliografica sobre meios didaticos;

o elaborar e aplicar meios didaticos indicados para a metodologia por competéncias e,

analisar a motivacao e o interesse dos alunos.
1.5 MUDANCAS NA EDUCACAO

Segundo Perrenoud (1999) o sucesso do ensino estd atrelado as mudangas e
considerando as implicacGes dessas mudancas no oficio de docente, a abordagem por
competéncias junta-se as exigéncias da focalizacdo sobre o aluno, da pedagogia diferenciada e
dos métodos ativos, pois convida firmemente os professores a: considerar 0os conhecimentos
como recursos a serem mobilizados, trabalhar regularmente por problemas, criar ou utilizar
outros meios de ensino, negociar e conduzir projetos com seus alunos, adotar um
planejamento flexivel, indicativo e improvisar, programar e explicar um novo contrato
didatico, praticar uma avaliacdo formativa em situacéo de trabalho, dirigir-se para uma menor

compartimentacéo disciplinar.
1.6 MEIOS DIDATICOS: QUAIS UTILIZAR?

Segundo Fernandez (1999) ao decidir qual o meio didatico que vamos utilizar é
necessario atender a uma série de consideracdes didaticas que influenciardo a decisao. Entre
0s muitos fatores de decisdo para selecdo de meios didaticos ha aqueles que julgamos

absolutamente fundamentais.
1.6.1 Caracteristicas do publico a quem se destina a acdo didatica

Assim, algumas perguntas que nos fazemos em relagdo ao publico considerado
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sdo: trata-se de um grupo heterogéneo ou homogéneo: em que sentido se da essa
homogeneidade ou heterogeneidade? Em que idioma se comunicam os membros do publico?
Quais suas principais caracteristicas socio-econémico-culturais? Qual o tamanho do grupo?

Qual o nimero aproximado de componentes?
1.6.2 Caracteristicas do meio que sera utilizado na acéo didatica

Descrever movimentos com palavras € completamente diferente de fazé-lo com
representacfes ao vivo ou mediadas; explicar um processo por meio de um texto escrito é
totalmente diferente de fazé-lo com o apoio de um programa de video. A preocupagdo com o
conteido a abordar explicita o cuidado com a adequacdo do meio didatico a ele. Ou seja, para
que exploremos ao maximo o potencial de um meio em nossas acfes pedagdgicas é
necessario que estabelecamos uma adequada relacdo entre conteudo a tratar e meio utilizado
para isso. Cada meio, a escrita, a fala, as imagens fixas ou em movimento, 0s sons tem a sua
linguagem prdpria; eles tém formas diferentes de "entregar" um contetdo para o aluno. Aqui,
algumas perguntas que nos fazemos ao selecionar um meio didatico sdo: 0 meio em questéo é
adequado ao contetido a abordar? O meio em questdo atende as caracteristicas do publico para

o0 qual esta pensado?
1.6.3 Caracteristicas da situacdo em que o meio seréa utilizado

Quantas vezes vocé ja participou de palestras em que o palestrante se desculpa
pela ilegibilidade de suas transparéncias (quando, apesar destas serem de excelente qualidade,
ndo podem ser lidas porque ndo havia distancia suficiente para afastar o retroprojetor e
ampliar as dimens@es da projecdo)? E quantos de nos ja participamos de congressos em que
se promete transmissdo "ao vivo" de um acesso a Internet e 0 que assistimos sdo veementes
pedidos de desculpa por falta de energia, por "congestionamento™ da rede e por outros
motivos nobres ou ndo. O que queremos trazer para nossa reflexdo é a idéia de que a selecédo

dos meios didaticos a usar em uma acdo pedagdgica é determinada pelas condi¢cGes do
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contexto em que ela esta inserida. Aqui as perguntas que fazemos séo: quais as condicdes
fisicas necessarias ao ambiente de utilizacdo do meio? O meio sera usado em ambiente aberto
ou fechado? Com ou sem iluminagdo controlada? Para sua utilizacdo, 0 meio necessita de
pessoal especializado ou com preparacdo especial? E necessario dispor de recursos
econdmicos para aquisicdo do meio? Estdo disponiveis e suficientes ou precisam ser obtidos?

Qual o tempo destinado ao uso do meio? O meio pensado é adequado ao tempo reservado? [2]
1.7 MEIOS DIDATICOS: CRITERIOS PARA DESENVOLVE-LOS?

Muitas vezes quando nao dispomos dos meios didaticos de que necessitamos é
possivel produzi-los. E quando isso acontece € necessario respeitar alguns critérios relativos
ao planejamento, implementacdo e emprego dos diferentes meios didaticos. Os meios
didaticos devem ser considerados como pequenas unidades de aprendizagem, com existéncia
propria e que devem apoiar o trabalho docente. Estes materiais poderdo ser usados pelos
docentes, de forma flexivel, para diversas finalidades. Os meios didaticos deverdo ser
construidos sobre uma base psicopedagdgica que garanta sua funcdo de apoio a atuacao
docente. Assim, pois, deverdo conter orientacfes pedagégicas, elementos motivacionais,
questBes adicionais, aprofundamentos do tema, sinteses, exercicios, etc.

Os meios deverdo desenvolver-se de forma aberta para permitir aos formadores
trabalhar com certa variabilidade didatica; o problema do desenvolvimento, realizagdo e
avaliacdo dos novos meios e sistemas de telecomunicacdes empregados na formagédo podera
ser solucionado apenas com o trabalho em equipe de especialistas em meios de comunicacao,

tecnoldgicos e pedagdgicos. [2]
1.8 CLASSIFICACAO DOS MEIOS DIDATICOS: QUESTAO DE ENFOQUE

Para Fernandez (1999) classificar objetos e fendmenos é uma forma de buscar
uma compreensdo mais abrangente dos mesmos: aqui a preocupagdo € conseguir uma ampla

visdo de um dmbito que envolve os meios de comunicacdo utilizados pelo docente tanto como
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recursos quanto para fins didaticos. Nessa perspectiva podemos classificar os meios didaticos

sob diferentes angulos e pontos de vista. Fernandez escolheu dois focos: a intensidade de uso

e a forma de transmisséo da mensagem.

1.8.1 Segundo a intensidade de uso na Educacéo Profissional

Vocé deve ter pensado imediatamente em livros ou outros materiais impressos

quaisquer. Pensou também em video, em computador, em multimidia, em hipertexto. Diante

da diversidade de meios é possivel supor uma classificacdo segundo o grau de utilizacdo na

educacéo profissional.

Meios didaticos amplamente utilizados na educacédo profissional: nesta categoria estdo o0s
livros e demais materiais impressos. Eles s&o largamente conhecidos e utilizados em todos
os niveis de educacdo, em todos os ambientes e por todos os docentes. Outros meios
incluidos nessa categoria sdo as transparéncias e 0s diapositivos. As primeiras com amplo
uso na maioria das disciplinas do curriculo e os segundos, com uso maior em algumas
disciplinas, tais como as da area de artes e as referentes ao estudo do meio ambiente.
Meios didaticos altamente desenvolvidos, mas pouco usados: entre esses, encontramos
0 video e o computador. Considerando sua forma de uso, temos: o video como
instrumento docente: usado em sala de aula tem apoiado o docente, o video como
instrumento de aprendizagem individualizada: ainda que em pequena escala, o video
como recurso individual vem sendo introduzido na educacao profissional. Apresentacfes
com o auxilio do computador na educacdo, 0 computador, como suporte as apresentacdes
multimidia, comegou ha algum tempo. Em sua forma mais simples, o computador é ligado
a uma tela de cristal liquido (data show). De maneira mais sofisticada, o computador é
ligado a um projetor de video que reproduz a imagem sobre uma tela maior e mais
adequada a grandes grupos.

Meios que oferecem grandes possibilidades: dos meios que apresentam grande potencial
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no ambito da educacao profissional, encontramos: Educacdo assistida por computador -
compreende diferentes programas informatizados cuja intencdo é produzir aprendizagem.
Diversos sdo 0s programas existentes - programas de exercicios, programas tutoriais,
simulacbes e simuladores. Sistemas multimidia - conjugam diferentes meios e
possibilitam interatividade, geralmente sdo recursos informatizados. Hipertextos - por
permitirem uma leitura ndo linear dos textos, muitos acreditam que estes meios seréo o
suporte basico para a informagdo escrita e audiovisual do futuro, que se apresentardo
como uma auténtica alternativa aos livros e apontamentos atuais.

NovOs recursos: por novos recursos entendemos aqueles que estdo despontando na
educacéo profissional, mas ainda em fase inicial de utilizag&o. Suas caracteristicas, limites
e possibilidades no ambito educacional ainda sdo de dificil indicacdo. Entre eles temos: a
videoconferéncia, a televisdo por satélite, a televisao interativa, os sistemas especialistas

de ensino assistido por computador, teletexto, videotexto, etc.

1.8.2 Segundo a forma de transmissdo da mensagem

Uma mensagem pode ser veiculada com ou sem o apoio de projecdo de imagens.

A partir desse foco, € possivel classificar os meios em duas categorias: aqueles que incluem e

aqueles que ndo incluem projecdo de imagens. Nesses termos, encontramos:

Meios

Sem projecdo de mensagem

Sonoros

Com projecéo de imagem

Impressos

Objetos e exemplares reais
Modelos e simuladores
Diagramas e esquemas
Cartazes, ampliacGes
fotograficas

Quadro-de-giz, imantégrafo
Flanelografo, quadro-mural,
album seriado

fotografia

Discos e CD
Fita cassete

Retroprojetor/transparéncias
Projetor de slides

Filmes

Televisao hertziana e satélite com
transmissdo em circuito aberto
Televisdo em circuito fechado
Video

Ensino assistido por computador
Disco 0tico

Multimidia

Se, ainda dentro da perspectiva da forma de transmissdo da mensagem,
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considerarmos o tipo de imagem como critério de classificacdo, podemos categorizar 0s meios
didaticos em dois blocos: aqueles que se concretizam via imagem fixa e aqueles que se

concretizam via imagem em movimento. Assim temos:

Meios

Imagem fixa Imagem em movimento
Quadro de giz Cinema
Imantografo Televiséo
Album seriado Circuito fechado
cd-rom (em alguns casos) Circuito aberto
fotografia Video
retroprojetor/transparéncia Audiovisual
impressos CD-Rom (em alguns casos)

As classificacbes a que os meios didaticos sdo submetidos contribuem para a
compreensdo do modo como eles apdiam o trabalho docente. Além delas, a exploracdo de
outros aspectos também caminha nesse sentido.

Segundo Houaiss (2001) investigar é tentar descobrir ou encontrar algo. Seguir 0s
vestigios de, pesquisar, examinar com atencdo. Pesquisar: fazer pesquisa sobre. Buscar com

diligéncia, inquirir, informar-se a respeito de.
1.9 INFORMATICA NA EDUCACAO
1.9.1 Quanto a Natureza dos Softwares

Tajra (2001) em seu livro relata que apds pesquisas constantes em diversas
escolas de varios Estados e de diferentes linhas pedagdgicas, foi possivel constatar diversas
formas de utilizagdo da informéatica como mais um recurso didatico no processo de ensino-
aprendizagem, as quais classificou nas seguintes modalidades de software:

Logo: esse software foi a primeira linguagem de programacao desenvolvida para
criangas. Adapta-se perfeitamente as escolas que trabalham em ambiente construtivista,
sendo, também, recomendado para trabalhos com criangas que possuem dificuldades de

aprendizagem.
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Softwares Educacionais: as escolas que se utilizam dessa modalidade optam pelos
diversos softwares educacionais disponiveis no mercado, conforme os interesses dos
professores que se utilizam da tecnologia da informatica como recurso didatico-pedagdgico.

Softwares Aplicativos com Finalidades Tecnoldgicas, tais como: editores de
textos, planilhas eletronicas, banco de dados, editores graficos. A importancia é dada apenas
aos conceitos de informética sem a preocupacao de interatividade com a proposta pedagégica
da escola.

Softwares Aplicativos com Finalidades Educativas: a utilizagdo de aplicativos em
sala de aula é uma excelente estratégia para a escola, para os professores e para 0s proprios
alunos. Os softwares aplicativos podem estar integrados as pesquisas escolares.

Integracdo das Propostas (Logo, softwares educativos e aplicativos): a escola
preocupa-se em apresentar aos seus alunos um leque de possibilidades de utilizagdo da
informatica, seja como instrumento de apoio e estimulo para o desenvolvimento cognitivo de
seus alunos, seja como apoio e reforco do contetdo visto em sala de aula ou, ainda, na
introducgdo dos conceitos basicos da tecnologia da informatica.

Internet como Recurso Didéatico: com a grande expansdo da utilizacdo da Internet,
algumas escolas ja realizam projetos educacionais por meio da rede mundial, como uma
possibilidade de expandir suas pesquisas e 0s intercambios entre estudantes e professores de
diferentes locais. A Internet é a midia que mais cresce em todo o mundo. A Internet esta
promovendo mudancas sociais, economicas e culturais. Estamos diante da Revolugéo Digital,
revolugdo com tantos atributos que chega a ser comparada com a Revolucdo Industrial.
Estamos diante de novos paradigmas, de novas formas de producdo, de novos empregos, de
novas formas de comunicacdo e a escola também serd atingida por esta revolucdo binaria e
digital.

Desenvolvimento de Softwares: apesar de ja existirem no mercado diversos titulos
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educacionais, algumas escolas optam por desenvolver 0s seus proprios softwares
educacionais. Esta modalidade requer um grande investimento financeiro por parte das
escolas, entretanto os softwares desenvolvidos respondem as reais necessidades da escola,
visto que seus professores participam diretamente na avaliagcdo, orientacdo e producdo dos

softwares.
1.9.2 Caracteristicas dos Softwares e suas Aplicabilidades

Segundo Tajra (2001) os softwares de um modo geral podem ser classificados em
grandes grupos com as seguintes caracteristicas:

Tutoriais: sdo os softwares que apresentam conceitos e instrucdes para realizar
algumas tarefas em especifico; geralmente possuem baixa interatividade. Os conceitos se
limitam ao enfoque da equipe de desenvolvimento, o que muitas vezes ndo coincide com a
necessidade e abordagem da orientacéo do professor.

Exercitacdo: sdo os softwares que possibilitam atividades interativas por meio de
respostas as questes apresentadas. Com esses softwares, 0s professores podem inicialmente
apresentar conceitos dos seus conteudos disciplinares, na sala de aula sem tecnologia, e, por
fim, efetuar exercitagOes sobre tais conceitos no computador.

Investigacdo: neste grupo encontramos as enciclopédias. Por meio desses
programas podemos localizar vérias informagdes a respeito de assuntos diversos. Os
programas de investigacao agilizam a localizacdo das informag6es mais adequadas e seguras.

Simulacdo: nada melhor do que podermos visualizar digitalmente grandes
fendmenos da natureza, ou fazer diferentes tipos de experimentos em situacdes bastante
adversas.

Jogos: sdo os softwares de entretenimento, indicados para atividades de lazer e
diversdao. Com certeza, 0s jogos apresentam grande interatividade e recursos de programacao

muito sofisticados.
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Abertos: sdo os de livres producbes. O que serd elaborado dependera muito da
criatividade do usuério. Oferecem varias ferramentas as quais podem ser relacionadas
conforme o objetivo a ser atingido. Dentre eles podemos citar: os editores de textos, os bancos
de dados, as planilhas eletronicas, os programas graficos, softwares de autoria, softwares de

apresentacoes e 0s de programacdes.
1.10 SOFTWARE DE DESENHO E SIMULACAO DE PNEUMATICA

Diversas ferramentas computacionais vém sendo empregadas em projetos de
circuitos pneumaticos, hidraulicos e eletropneumaticos. O objetivo dos desenvolvedores é
basicamente o baixo custo o qual tem a ver com tempo, confiabilidade e precisdo além de
auxiliar didaticamente no treinamento de profissionais.

Dentre os mais utilizados, destacam-se Automation Studio e o software FluidSIM
da FESTO, que permitem desenhar e simular circuitos de pneumatica e eletropneumatica ou
hidraulica e eletro-hidraulica com grande fidelidade.

Deste modo, torna-se possivel simular o funcionamento de todos os circuitos
desenhados, além de acompanhar os valores das principais variaveis envolvidas, tais como:
pressdo, vazdo e posicdo. Com essa versatilidade, os projetistas podem testar virtualmente
diversos modelos de circuitos antes de decidirem pela melhor configuracdo e dai fazer
aquisices dos componentes fisicos para montagem final do circuito desejado. Além disso,
tem sido bastante vidvel a integracdo de projetos de circuitos eletropneumaticos com
controladores logicos programaveis. A partir da ldgica do circuito eletropneumatico
previamente simulado é possivel programar um CLP tendo em vista a otimizacdo do circuito,
versatilidade, reducdo de custos com aquisicdo de componentes e maior integracdo com a

planta industrial.
1.10.1 FluidSIM FESTO - Software de Desenho e Simulagédo de Circuitos

Software para simulagdo de Circuitos Pneumaticos, Hidraulicos e Comandos
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Elétricos com versdo em Portugués. Com o FluidSIM vocé pode desenhar seus circuitos de
Pneumatica e Eletropneumatica ou Hidréulica e Eletro-hidraulica, além de Blocos Logicos e
Diagrama Ladder com toda a facilidade que s6 um ambiente Windows proporciona. Os

simbolos normalizados sdo extraidos de uma biblioteca de facil acesso, conforme mostrado na

figura 1.
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Figura 1: Exemplo de simbologia encontrada na biblioteca do software FluidSIM-
FESTO

Vocé pode simular o funcionamento de todos os circuitos desenhados, além de
acompanhar os valores das principais variaveis envolvidas, tais como: pressdo, vazdo,
posicdo, etc. FluidSIM 3.6 traz, além dessas, outras funcionalidades e é excelente tanto para
professores e instrutores de treinamento como para profissionais de projetos e engenharia.
FluidSIM ¢é o mais poderoso e preciso software de desenho e simulacdo para Pneumatica,

Hidraulica e Comandos Elétricos disponivel no mercado mundial.
1.10.2 Rhodes — Simulador de circuitos eletropneumaticos SENAI RS

Atualmente, os esforcos para desenvolvimento de softwares estdo concentrados na
idéia de simulacdo das tecnologias de producdo, onde se enquadra o simulador de circuitos
eletrohidraulicos, pois permite aos alunos vivenciarem experiéncias que se situam entre a

manipulacdo abstrata de conceitos e estratégias e a manipulacéo direta dos elementos com que
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se defrontam na pratica, criando um ambiente que facilita a articulacdo entre o conceitual e 0
concreto dos alunos. Outro ponto importante é que a énfase didatica esta na possibilidade de
reflexdo dos conceitos e estratégias sobre uma acdo (solucdo de um problema) pelos alunos,
realizada através da descricdo da ldgica do diagrama com os elementos disponiveis no
simulador e dos resultados apresentados na execucdo do diagrama pelo computador. Caso o
resultado ndo esteja certo, 0 aluno devera depurar 0 seu circuito até a sua correta execucao,

isto €, depuracdo do seu préprio conhecimento.
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1.11 PROBLEMATICA

As exigéncias geradas pelas mudangas na educagéo principalmente no que trata da
formagéo por competéncia exige uma nova forma de desenvolvimento das aulas, o uso cada
vez mais acentuado de tecnologia dentro do sistema educacional e da sociedade empresarial,
determinam o conhecimento como principal gerador de produtividade e competitividade,
alterando significativamente os processos de educacgdo e trabalho, o que em contrapartida
repercute diretamente sobre a forma com séo realizadas as aulas e os meios didaticos
utilizados para assegurar o conhecimento em especial na educagdo profissional. Portanto
acoes que contemplem a formacao dos docentes, reestruturacdo da infra-estrutura das escolas,
identificacdo e desenvolvimento de novos meios didaticos que flexibilizam o processo de
aprendizagem fazem-se necessérias para garantir o alcance dos resultados esperados.

Trabalhar em uma metodologia de competéncias determina a utilizagcdo de
praticas pedagogicas que identifique o aluno como sujeito que aprende, para isso precisamos
de meios didaticos que deslocam o foco de como é ensinado para como se aprende, visando
formar alunos com autonomia, criatividade, proatividade, solucionador de problemas, capaz
de realizar auto-avaliacdo e consequentemente buscar a sua propria formacdo e
desenvolvimento. Cabe salientar que o sucesso da pratica pedagdgica, ndo depende somente
do docente, mas sim de toda a equipe envolvida, bem como da infra-estrutura da escola e
também o entendimento por parte do educando de qual o seu papel neste novo contexto de
formagéo, a formacé&o por competéncias.[10]

Com base nos pressupostos descritos anteriormente, a problematica identificada e

foco de investigacdo neste trabalho, trata-se da adequacdo dos recursos e materiais didaticos
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utilizados no contetdo de pneumatica nos cursos da EEP SENAI Nilo Pecanha para a
metodologia didatica de competéncias para que os alunos desenvolvam a capacidade de
aprender por conta prépria tornando-os sujeitos de sua prépria aprendizagem, os fatores que

favorecem, dificultam ou impendem a aprendizagem autdbnoma.
1.12 METODOLOGIA E RESULTADOS

Com base na problematica identificada, o foco de investigacdo se dara em
verificar os meios didaticos utilizados nas aulas de pneumatica, verificando se estdo adequado
através de entrevista pré-elaborada para determinar os meios utilizados esta entrevista sera
realizada com docentes e alunos, desenvolver pesquisa bibliografica sobre meios didaticos em
geral, indicar meios didaticos que possam auxiliar nas aulas de pneumatica, elaborar e aplicar
meios didaticos indicados para a metodologia por competéncias e analisar a motivacdo e o
interesse dos alunos. Para desenvolvimento da atividade de pesquisa serdo utilizados todos 0s
recursos disponiveis, 0 processo de pesquisa a ser realizado tem como referéncia o processo
de pesquisa qualitativa, necessitando a busca de referencias da literatura.

Através de uma pesquisa aplicada a alunos e docentes, com o objetivo de verificar
quais os meios didaticos os alunos preferem e quais os que 0s docentes conhecem e utilizam
nas aulas de pneumatica. Na pesquisa (ver anexo A) realizada junto a duas turmas de alunos
da area eletroeletrbnica, na faixa etaria de 14 a 19 anos, trés meios didaticos se destacaram:
TV e video, informética (Internet) e software de desenho e simulagdo. Também chamou a
atencdo a expressiva lembranca dos meios: quadro, apostilas, livros e revistas. Junto aos
docentes (dois da area mecéanica e dois da eletroeletronica) foram verificados quais 0s meios
didaticos eles conheciam (ver anexo B), todos os itens da pesquisa foram marcados e no item
outros foram sugeridos componentes em corte para aulas tedricas e bancadas didaticas para
montagem prética. Na pergunta referente a quais recursos didaticos eles utilizavam, os itens

que ndo foram marcados foram informatica (Internet) e software de desenho e simulagéo.
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Na etapa do trabalho de desenvolver pesquisa bibliografica sobre meios didaticos,
foi realizada uma pesquisa geral, um foco maior foi dado aos meios, video, Internet e software
de desenho e simulacdo, itens que na pesquisa realizada com alunos e docentes mostrou-se
necessario. Ou seja, itens que os alunos destacaram como preferéncia e itens que os docentes

ndo aplicam em suas aulas.
1.13 PROJETO DE INTERVENCAO

Foi desenvolvido junto a duas turmas - com quinze alunos cada, vinte horas-aula,
conforme planos em anexo, para verificar a adequacdo de alguns meios didaticos estudados
no referencial tedrico. A verificacdo serd qualitativa com a observacdo das aulas e um
questionamento junto aos alunos, realizado ao final das aulas. As informagdes sobre 0s meios
didaticos estudados serdo repassadas a um grupo de docentes que trabalham com os assuntos
de pneumética e uma avaliacdo qualitativa dos assuntos tratados, serd abordada junto ao grupo

de docentes para fazer parte do relatério.
1.13.1 Atividades com alunos

O desenvolvimento de vinte horas de atividades com alunos, conforme planos de
aula (ver anexo C), tem dois objetivos especificos: o primeiro é atender ao curriculo do curso,
com 0 assunto pneumatica e, o segundo, investigar a adequacao dos meios didaticos.

No projeto de intervencdo, varios recursos didaticos serdo utilizado na
implementacéo das aulas, no entanto, cabe salientar que o recurso tecnoldgico selecionado e a
ser usado na primeira aula é o video, onde a visualizacdo do filme e logo apds um debate
sobre 0 mesmo, em pequenos grupos, anotando itens importantes sobre o filme para posterior
discussdo com um grande grupo e realizando 0s exercicios propostos.

Na segunda aula, através de uma situacdo proposta os alunos devem efetuar uma
pesquisa com a utilizacdo dos recursos de informatica, ou seja, da Internet, ap6s uma

exposicao das formas como deve se proceder a pesquisa, e 0s enderecos dos sites a serem
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pesquisados. A turma dividida em duplas realizando a pesquisa, onde ao final eles devem
construir um material didatico para posterior utilizacdo. A Internet € uma ferramenta muito
util e versatil que possibilita a interacdo e a producdo de conhecimento rapidamente,
permitindo aos alunos juntar varias informagdes sobre o assunto estudado.

Na terceira aula, devem utilizar como recurso principal o software de simulagéo,
outra ferramenta que necessita do auxilio do computador, muito Util para o desenvolvimento
do aluno, pois com ele pode-se realizar vérias tarefas e testar (simular) seu funcionamento,
tornando o desenvolvimento do aluno independente, pois ele préprio produz e analisa se esta

correto o seu trabalho, a atividade por ele realizada.
1.13.2 Atividade com professores

O desenvolvimento de vinte horas de atividades com docentes, conforme planos
de aula em anexo, o enfoque é diferente do planejado com alunos, o objetivo desta atividade é
mostrar os recursos didaticos e capacitar os docentes em sua utilizacdo. O desenvolvimento de
dezesseis horas de atividades com estudo a distancia, sobre os trés meios didaticos em foco
nestas aulas (video, Internet, software de desenho e simulacdo). Outras 4horas de atividades
presenciais divididas em: 2horas de palestra e 2horas de oficina, durante a palestra, reforcar o
estudo dos trés meios didaticos; durante o periodo da oficina, concentrar a atividade no
conhecer e utilizar o software de desenho e simulacdo, onde os docentes que ndo conhecem

este meio didatico terdo um primeiro contato com ele, na pratica.
1.13.3 Discusséo dos resultados

A utilizagdo destes recursos didaticos ocorreu em dois ambientes distintos na
escola: para o video, utilizando o auditério da escola e, para a Internet e do software de
simulacdo, um laboratério equipado com computadores com acesso a Internet e com o
software de simulagdo de circuitos pneumaticos instalados. Apds a realizagdo desta etapa, 0s

alunos fizeram uma avaliagéo (ver anexo D) onde podiam classificar os trés meios, apontando
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se 0S recursos eram: otimos, bons, regulares ou insuficientes. Os meios video e software
receberam conceitos de 6timo, bom e regular. A Internet recebeu conceito de 6timo e bom;
podendo dizer que ela com seu dinamismo, foi o recurso preferido por esta turma. Durante a
realizacdo das aulas verificou-se o contedo das mesmas e o comportamento dos alunos
(conforme anexo E). O item referente ao contetdo das aulas, na realidade, era uma auto
avaliacdo dos planos de aula e percebeu-se que podem ser melhorados nos itens:

e éclaro;

e & de facil assimilacdo?

No item referente a comportamento dos alunos durante a aula, na aula de video,
notou-se uma pequena falta de atencédo e interesse enquanto assistiam ao video. Na avaliacao
realizada por eles sobre os recursos didaticos foi citado por alguns alunos, como sugestdo, o
melhoramento da qualidade e do conteudo do video.

Ao final da atividade presencial com os docentes, realizou-se uma verificacéo oral
e qualitativa com os mesmos, onde eles foram unanimes em dizer que o melhor e mais
adequado meio didatico entre os trés, para suas aulas era o software de desenho e simulacéo,
0s outros meios também foram citados como meios adequados as aulas, uma vez que também

favorecem o aprendizado de suas aulas.
1.14 CONCLUSAO

O uso do computador como ferramenta educacional, vem se tornando uma
realidade. Esta area esta se desenvolvendo, cada vez mais, gracas ao avango tecnoldgico e a
criatividade dos profissionais que trabalham na educacdo especial. Entretanto, € necessario
entender que o computador ndo deve ser visto como uma panacéia para resolver os problemas
da educacdo. Cabe ressaltar que durante o desenvolvimento das atividades o educador deve
lancar mao ndo de um meio didatico, mas sim, daqueles que melhor atenderem aos requisitos

de aprendizagem, a fim de complementar as aulas e torna-las mais estimulantes. Para tal, 0
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docente deve fazer uma anélise do conteudo, e da infra-estrutura de sua escola.

Embora se perceba a motivagdo com um ou outro meio didatico, cabe lembrar que
o professor desempenha papel fundamental no aprendizado, seja planejando as atividades,
seja coordenando os grupos de trabalho e/ou mediando no decorrer do percurso do aluno. As
condigdes ambientais e os recursos didaticos encontradas, na Escola de Educacao Profissional
SENAI Nilo Peganha, para o desenvolvimento das atividades alvo deste trabalho de pesquisa,

atenderam satisfatoriamente as necessidades apresentadas.
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2 VIVENCIA PRATICA

2.1 JUSTIFICATIVA

Este projeto se justifica pela necessidade de adequar e atualizar 0s recursos
didaticos utilizados na disciplina de pneumatica do curso de manutencdo elétrica, para que
professor e aluno-aprendiz possam desenvolver suas atividades e atingir seus objetivos.
Através da continuidade do estudo observacional, iniciado no TCPI, pretende-se analisar a
aplicacdo de meios didaticos. A verificacdo da adequacdo dos meios didaticos para a

metodologia de competéncia é fundamental para um aprendizado eficiente.
2.2 OBJETIVO GERAL

Verificar a adequacdo e propor alteracGes dos meios didaticos utilizados nas aulas
tedricas e praticas, no conteudo de pneumatica, nos cursos com metodologia por
competéncias da EEP SENAI Nilo Peganha, buscando o desenvolvimento do processo de

ensino-aprendizagem.
2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar os recursos e materiais didaticos no contelido de pneumatica, verificando
se estdo adequados para a metodologia de competéncias e, analisar a motivacao e o interesse

dos alunos.
2.4 QUADRO TEORICO

Segundo Fernandez (1999) ao decidir qual o meio didatico que vamos utilizar é

necessario atender a uma série de considerac@es didaticas que influenciardo a deciséo. Entre
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0s muitos fatores de decisdo para selecdo de meios didaticos ha aqueles que julgamos
absolutamente fundamentais. Para o desenvolvimento deste projeto devem ser analisadas as
caracteristicas do publico a quem se destina a acdo didatica, as caracteristicas do meio que
sera utilizado na acdo didatica e as caracteristicas da situacdo em que o meio sera
utilizado.

Muitas vezes quando nao dispomos dos meios didaticos de que necessitamos é
possivel produzi-los. E quando isso acontece € necessario respeitar alguns critérios relativos
ao planejamento, implementacdo e emprego dos diferentes meios didaticos. Os meios
didaticos devem ser considerados como pequenas unidades de aprendizagem, com existéncia
propria e que devem apoiar o trabalho docente.

Uma mensagem pode ser veiculada com ou sem o apoio de um meio didatico de
projecdo de imagens. A partir desse foco, é possivel classificar os meios em duas categorias:
aqueles que incluem e aqueles que ndo incluem projecdo de imagens. Este projeto tem o
objetivo de aplicar diversos meio didaticos como: impressos (livros, revistas e manuais),
objetos e exemplares reais, modelos e simuladores, diagramas e esquemas, quadro, CDs e
DVDs, fita cassete, retroprojetor/transparéncias, video, ensino assistido por computador,
multimidia, etc.

Tajra (2001) em seu livro relata que apoOs pesquisas constantes em diversas
escolas de varios Estados e de diferentes linhas pedagogicas, foi possivel constatar diversas
formas de utilizagdo da informéatica como mais um recurso didatico no processo de ensino-
aprendizagem, as quais classificou nas seguintes modalidades de software: Logo, Softwares
Educacionais, Softwares Aplicativos com Finalidades Tecnol6gicas, Softwares Aplicativos
com Finalidades Educativas, Internet como Recurso Didatico. Neste projeto sera utilizado a

Internet e o software de desenho e simulag&o de pneumatica.

2.5 METODOLOGIA
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Esta atividade serd desenvolvida na EEP SENAI Nilo Pecanha envolvendo uma
turma de alunos do curso Eletricista de Manutencdo, onde sera trabalhado o contetdo de
Pneumaética, dando énfase na utilizacdo de meios didaticos para o desenvolvimento das
atividades, onde serdo utilizadas como estratégias aulas tedricas e praticas (conforme planos
de aula em anexo): com aulas expositivas, videos, pesquisas na Internet, aulas com multimidia
e auxilio de computador, software de simulacéo, bancadas didaticas para montagens praticas
entre outros meios didaticos. A avaliagcdo ocorrera em dois momentos distintos, o primeiro
uma avaliacdo do aprendizado dos alunos quanto ao conteudo trabalhado, em um segundo
momento uma avaliacdo realizada pelo docente, dos meios didaticos utilizados, através de
ficha de observacédo, onde serd observada a motivacéo e o enderece dos alunos, também sera
realizado uma avaliacdo pelos alunos, através de um questionario, para verificar os meios que

na opinido deles se adequaram a seu aprendizado.
2.6 RELATO DA VIVENCIA

Na aula referente a propriedades, producdo, preparacdo e distribuicdo do ar
comprimido foi utilizado como meio didatico um video de pneumaética, retroprojetor e
transparéncias. Realizou-se um levantamento do conhecimento dos alunos sobre do assunto e
colou-se em duvida o conhecimento dos mesmos. Apos a exposicdo dos contetdos e da
visualizagdo do video ouve um debate em pequenos grupos que anotaram o0s itens
importantes, em um segundo momento o debate foi realizado com todos com intervengdes do
professor, ao termino desta atividade foi realizado exercicios com o auxilio das informacées
do video e da apostila. A aula transcorreu trangiilamente, ouve uma pequena alteragdo por
parte dos alunos durante o video, segundo relato dos alunos quando perguntados sobre o video
0s mesmos mencionaram que a qualidade do video ndo era boa e isso provocou uma falta de
atencdo, mais relataram que aulas com video sdo interessantes para a visualizacdo de

equipamentos e maquinas reais que existem na industria. Durante o debate percebeu-se que 0s
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objetivos da aula foi alcancado.

Na aula de construgéo e fungdo dos elementos de trabalho foi utilizado como meio
didatico transparéncia, retroprojetor, cilindros e motores pneumaticos. A aula comegou com o
reconhecimento dos elementos de trabalho através de contato com 0s mesmos e um
questionamento de sua funcao sem explicacdo previa. Com a exposicao dos conteudos através
de retroprojetor e transparéncias em uma aula bem tradicional onde foi nomeado os elementos
de trabalho e sua funcéo, os alunos demonstraram interesse e participaram ativamente fazendo
guestionamentos.

Na aula de elementos de comando e sinais através da projecdo de esquemas
pneumaticos de maquinas os alunos devem reconhecer a simbologia dos elementos e suas
funcdes. Divididos em grupo realizou-se uma competicdo, apos a apresentagdo dos esquemas,
um tempo foi dado para realizacdo de pesquisa tedrica sobre os elementos de comando, a
competicdo entre os grupos foi interessante, pois 0s grupos questionaram as respostas do
grupo adversario demonstrando um crescimento significativo do aprendizado.

Na aula referente a principio da técnica de comando foi utilizado como meio
didatico a Internet. Realizou-se um levantamento do conhecimento dos alunos sobre a
utilizacdo da Internet para pesquisa. Apos a exposi¢cdo das formas como deve se proceder a
pesquisa na Internet realizou-se a mesma com o desafio de realizar o desenho do circuito
pneumatico e a montagem pratica do mesmo. Apos a realizacdo do desenho os alunos fizeram
a montagem pratica em uma bancada didatica a motivacdo era visivel principalmente no
momento do teste de funcionamento, a motivacdo dos alunos associado ao relato deles
demonstrou que os objetivos da aula foi alcangado.

Na aula de construgdo e interpretacao de circuitos pneumaticos foi utilizado como
meio didatico a Internet e software Rhodes, apostilas, manuais de pneumaética e manual do

software. Realizou-se um levantamento do conhecimento dos alunos sobre software de
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simulacdo pneumatica. Apos a exposi¢do das formas como deve se proceder a utilizacdo do
software os alunos realizaram algumas atividades as mesmas e o resultado pode ser visto no
capitulo trés deste trabalho.

Nas aulas de montagem pratica de circuitos pneumaticos, realizada em bancada
didatica de pneumatica, foi a aula favorita dos alunos pois eles podiam colocar em pratica
todos os conceitos tedricos construidos com o auxilio dos outros recurso didatico, a motivacdo

e a participagéo nesta atividade foi total.
2.7 PARA FINALIZAR

Cabe ressaltar que as mudancas acontecem a todo o momento e o que foi 6timo
em uma aula pode ndo ser para outra, inovar, mudar, atualizar sdo palavra importante em
nossas aulas. Utilizar meio didatico atualizado e de boa qualidade e principalmente saber
utilizar, o professor desempenha papel fundamental no aprendizado, e ele deve escolher o

melhor recurso didatico e a estratégia para cada aula procurando sempre mudar.
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3 ARTIGO

O USO DE SOFTWARE DIDATICO COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA NO
ENSINO E APRENDIZAGEM

Gustavo Rodrigues da Silva - EEP SENAI Nilo Pecanha, Caxias do Sul, RS.

RESUMO

Neste artigo vamos nos deter no uso da informatica na criacdo de um ambiente facilitador,
instigador da reflexdo critica, do prazer pela pesquisa e da aprendizagem continua e
auténoma. Os experimentos foram concebidos para verificar a maneira do aluno desenvolver
seu aprendizado autbnomo no contetdo de pneumatica e eletropneumatica no ensino por
competéncia. Para tanto foi utilizado o programa de simulacdo chamado Rhodes. Foram
realizados trés experimentos, inicialmente, o programa foi testado como ferramenta de fixacao
do conhecimento. No segundo experimento, o programa foi utilizado durante o aprendizado
como um recurso pedag6gico, em um terceiro experimento os alunos construiram seu
conhecimento através da utilizagdo do software. Os resultados destes sugerem que as novas
estratégias, somada a motivacao do grupo, influenciaram de forma significativa o aprendizado

desse grupo.
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Desde sempre o homem tem tentado dominar 0 meio em que vive. Para isso criou
utensilios, domesticou animais e construiu maquinas que o ajudassem nessa tarefa. Pode-se
afirmar que desde o aparecimento do &baco, com o qual se pode executar as principais
operagdes aritméticas e que curiosamente continua a ser usado nos paises orientais,
concorrendo com as maquinas de calcular, até aos modernos computadores de hoje, a
evolucdo tem sido consideravel.

Os tempos atuais sdo tempos de profundas transformac@es tecnoldgicas. A rapida
evolugéo e difusdo de novas tecnologias, em particular as associadas aos computadores estéo
a alterar significativamente ndo apenas o0s processos de producdo de bens materiais, mas
também os processos de difusdo das experiéncias, ensino aprendizagem e, conseqiientemente,
0os modos de viver em sociedade. Este ritmo evolutivo em termos tecnoldgicos é
acompanhado de um volume crescente do conhecimento humano nas mais diversas areas do
saber. Nunca como hoje, se tornou tdo necessério o desenvolvimento de capacidades ao nivel
da gestdo e manipulagdo de informacdo, de modo a permitir uma interacdo eficaz com o
mundo que nos rodeia. Cada vez mais as pessoas terdo necessidade de partilhar experiéncias,
informacdes e conhecimentos, dada a complexidade e especificidade de algum hardware e
software, esta troca de experiéncia entre pessoas € também enriquecedora e promove 0
aprendizado.

Neste artigo vamos nos deter exclusivamente nas possibilidades do uso da
informética na criacdo de um ambiente ndo s6 facilitador, mas principalmente instigador da
reflexdo critica, do prazer pela pesquisa e da aprendizagem continua e autbnoma. Este artigo
descreve experimentos em que foi utilizado software de simulagdo como ferramentas para o
ensino aprendizagem de modo a explorar as possibilidades oferecidas pela informatica. Os
experimentos foram concebidos para tentar verificar a melhor maneira do aluno desenvolver

seu aprendizado autbnomo no contetdo de pneumatica e eletropneumatica no ensino por
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competéncia. Para tanto foi utilizado o programa de simulacdo chamado Rhodes,
desenvolvido para esse objetivo. Foram realizados trés experimentos para verificar a eficacia
do programa e propor a melhor estratégia de ensino a ser adotada ao utiliza-lo. Inicialmente, o
programa foi testado como ferramenta de fixa¢do do conhecimento. No segundo experimento,
o programa foi utilizado durante o aprendizado como um recurso pedagdogico, em um terceiro
experimento, com algumas modificacbes em relacdo ao anterior onde os alunos construiram
seu conhecimento através da utilizacdo do software. Os resultados obtidos demonstram que as
novas estratégias, e a motivacdo do grupo, influenciou de forma significativa o aprendizado

dos alunos.
3.1 INFORMATICA NA EDUCACAO

Sabe-se da importancia do computador na Educacdo como agente transformador e
a importancia do software educacional como co-responsavel dessa transformacéo auxiliando
no processo de ensino e aprendizagem. E como consequiéncia vale ressaltar a importancia da
utilizacdo de softwares educacionais como instrumentos potencializadores da aprendizagem
em que a reciclagem de informacOes transforma os velhos paradigmas da Educagéo,
possibilitando préaticas pedagdgicas inovadoras. Colocar em pratica uma abordagem
construcionista da aprendizagem, em que o aprendiz é o centro do processo de aprendizagem,
em que a autonomia da aprendizagem seja estimulada e que vise a desenvolver habilidades
cognitivas associadas as diversas areas do conhecimento.

Os recursos oferecidos pelas tecnologias digitais possibilitam criar materiais
educativos que podem estimular o aprendiz tornando-o um cumplice do processo de
aprendizagem e engajando-0 no processo do seu desenvolvimento. As novas tecnologias,
como a Internet, forcam a adaptagdo ao meio e ao ambiente social e o professor se torna um
elo de conhecimento dessas tecnologias, podendo transformar o processo de aprendizagem.

Os materiais educativos digitais sdo recursos que podem ser desde pequenas atividades
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realizadas via computador ou ainda livros eletrénicos, jogos e simulagoes.
3.2 O SOFTWARE EDUCATIVO

A utilizacdo de softwares aplicativos em sala de aula é uma excelente estratégia
para a escola, para os professores e para os alunos. Os softwares aplicativos podem estar
integrados as pesquisas escolares. Os softwares devem oportunizar uma maior interacao entre
o0 aluno, o professor e 0 ambiente de aprendizagem. Pode-se afirmar que o sucesso de um
software depende ndo apenas da forma como foi concebido, mas principalmente pelo modo de
utilizacdo do professor. A escolha de um software é associada a proposta pedagodgica do
professor.

Um software deve explorar a criatividade, a iniciativa e a interatividade,
propiciando ao aluno a postura ativa diante da maquina e do sistema. Deve despertar a
curiosidade, incentivar o trabalho cooperativo e interdisciplinar, estimular a reflexdo, o
raciocinio, a compreensao de conceitos, encorajar o alcance dos objetivos propostos, provocar
mudancas desejaveis no processo ensino e aprendizagem, propiciar a construcdo do
conhecimento e estimular o aluno a propor e resolver problemas.

Desta forma o uso adequado do software oportuniza o desenvolvimento e a
organizagdo do pensamento, bem como, desperta o interesse e a curiosidade dos alunos,

aspectos fundamentais para a construgdo do conhecimento.
3.3 O PROGRAMA RHODES

Diversas ferramentas computacionais vém sendo empregadas em desenho e
simulacdo de circuitos pneumaticos e eletropneumaticos. Rhodes é o software simulador
desses circuitos, projetado para rodar sob os ambientes Windows; permite desenhar e simular
circuitos de pneumatica e eletropneumatica com fidelidade. Os simbolos normalizados sédo
extraidos de uma biblioteca de facil acesso. Deste modo, torna-se possivel simular o

funcionamento de todos os circuitos desenhados, com essa versatilidade pode-se testar
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virtualmente diversos modelos de circuitos antes de decidir pela melhor configuracéo.

O objetivo do software é auxiliar didaticamente no treinamento de profissionais,
pois permite aos alunos vivenciarem experiéncias que se situam entre a manipulacéo abstrata
de conceitos e estratégias e a manipulacdo direta dos elementos com que se defrontam na
pratica, criando um ambiente que facilita a articulacdo entre o conceitual e o concreto dos
alunos. Outro ponto importante é que a énfase didatica estd na possibilidade de reflexdo dos
conceitos e estratégias sobre uma acdo (solucdo de um problema) pelos alunos, realizada
através da descrigdo da I6gica do diagrama com os elementos disponiveis no simulador e dos
resultados apresentados na execugdo do diagrama pelo computador. Caso o resultado nédo
esteja certo, o aluno devera depurar o seu circuito até a sua correta execuc¢ao, isto é, depuracéo

do seu proprio conhecimento.
3.4 EXPERIMENTOS INICIAIS E RESULTADOS

Os trés experimentos foram realizados com 0 objetivo de analisar como o uso do
programa Rhodes influencia na aprendizagem autdnoma de alunos do Curso de Eletricista de
Manutencdo no ensino por competéncia. Faremos aqui um relato dos dois experimentos
inicialmente realizados.

No primeiro experimento, o programa foi testado como ferramenta de fixagao do
conhecimento ao final do desenvolvimento do contetdo. Com essa abordagem, visamos
reforcar nos estudantes os conteildos estudados através de outros meios pedagogicos, de modo
a investigar a eficiéncia da estratégia escolhida, optou-se por execucdo de simulacdo de
exercicios prontos ja estudados, neste tipo de simulacdo pode-se comprovar o funcionamento
dos esquemas montados em estudos tedricos.

Os resultados obtidos com esse instrumento, somados com as entrevistas
realizadas com o grupo de estudantes, mostraram que a estratégia baseada no uso do

programa, ndo foi suficiente para promover mudancas significativas, eles ndo mostraram uma
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clara modificacdo na aprendizagem. Em nenhum momento os alunos, demonstraram outras
solugbes possiveis para 0 exercicio ou manifestaram ddvidas quanto & veracidade das
situacdes simuladas pelo programa. Todos aceitaram a hipo6tese de que o programa estava
correto, 0 que sugere que o computador gera nos estudantes confianga absoluta. Os resultados
desse primeiro experimento, embora ndo tenham conduzido os estudantes as mudancas
esperadas, nos levaram a supor que, se o programa fosse utilizado em uma estratégia
diferente, seus efeitos poderiam ser mais forte.

O segundo experimento foi realizado levando em conta os resultados do primeiro.
O programa, neste caso, foi utilizado como meio pedagdgico durante o desenvolvimento do
contetdo, com o mesmo grupo de alunos. Com essa abordagem, visamos proporcionar ao
aluno outro meio pedagogico para o desenvolvimento de um novo conteddo, de modo a
investigar a eficiéncia da estratégia escolhida, optou-se por desenvolver os exercicios
diretamente no Rhodes, neste tipo de simulagdo pode-se verificar a montagem dos esquemas
(desenho) e o seu funcionamento.

Os resultados obtidos mostraram que a estratégia baseada no uso do programa, foi
suficiente para promover mudancgas significativas e mostraram uma modificacdo na
aprendizagem. Ouve por parte dos alunos uma maior motivacdo em realizar os exercicios, eles
questionaram quanto ao funcionamento do software e manifestaram davidas quanto a
veracidade das situaces simuladas pelo programa e a montagem pratica com elementos reais.
Os alunos relataram maior facilidade na montagem pratica dos esquemas devido a utilizacao
do software, que realizou a interface entre os conceitos tedricos e a montagem pratica. Os
resultados desse segundo experimento produziram as mudancas esperadas e nos levaram a
supor que, o programa pode ser utilizado com outras estratégias pedagdgicas e seu efeito

poderia ser ainda melhor.
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3.5 TERCEIRO EXPERIMENTO E RESULTADO

Como continuidade ao nosso trabalho, para verificar se o programa Rhodes
poderia contribuir na aprendizagem autonoma de alunos do Curso de Eletricista de
Manutencdo no ensino por competéncia, cabe salientar que este novo experimento ndo foi
aplicado no mesmo grupo dos experimentos anteriores. O grupo escolhido foi uma turma de
alunos do mesmo curso, porém, sem conhecimento prévio do assunto de pneumaética e
eletropneumatica a ser desenvolvido. Realizamos o terceiro experimento, com algumas
modificacBes em relacdo ao anterior, onde os alunos construiram seu conhecimento através da
utilizacdo do software. A diferenca entre as metodologias é que, neste terceiro e ultimo
experimento, os estudantes interagiram primeiro com o software e atravées dele foi construido
0S conceitos necessarios para a realizacao dos exercicios propostos (situacao problema). Apds
a primeira interagdo com o programa, os estudantes tiveram acesso livre a ele, incluindo o
incentivo a seu uso. Os estudantes mostraram-se animados ja na atividade de interacdo com o
Rhodes, inclusive fazendo disputas para ver quem conseguiria realizar os exercicios sem erros
e no menor tempo. Nas discussdes em sala de aula, também mostraram-se mais participativos,
fazendo perguntas e debatendo entre eles.

Os relatos dos proprios alunos revelaram, que o interesse na utilizacdo do software
mesmo fora do ambiente escolar foi significativo, superando a nossas expectativas, 0 que
interpretamos como positivo a utilizacdo do software. A motivacao e o interesse deste grupo
sugerem que a nova estratégia influenciou de forma significativa o ensino e aprendizagem do

contetdo de pneumatica e eletropneumatica; assim, os resultados obtidos foram satisfatérios.
3.6 CONCLUSAO

O uso crescente de softwares educacionais, materiais educativos digitais e a
difusdo da Internet abrem novas possibilidades no processo de ensino e aprendizagem através

de interacfes mediadas pelo computador. Por outro lado, trazem, também, desafios para 0s
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desenvolvedores de softwares e para os professores, exigindo a defini¢do clara dos objetivos
educacionais a serem alcancados. As estratégias pedagogicas utilizadas no desenvolvimento
de uma aula deve ser as mais diversas, no artigo foram abordadas trés estratégias na utilizacao
do software Rhodes, cada estratégia apresenta resultados diferentes, cabe ao professor
identificar qual delas melhor se adapta ao desenvolvimento do contetdo e ao grupo de alunos,
pois ndo basta ter os melhores computadores os melhores softwares se o professor nédo utilizar
estratégia para o alcance dos objetivos.

Cabe aqui reforgcarmos que o objetivo principal de nossa pesquisa ndo foi testar a
qualidade do programa Rhodes, mas identificar suas possiveis influéncias no ensino e
aprendizagem, quando inserido no desenvolvimento do conteudo de pneumatica e
eletropneumatica. Nossos resultados mostraram que uma estratégia baseada na fixacdo do
conhecimento ao final do desenvolvimento do conteddo ndo desperta o interesse e a
participacdo dos alunos. A participacdo e a motivacdo do grupo de alunos foi significativa
com as estratégias de utilizacdo do software como meio pedagdgico durante o
desenvolvimento do contetdo e com a constru¢do do conhecimento através da utilizacdo do
software.

Para trabalhos futuros seria importante testar estas estratégias com outro software

didatico, bem como testar outras estratégias com o mesmo software.
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QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
Data: / /

Faixa etaria

( )14 al9anos ()19 a24anos () mais que 24 anos

Vocé possui algum conhecimento prévio que envolva a atividade de pneumatica e
eletropneumatica:

() nenhum ( ) pouco () muito conhecimentos

Até o momento, toda vez que vocé se depara com situacbes exigem de maiores
conhecimentos VOCé:

() espera o auxilio do professor ( ) busca apoio em outras pessoas ( ) busca o
conhecimento por conta prépria ndo importando as dificuldades que venha enfrentar.

Vocé ja realizou algum tipo de atividade onde teve que buscar conhecimento por conta
prépria:

( )sim ( )néo

Caso sua resposta seja sim, assinale as areas nas quais teve que buscar conhecimento por
conta propria:

( ) Informética ( ) eletrotécnica ( )Pneumética ( )Eletropneumatica ( )Outras areas
Vocé se sente motivado para desenvolver uma aprendizagem autbnoma dentro do curso:

( )sim ( )emparte.

Justifique a sua resposta

Entre os recursos didaticos qual ou quais é de sua preferéncia:
() Quadro () retroprojetor e transparéncias () Projetor multimidias ( ) TV e videos
( ) informatica ( ) apostilas, livros e revistas () software de desenho e simulacéo

(D I 100 1SS USROS
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QUESTIONARIO DOCENTE
Data: [/ /

Entre os recursos didaticos qual ou quais vocé conhece:
() Quadro

() retroprojetor e transparéncias

( ) Projetor multimidias

( ) TV e videos

( ) informatica

() apostilas, livros e revistas

( ) software de desenho e simulagéo
(
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Entre os recursos didaticos qual ou quais vocé utiliza no curso de pneumatica:
) Quadro

) retroprojetor e transparéncias

) Projetor multimidias

) TV e videos

) informética

) apostilas, catalogos, livros e revistas

) software de desenho e simulagéo

(
(
(
(
(
(
(
(
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Quais os recursos didaticos de informética vocé utiliza no curso de pneumatica:

Cite as referencia de apostilas, catalogos, livros e revistas vocé utiliza no curso de

pneumatica:

Cite os softwares de desenho e simulagéo vocé utiliza no curso de pneumaética:



ANEXO C - Planos de Aula
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CURSO DE MANUTENCAO ELETRICA
EEP SENAI NILO PECANHA
PLANO DE AULA

Docente: Gustavo Rodrigues da Silva

Componente Pneumética Faixa 16 a 24 anos

Curricular: etaria:

Turma: 102T  Mdodulo: 1V Turno: Manh@ Semestre: 2° Ano 2008
letivo:

Data e/ou Periodo de Agosto/2008. Duragéo: 8:00h

Realizacéo:

Tema (Conteudos, assuntos...):
» Propriedades, producéo, preparacao e distribui¢do do ar Comprimido.

Objetivos:

Conhecer o historico, as vantagens e desvantagens dos sistemas pneumaticos.
Conhecer o conceito e as propriedades do ar atmosférico, pressdo Atmosférica, o principio
de torricelli e leis dos gases.

Saber as unidades utilizadas em pneumatica, calcular forga, presséo e area.

Conhecer o compressor, 0s tipos, 0s critérios para escolha e as formas de regulagem de
fornecimento de ar comprimido.

Saber o local de instalagdo do compressor.

Conhecer o resfriamento do ar comprimido, o resfriador posterior, o reservatorio de ar
comprimido e os secadores de ar comprimido.

Conhecer os tipos de redes de distribui¢do de ar, tubulacdo, unidade de conservacéo.

ecursos (Humanos, Didaticos, Materiais):
Quadro branco.
Canetas para quadro branco.
Transparéncias e retroprojetor.
Video pneumatica bésica.
Video K7.
TV ou Projetor multimidia.
Tela branca para projetor multimidia.

MY vVvVVVYVYYY IV \7 A7 7274 A\ 74

stratégias Metodoldgicas:

Exposicao dos objetivos a serem alcancados no inicio da aula.
Levantamento do conhecimento dos alunos sobre do assunto, colocar duvidas sobre o
conhecimento dos mesmos.

Exposicao dos conteudos através de retroprojetor e transparéncias.

Visualizacéo do video filme.

Divisdo da turma em grupos para debate sobre o video, solicitar aos grupos que anotem
itens importantes.

Formar um grande grupo e discutir sobre os itens anotados pelos grupos e suas aplicacfes
em pneumatica.

Realizacdo de exercicios com as informacdes do video e o auxilio da apostila.

vV V VVV VY

Avaliacao (Critérios e Instrumentos):
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Verificacdo da assiduidade, convivéncia, participacdo, zelo e ética durante o
desenvolvimento das atividades profissionais e sociais da equipe.

Verificagdo da valorizagdo do ambiente de estudo, mantendo o mesmo limpo e
organizado.

Verificacdo do respeito as caracteristicas individuais das pessoas.

Verificacdo do empenho individual e coletivo para desenvolvimento das atividades
propostas.

vV VYV V¥V

Referéncias Bibliogréaficas:
» Video pneumatica basica.
> Apostila SENAI pneumatica e manual Parker.
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CURSO DE MANUTENCAO ELETRICA
EEP SENAI NILO PECANHA
PLANO DE AULA
Docente: Gustavo Rodrigues da Silva

Componente Pneumética Faixa 16 a 24 anos

Curricular: etaria:

Turma: 102T  Mdodulo: 1V Turno: Manh@ Semestre: 2° Ano 2008
letivo:

Data e/ou Periodo de Agosto/2008. Duragéo: 4:00h

Realizacéo:

Tema (Conteudos, assuntos...):

» : Construcéo e fungdo dos elementos de trabalho.
Objetivos:

» Conhecer elementos pneumaticos de trabalho.

» Saber cilindros simples acéo, cilindros dupla acéo, cilindros com amortecimento, motores
pneumaticos.

» Saber simbologia de elementos de trabalho pneumaético.

Recursos (Humanos, Didaticos, Materiais):

» Quadro branco.

» Canetas para quadro branco.

» Transparéncias e retroprojetor.

» Cilindros e motores pneumaticos.

Estratégias Metodoldgicas:

» Exposicdo dos objetivos a serem alcang¢ados no inicio da aula.

» Reconhecimento dos elementos de trabalho e sua fungdo através de contato com oS
elementos de trabalho sem explicagéo previa.

» Exposicdo dos contetudos através de retroprojetor, transparéncias e modelos de elementos
de trabalho pneumatico.

» Realizacdo de exercicios com as informacdes apostila.

Avaliacao (Critérios e Instrumentos):

» Verificacdo da assiduidade, convivéncia, participacdo, zelo e ética durante o
desenvolvimento das atividades profissionais e sociais da equipe.

> Selecdo e interpretacao das informacdes para resolucéo de exercicio, cumprimento dos
horéarios e outras normas estabelecidas, mantém o respeito as pessoas, ambiente de
trabalho limpo e organizado.

Referéncias Bibliogréaficas:
» Apostila SENAI pneumatica e manual Parker.
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CURSO DE MANUTENCAO ELETRICA
EEP SENAI NILO PECANHA

PLANO DE AULA
Docente: Gustavo Rodrigues da Silva
Componente Pneumética Faixa 16 a 24 anos
Curricular: etaria:
Turma: 102T  Modulo: IV Turno: Manha Semestre: 2° Ano 2008
letivo:
Data e/ou Periodo de Agosto/2008. Duragéo: 4:00h

Realizacéo:

Tema (Conteudos, assuntos...):
» : Elementos de comando e sinais. (Valvulas direcionais, de bloqueio, vazdo e pressao).

Objetivos:

» Conhecer valvulas pneumaticas

» Saber valvulas de controle direcional, valvula de bloqueio, valvula de pressao, valvulas de
fluxo.

» Saber caracteristicas construtivas de valvulas.

> Saber simbologia de valvulas pneumaticas.

Recursos (Humanos, Didaticos, Materiais):
» Quadro branco.

» Canetas para quadro branco.

» Transparéncias e retroprojetor.

> Biblioteca.

Estratégias Metodoldgicas:

» Exposicdo dos objetivos a serem alcang¢ados no inicio da aula.

» Desafio, os alunos em grupos de no maximo trés, devem reconhecer os elementos
utilizados em um esquema pneumatico de uma méaquina e devem descrever a fungdo de
cada elemento utilizado no esquema (tempo de uma hora para pesquisa).

> Projecdo dos esquemas pneumaticos das maquinas e apresentacdo dos grupos nomeando
0s elementos e suas funcdes.

Avaliacao (Critérios e Instrumentos):

» Verificacdo da assiduidade, convivéncia, participacdo, zelo e ética durante o
desenvolvimento das atividades profissionais e sociais da equipe.

» Interpretacdo das informacdes pesquisadas e participacdo na apresentacdo do grupo.

Referéncias Bibliogréaficas:
» Apostilas, livros, revistas e manual de pneumatica.




53

CURSO DE MANUTENCAO ELETRICA
EEP SENAI NILO PECANHA
PLANO DE AULA

Docente: Gustavo Rodrigues da Silva

Componente Pneumatica Faixa 16 a 24 anos

Curricular: etaria:

Turma: 102T  Modulo: IV Turno: Manha Semestre: 2° Ano 2008
letivo:

Data e/ou Periodo de Agosto/2008. Duracéo: 8:00h

Realizacao:

Tema (Conteudos, assuntos...):
» Principio da técnica de comando.

Objetivos:

Conhecer tecnicas de comando.

Saber diagrama trajeto — passo.

Saber comando direto.

Saber comando indireto.

Saber identificacdo dos elementos.

Ser capas de montar circuitos de comando diretos e indiretos na praticas.

YVVVYVYYY

Recursos (Humanos, Didaticos, Materiais):

» Quadro branco.

» Canetas para quadro branco.

» Laboratdrio de informatica com aceso a Internet.
» Bancada didatica de pneumatica.

Estratégias Metodoldgicas:

Exposicao dos objetivos a serem alcancados no inicio da aula.

Levantamento do conhecimento dos alunos sobre pesquisas na Internet.

Exposi¢do das formas como deve se proceder a pesquisa.

Divisdo da turma em duplas para realizagdo da pesquisa.

Pesquisa com o auxilio da Internet, textos e apostilas digitais.

Realizacdo do desenho do esquema pneumatico e montagem pratica dos mesmos:
realizacdo de dois esquemas um de comando direto e outro de comando indireto para o
acionamento de dois cilindros na sequéncia A+B+B-A-, com o auxilio do material
pesquisado.

YVVVYVYYY

Avaliacéo (Critérios e Instrumentos):

» Verificagdo da assiduidade, da valorizagdo do ambiente de estudo, mantendo o mesmo
limpo e organizado.

> Verificacdo os desenho dos esquemas pneumaticos

» Verificar a correta montagem na pratica.

Referéncias Bibliogréaficas:

Textos e apostilas digitais de pneumatica.
http://www.catalog.parkerlag.com/catalogsearch/br/
www.festo.com.br

www.google.com.br

YV YV
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CURSO DE MANUTENCAO ELETRICA
EEP SENAI NILO PECANHA
PLANO DE AULA

Docente: Gustavo Rodrigues da Silva

Componente Pneumética Faixa 16 a 24 anos

Curricular: etaria:

Turma: 102T  Mdodulo: 1V Turno: Manh@ Semestre: 2° Ano 2008
letivo:

Data e/ou Periodo de Agosto/2008. Duragéo: 8:00h

Realizacéo:

Tema (Conteudos, assuntos...):
» Construcdo e interpretacdo de circuitos pneumaticos.

Objetivos:

» Conhecer softwares de desenho e simulacao de circuitos pneumaticos (ex: FluidSIM -
FESTO, Rhodes - SENALRS.)

» Saber utilizar o software de desenho e simulagédo de circuitos pneumaticos Rhodes —
SENAI.RS.

» Ser capas de desenhar e simular funcionamento de circuitos pneumaticos no software
Rhodes.

Recursos (Humanos, Didaticos, Materiais):

» Quadro branco.

» Canetas para quadro branco.

> Laboratdrio de informatica com aceso a internet, e software Rhodes instalado.
» Apostilas e manuais de pneumatica e manual dos softwares.

» Projetor multimidia e tela.

Estratégias Metodoldgicas:

Exposicao dos objetivos a serem alcancados no inicio da aula.
Levantamento do conhecimento dos alunos sobre software de simulacdo pneumatica,
(tipos e fabricantes).

Exposicao dos softwares FluidSIM - FESTO, Rhodes - SENAI.RS.
Divisédo da turma em duplas para utilizacdo do software Rhodes.
Realizacdo do primeiro desenho e simulagédo todos juntos, através da repeticdo passo a
passo do exemplo montado pelo instrutor e exposto via projetor multimidia.
Realizacdo de exercicios propostos, com o auxilio do material pesquisado (apostilas e
manuais) e supervisdo direta do instrutor, verificando cada exercicio realizado, seu
desenho e o funcionamento durante a simulacéo.

YV VVV VYV

Avaliacao (Critérios e Instrumentos):

» Selecdo e interpretacdo das informacdes para resolucéo de exercicio e aplicacdo de
conhecimentos tecnoldgicos aprendidos a resolucdo de exercicios.

» Cumprimento dos horarios e outras normas estabelecidas mantém o respeito as pessoas,
ambiente de trabalho limpo e organizado.

Referéncias Bibliograficas:
» Manual de instalagéo e utilizagdo do software Rhodes.
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»  www.festo.com.br (Manual e informacdes do software FluidSIM)
» Apostilas de circuitos pneumaticos diversas, exemplo apostila de pneumatica bésica
SENAI-RS, apostila de pneumaética Parker, apostila de pneumatica FESTO, etc.



http://www.festo.com.br/
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CURSO DE MANUTENCAO ELETRICA
EEP SENAI NILO PECANHA
PLANO DE AULA

Docente: Gustavo Rodrigues da Silva

Componente Pneumatica Faixa 16 a 24 anos

Curricular: etaria:

Turma: 102T Modulo: IV Turno: Manha Semestre: 2° Ano 2008
letivo:

Data e/ou Periodo de Agosto/2008. Duracéo: 8:00h

Realizacao:

Tema (Contetdos, assuntos...):
» Montagem pratica de circuitos pneumaticos.

Objetivos:

» Ser capaz de montar circuitos de comando pneumaticos na bancada didatica e reconhecer
os elementos utilizados na montagem.

Recursos (Humanos, Didaticos, Materiais):
» Bancada didatica de pneumatica.

Estratégias Metodoldgicas:
» Exposicao dos objetivos a serem alcangados no inicio da aula.
» Montagem dos esquemas pneumaticos propostos (na bancada didatica).

Avaliacéo (Critérios e Instrumentos):

> Selecdo e interpretacdo das informagdes para realizacdo da montagem pratica.
» Reconhecimento dos elementos a serem utilizados nas montagens.

Referéncias Bibliograficas:
> Livro de Automacdo pneumatica.
» Apostila de pneumatica basica SENAI-RS.




ANEXO D - Ficha de Avaliacdo Aulas pelos Alunos
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FICHA DE AVALIACAO

Curso:

Modalidade:

Unidade curricular:

Aula - Propriedades, producao, preparacéo e distribuicdo do ar Comprimido, principal recurso
didatico video pneumatica basica:

( )otimo ( )bom ( )regular () insuficiente

Sugestéo de melhoria:

Aula - Principio da técnica de comando, principal recurso didatico informatica e internet:
( )o6timo ( )bom ( )regular () insuficiente

Sugestdo de melhoria:

Aula - Construgdo e interpretacdo de circuitos pneumaticos, principal recurso didatico
software de simulacdo pneumatica:
( )oétimo ( )bom ( )regular () insuficiente

Sugestao de melhoria:

Sugestdo de material didatico para melhorar as aulas de pneumaticas:



ANEXO E - Ficha de Observacao
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FICHA DE OBSERVACAO

Curso:

Modalidade:
Unidade curricular:
Assunto:

CONTEUDO DA AULA

AVALIACAO
Itens a observar quanto ao contetido 1 2 |3 |4 Observacoes
E claro?
E objetivo?
E bem dimensionado com necessidade?
E de facil assimilacio?
E de importante na formagao profissional?
COMPORTAMENTO DOS ALUNOS
AVALIACAO
Itens a observar quanto aos alunos 1 2 |3 |4 Observacoes

Participam ativamente?

Estdo atentos?

Estdo interessados?

Visualizam o contedo?

Estabelecem correlagdo com a préatica
Aplicam os conhecimentos?

Buscam solucionar problemas propostos?
Buscam solucionar duvidas?

Recursos didaticos utilizados:
() Quadro () retroprojetor e transparéncias ( ) Projetor multimidias ( ) TV e videos
() informéatica ( ) apostilas, livros e revistas () software de desenho e simulacdo

G TV 1 (S RSTSSPSR

Assinatura do observador (a):
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