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ABSTRACT

This work aims to explain how with the use of flight simulators we can help in the prevention
of aeronautical accidents and incidents in the private pilot training. We analyzed data collected
by CENIPA (Center for Investigation and Prevention of Aeronautical Accidents) and
concluded that factors such as decision making, application of flight commands and lack of
experience seriously influence in occurrences in instruction flights. In this perspective, we
sought to gather data through field research to have a better interpretation of how people who
have already performed or are still performing private pilot training feel when they are placed
in emergency situations in flight and thus analyze in a quantitative way what would be the
most appropriate solution, without affecting economic factors in training. Based on these
factors, we have elaborated in this work a manual of good practices that presents a proposal
of an instruction program developed for the flight simulator before the student's first solo
flight. The use of the flight simulator seeks to supplement the visual flight instruction, creating
an instruction program that will help the training and improve the pilot's knowledge for the
rest of his career, considering that this training is done in the private pilot being the basis of
his training, as well as it can affect decision making in different levels of instruction. It will
be presented in the chapters o an introduction to the training, the flight simulator, the
aeronautical occurrences in private and instructional aviation, the instructional program, and
the results of the research we conducted directed to volunteers who are doing or have done
the practical courses of private airplane pilot and commercial airplane pilot.

INTRODUCAO

A tecnologia hoje na aviagdo pode ser considerada uma ferramenta poderosa para a
prevencdo de acidentes. O uso dos simuladores de voo pode mitigar o risco de acidentes e
incidentes que possam ocorrer na formacao de piloto privado, tendo em vista que o aluno que

esta nessa fase de aprendizado tem pouca experiéncia em situacdes de voo em emergéncia que
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necessitam de uma resposta agil e mais eficaz, entre outros fatores contribuintes que podem
ser evitados pela pratica neste equipamento.

Analisando o cenario de acidentes e incidentes dos dados coletados pelo Centro de
Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos (CENIPA) pode-se destacar que fatores
como tomada de decis&o, aplicacdo de comandos de voo e falta de experiéncia influenciam
gravemente nas ocorréncias em voos de instrucdo e aviacdo particular. Nessa perspectiva,
buscou-se reunir dados por meio de uma pesquisa de campo a fim de melhor interpretar como
as pessoas que se formaram ou ainda estéo realizando a formacao de piloto privado, sentem-
se ao estarem em posi¢cdo de emergéncia em voo e se 0 emprego do simulador de voo seria
eficiente para a necesséaria orientacéo.

Com base nesses fatores, o objetivo deste trabalho, juntamente com a elaboracgéo de
um Manual de Boas Préticas, é sugerir o uso do simulador de voo como suplemento a instrucao
ao voo visual, por meio de um Programa de Instrucdo que auxiliard na formacéo para melhorar
0s conhecimentos do piloto para toda a sua carreira, por ser esta a base da sua formacéo, que
afetard nos demais niveis.

No primeiro capitulo, o leitor é introduzido as normas a respeito da formacao do piloto,
expondo topicos substanciais que sao vividos ao longo de cada processo com anos de duracéo,
em distintos centros até o dominio da técnica: voar.

O simulador de voo, sua definicdo e importancia do uso vém no segundo capitulo. E
proposto por meio desse equipamento a reducdo dos riscos de acidentes e com essa
caracteristica tdo importante, avaliar sua implementacdo no treinamento de piloto privado.

Apoiados nos dados do CENIPA, foram analisadas as estatisticas de acidentes na
aviacao de instrucdo e particular no capitulo subsequente. Percebendo os fatores contribuintes
e que estes sdo cabiveis no treinamento de simulador de voo, surge a ideia de sua utilizacdo
ainda no piloto privado, a premissa do piloto.

No capitulo 4 é sugerido um Programa de Instrucdo com a implementacdo do
equipamento de simulacdo de voo intercalado ao programa ja existente em voo real, dividido
nas partes A e B, Suplemento ao Programa de Instrucdo — Preparacéo Inicial e Suplemento ao
Programa de Instrucdo Pré-solo respectivamente.

Por fim, no Gltimo capitulo, é feita uma pesquisa para sustentar a aprovacgdo por parte
dos alunos pilotos, por estarem em formacdo neste momento, e também com profissionais ja
no mercado de trabalho, que tém uma perspectiva ampla, sobre a aceitacdo do simulador de
voo como ferramenta deciséria para alto indice de aproveitamento, agindo proativamente na

prevencéo de acidentes.



As discussdes sdo muitas ao se questionar o uso de maquinas capazes de simular voos
e em especial, na contabilizacdo de horas para concluir o curso, enquanto piloto privado. Mas
sera que sdo tdo ambiguos os pros e contras indeferindo seu uso ostensivo nesta etapa da
formacgéo? De quais formas o simulador atua na formacéo do piloto? Tem aceitacdo por parte
da classe atuante de pilotos? Essas e outras duvidas serdo respondidas no transcorrer deste
trabalho.

1 FORMACAO: UM BREVE PANORAMA

O Regulamento Brasileiro de Aviagéo Civil 61 (RBAC 61), ea EMENDA n° 13 (2020)
a respeito das Licencas, HabilitacGes e Certificados engloba a formacéo do piloto de aeronaves
inserida num complexo processo de assimilagdo de conhecimentos especificos e
interconectados, bem como o desenvolvimento de diversas competéncias técnicas. Este
processo ocorre de maneira gradativa, seja ao longo dos cursos para obtencéo dos Certificados
de Habilitacdo Técnica (CHT), seja em momento posterior, compreendendo um lugar onde os
saberes adquiridos no exercicio das atividades, ou profissdo, sdo depositados a experiéncia e
elevam, cada vez mais, as habilidades do profissional aeronauta.

Através da compilacdo de diversos regulamentos confeccionada pela Agéncia Nacional
de Aviacdo Civil (ANAC), a Instrucdo Suplementar (IS) 141-007 Revisao A (2020), da mesma
agéncia, torna clara e mensuravel a dimensdo multifacetada que compreende o processo de
formacéo de tripulantes de cabine. Torna-se fundamental em termos de qualificacdo de tais
processos, a percepcdo de que a interface entre os conhecimentos e as competéncias exigidas
se d, frequentemente, em situacdes de tomada de decisdo, compreendendo tanto contextos de

planejamento quanto aspectos operacionais trabalhados nos locais a seguir:

1.1 Centros de instrucdo

Os Centros de Instrucdo de Aviacdo Civil (CIAC) atuam na formacdo do piloto e
conferem aos aprovados o Certificado de Conhecimentos Tedricos (CCT). Os estudos neles
realizados abrangem os diversos aspectos de planejamento em acordo com condigdes

meteoroldgicas, aerédromos envolvidos, desempenho, abastecimento, peso e balanceamento



da aeronave, bem como o estudo da regulamentagéo brasileira de Aviacdo Civil, regras do

espaco aéreo e interpretar as cartas aeronauticas, dentre outros.

1.2 Centros de treinamento

Os Centros de Treinamento de Aviagdo Civil (CTAC) sdo os responsaveis pelas
operacdes, ou seja, ministram os treinamentos de solo e voo. Concatenados aos conhecimentos
prévios de voo introduzidos na primeira fase, exposta no paragrafo acima, os alunos pilotos
poderdo obter o Certificado de Habilitacdo Técnica (CHT). Esta formac&o por sua vez, dispde
de basicamente dois mecanismos para seu aproveitamento, como o trivial uso de aeronaves
disponibilizadas pelos CTACs e o uso de Simuladores de Voo com diferentes tipos de
disposicOes, dentre as quais sera abordado neste trabalho apenas do tipo especifico Flight
Training Device (FTD), ndo limitando os demais para 0 mesmo uso, diferindo em suas

particularidades.

2 SIMULADOR DE VOO

Simulador de voo é qualquer equipamento destinado ao treinamento de simulagéo de
voo sob quaisquer condi¢bes de voo espelhados na realidade, com suas infinitas
possibilidades, permitindo ao usuario a ampla nocdo, dominio e absorcdo de experiéncias

prévias ao voo real, garantindo assim expressivo aproveitamento.

Segundo o RBAC 60, EMENDA n° 00, p.4. 2020:

“Dispositivo de treinamento de voo (FTD). Consiste em uma réplica
dos instrumentos, equipamentos, painéis e controles de uma aeronave
em uma éarea confinada ou ndo da cabine de pilotagem. Inclui os
equipamentos e programas necessarios para representar a operacgao da
aeronave em solo e em voo, tendo toda a capacidade dos sistemas
instalados no dispositivo conforme descrito neste RBAC e nos
requisitos de desempenho para qualificacdo (QPS) para um nivel
especifico de qualificacdo de FTD.”



Hoje no Brasil, 0 uso de simuladores no treinamento de piloto privado “¢é aceitavel até
um méaximo de 5 horas de voo de navegagao” para a contabilizacdo de horas voadas, ndo sendo
obrigatorio seu uso. (RBAC 61 EMENDA 13, 2020, p.33)

Em concordancia com o Federal Aviation Administration (FAA), até a 25% hora em
simulador de voo séo constatadas melhoras a cada misséo realizada e a partir da 262 hora, ha
ganhos, porém, com gradacdo menor. (PANASSOL JUNIOR, José Carlos e GARCIA, Cléo
Marques, 2021)

“Studies of simulator effectiveness for training landing skills
constituted a majority of the transfer studies, although a few examined
other flying skills such asradial bombing accuracy and instrument and
flight control. Results indicate that simulators are useful for training
landing skills, bombing accuracy, and instrument and flight control.
Generally, as the number of simulated sorties increases, performance
improves, but this gain levels off after approximately 25 missions.
Further, several studies indicate that successful transfer may not
require high-fidelity simulators or whole-task training, thus reducing
simulator development costs. ”. (FAA, FR 70 Vol. 81, p.6, 2016)

A importancia do equipamento ganha destaque se tratando de uso inicial para pilotos
como um artificio de familiarizacéo e, para todos os interessados, mais que um treinamento,
e sim um adestramento de pessoal para que suas atitudes sejam automaticas. A vantagem esta
em poder repetir o mesmo procedimento quantas vezes necessarias, sem afetar a operacao, o
financeiro de ambas as partes (CTAC e aluno) e talvez 0 mais importante, o fator psicologico
de quem esta em instrucdo. Isso porgque permite margem para erros e a realizacao de exercicios
para mitigar tais erros que foram cometidos, que, se em voo real, afetariam na tomada de
decisdo induzindo para, no pior dos casos, uma fatalidade. Assim, a instrucdo torna-se
proveitosa e clara, podendo posteriormente prosseguir para uma aeronave onde a mesma
missao feita no simulador sera realizada e com elevados niveis de assertividade, mitigando
possiveis traumas. Nota-se que, o simulador ndo substituira voos reais, portanto, podera ser
uma ferramenta de apoio fundamental a instrucdo pratica para alunos de piloto privado.
(RBAC 60, EMENDA n°00, 2020)



3 OCORRENCIAS AERONAUTICAS

Através da analise de dados relativos as ocorréncias aeronauticas no Brasil pelo
CENIPA, no periodo entre 2010 e 2019, é possivel destacar relacbes expressivas entre o
volume dos acidentes e incidentes graves e a influéncia de certos fatores contribuintes, tais
como: julgamentos de pilotagem, tomada de deciséo, aplicacdo de comandos de voo e falta de
experiéncia. A fim de se perceber a continuidade presente no processo de formacéo de pilotos,
serdo destacados dados relativos a dois contextos de operagéo: voos de instrucéo e voos de
aviacdo particular. Serdo apresentados aspectos sobre a natureza dos acidentes e as fases de

Voo na qual ocorreram.

3.1 Voos de instrucao

Acidentes envolvendo voos de instrucdo contabilizam 227 registros. Os tipos
principais sd@o causados pela perda de controle em voo, representado por 17,02%, onde
aplicacdo de comandos, julgamento de pilotagem e pouca experiéncia representam 32% dos
fatores contribuintes. Em segundo lugar, falha de motor em voo com 15,74%, dos quais 48,4%
de seus fatores contribuintes estdo relacionados a manutencdo, supervisdo gerencial e
julgamento de pilotagem, sendo que este ultimo fator representa, isoladamente, 12,1% nesse
tipo de ocorréncia. Na maioria dessas situacdes o instrutor e o aluno ficam restritos a agirem
reativamente a falha, o que demonstra a importancia e necessidade de se realizar treinamentos
e um planejamento que antecipe essas situacdes. (CENIPA, Aviacao de Instrucdo — Dados
Estatisticos 2010-2019, 2019)

A Figura 1, a seguir, apresenta a incidéncia de fatores contribuintes, registrados entre

2010 e 2019, de acordo com levantamento realizado pelo CENIPA.
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Figura 1: Incidéncia de fatores contribuintes em acidentes em voos de instru¢do nos ultimos 10 anos
Fonte: CENIPA

Pouso, decolagem e manobra séo as fases de voo em que houve maiores ocorréncias
em voo de instru¢do com 56,4%, indicando que as decisGes tomadas e julgamentos realizados

foram, por vezes, em baixa altura.

3.2 Aviagao particular

Entre 2010 e 2019 foram registrados 668 acidentes no contexto da aviacéo particular
dos quais avides correspondem a 84,13% (aproximadamente 562 ocorréncias). Casos em
operacdes privadas correspondem a 88,77% do total. Casos na aviacdo agricola somam
10,78%. Os tipos de acidente mais frequentes séo: falha de motor em voo (17,30%) onde
manutencdo, julgamento de pilotagem e aplicacdo de comandos representam 45,37% dos
fatores contribuintes; perda de controle em voo (16,42%) onde aplicacdo de comandos,
julgamento de pilotagem e planejamento de voo representam 29,5% dos fatores contribuintes
e perda de controle no solo (10,61). Cruzeiro (20,33%), pouso (19,43%) e decolagem (17,94)
somam 57,8% da totalidade de acidentes aéreos. (CENIPA, Aviacdo Particular — Dados

Estatisticos 2010-2019, 2019)



A Figura 2, a seguir, apresenta a incidéncia de fatores contribuintes na aviagao
particular, registrados entre 2010 e 2019, de acordo com levantamento realizado pelo
CENIPA.
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Figura 2: Incidéncia de fatores contribuintes em acidentes na aviacao particular nos Gltimos 10 anos
Fonte: CENIPA

A andlise dos registros das ocorréncias demonstra julgamento de pilotagem, aplicacéo
de comandos e manutencdo como 0s principais fatores contribuintes para os acidentes no
periodo analisado. Na ampla literatura sobre prevencdo de acidentes tem-se a mitigacdo dos
fatores contribuintes como uma das principais medidas preventivas do sistema de
gerenciamento da seguranca. Nesse sentido, o treinamento de pessoal adquire grande
relevancia, por ser um importante fator operacional e por interferir diretamente no julgamento
de pilotagem (tomada de decisdo) e na aplicacdo de comandos, bem como em outros fatores

presentes em variadas ocorréncias.

4 PROGRAMA DE INSTRUCAO

Visando a implementagdo de Simuladores de Voo na formacéo do aluno Piloto Privado

foi elaborado um Programa de Instrugdo suplementar ao voo visual, disposto na integra no
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Apéndice B. O Programa € composto por duas partes, sendo a Parte A: Suplemento ao
Programa de Instrucdo — Preparacdo Inicial (SI-PI), composto por 10 missdes; e Parte B:
Suplemento ao Programa de Instrucéo Pré-solo (SI-PS), composto por 5 missdes.

As explanacdes a seguir descrevem os objetivos de cada misséo integrante das partes
A e B, individualmente. A Parte A consiste em um suporte para as missdes iniciais do
programa de piloto privado. O objetivo principal desta parte é otimizar a familiarizagdo com
a aeronave e os procedimentos cotidianos, bem como oferecer uma base tedrico/pratica mais
consolidada. Recomenda-se que as missdes deste programa sejam ministradas de forma a
otimizar o aprendizado do piloto em instrucdo, sendo entdo aplicadas, concomitantemente, as
missOes de voo real. Sugere-se que 0s treinamentos previstos nas missdes de voo real sejam

aplicados antes no simulador, de maneira a elevar o aproveitamento nos voos reais.

4.1 Parte A: Suplemento ao programa de instrugéo pré-solo

A Parte A, em concordancia com os moldes e requisitos minimos de instrucéo exigidos
pela ANAC (141-007A), foi estruturado da seguinte maneira:

SI-PI1: Familiarizacao.

SI-PI1: O primeiro contato do aluno com o simulador de voo. Sera realizada a
introducdo ao equipamento, onde o aluno sera familiarizado com todos os instrumentos, assim
como suas respectivas funcionalidades e localizacbes no painel de instrumentos.
Procedimentos cotidianos como checklists, acionamento e corte do motor, configuracdo e
operacdo de avidnicos e o taxi da aeronave também serdo abordados nesta primeira instrucao.
E recomendado que seja ministrada apos a realizacdo do Ground School. Desta maneira, com
posse de conhecimentos técnicos sobre o equipamento, serd proporcionado uma melhor

experiéncia de aprendizado.

SI-P12: Decolagem; voo reto nivelado; voo ascendente; e voo descendente.

A SI-PI12 tem como objetivo proporcionar a familiarizacdo com as operacdes de
decolagem, principais regimes de voo e mudangas de atitude. Aspectos basicos da operacao
do motor necessarias para as diferentes atitudes de voo devem ser demonstradas e executadas.

As primeiras nogdes de voo e aplicacdo de comandos comegam a ser desenvolvidas.



SI-PI3: Curvas de pequena inclinagcdo; Curvas de média inclinagdo; Curvas
ascendentes e descendentes;

A SI-PI3 atuaré no aprimoramento dos procedimentos ja apresentados e introduzira o
aluno a curvas de pequena e média inclinacdo, sem variagdo de altitude e, posteriormente
propde-se a execucdo de curvas ascendentes e descendentes que mantenham uma razéo de
variacdo vertical constante. Em relacdo as referéncias visuais necessarias para 0 bom
desempenho do voo visual, tem-se em conta as diversas limitagdes que um simulador pode
possuir. Por esta razdo recomenda-se, com o auxilio de instrumentos como o indicador de
inclinacdo lateral e o indicador de atitude (horizonte artificial), a realizagdo de curvas de

inclinacéo lateral correspondentes as marcagdes existentes nestes instrumentos.

SI-P14: Voo planado e voo em retangulo.

A SI-P14 Introduzira ao aluno piloto um melhor entendimento da execugéo de um voo
planado. Apds, sera realizado o treinamento de voo em retangulo. Tendo em vista as possiveis
limitacbes do equipamento citadas anteriormente, ¢ recomendado o uso da bussola ou
horizontal situation indicator (HSI) para definicdo das proas constituintes do retangulo

(circuito de trafego) a ser voado.

SI-P15: Coordenacao atitude poténcia; aproximacdo 3NM; e pouso.

A SI-PI5 tem como objetivo proporcionar um entendimento relacionado a interagdo
entre atitude, velocidade e poténcia. Aproximacdes pré-configuradas, distantes 3 milhas
nauticas da cabeceira da pista, auxiliardo o desenvolvimento de nogbes de rampa e
enquadramento de pista, bem como o entendimento dos fundamentos basicos da operacédo de
pouso. Nessas aproximacdes, recomenda-se a utilizacéo de diversas configuracoes de flap para
demonstrar as diferentes performances de aproximacao da aeronave. As demais atividades

devem ter continuidade para o aprimoramento do aluno.

SI-P16: Aproximacdo perdida; Touch and go landing (TGL).

A SI-P16 demonstrara procedimentos de aproximacdo perdida sob diferentes
configuracBes da aeronave e o treinamento de pousos e arremetidas com o cumprimento do
circuito de trafego padrdo. Serdo apresentados os procedimentos normais de aproximagao para

pouso. As demais atividades devem ser continuadas para melhor execugéo.
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SI-PS7: Circuito de Trafego e Pane apos a decolagem.

A SI-PI7 ird aprimorar as operagdes de pouso e decolagem. O piloto em instrugéo deve
apresentar uma melhor fluéncia de execucéo dos procedimentos normais de aproximacéo, bem
como um melhor julgamento de rampa e controle da aeronave durante a operagao de pouso e
arremetida. Nesta fase, sera apresentado o proceder de uma pane apés a decolagem. Este
treinamento tem um importante papel nesta fase da formacao, iniciando a familiarizacdo com

0 procedimento padréo exigido durante o primeiro voo solo.

SI-PI8: Circuito de Trafego e Emergéncias no circuito de trafego.

A SI-P18 tem como objetivo dar continuidade ao treinamento de pouso e arremetida,
bem como introduzir os procedimentos de emergéncia através de panes no circuito de trafego.
Serdo aprimorados os aspectos referentes a execucdo de checklists, tomada de deciséo e

julgamento de pilotagem.

SI-P19: Decolagens em diferentes configuracdes; pane apos a decolagem; Circuito de
Trafego e emergéncias no circuito de trafego.

A SI-PS19 introduzird operagbes de decolagem sob diversas configuracdes
(decolagens curtas, com obstaculos e com multiplas configuracdes de flap) e ao treinamento

de panes apds a decolagem e emergéncias no circuito de trafego.

SI-P110: Cheque do suplemento ao programa de instrucdo — Preparacdo inicial

A SI-P110 consiste em um voo de avaliacdo que deve compreender o0s aspectos de
operacdo mais importantes abordados durante este programa de treinamento. O piloto em
instrucdo deve apresentar nocBGes consolidadas a respeito da operacdo da aeronave,
procedimentos, checklists, briefings e demonstrar um julgamento coerente em relacdo as

decisdes tomadas.

4.2 Parte B: Suplemento ao programa de instrucéo pré-solo

Este programa tem como funcdo otimizar o desenvolvimento do piloto em instrucédo
na fase de preparacdo anterior ao voo solo. Serdo abordados diversos aspectos da operagao,
especialmente os relacionados as manobras de precisdo e ao tratamento de situa¢fes anormais.

Novos tipos de panes como perda de instrumentos primarios, mal funcionamento de magnetos
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e outras situacdes que ndo podem ser simuladas durante o voo real, aqui serdo visitadas. Um
enfoque especial foi dado ao treinamento de aproximagdes de emergéncia e panes simuladas,
devido a dindmica do trafego aéreo local, muitas vezes desfavoravel ao treinamento destes

procedimentos em voo real.

SI-PS1: Pane simulada; emergéncia no circuito de trafego; aproximacgdo de
emergéncia; toque em areas definidas.

A SI-PS1 exige o cumprimento de checklists e uma apurada tomada de deciséo para
lidar com as situacdes de emergéncia que serdo apresentadas. O piloto em instrucdo também
sera introduzido as aproximacOes de emergéncia, incialmente as aproximacfes 90° e 180°
lateral. O julgamento de rampa e enquadramento, bem como a habilidade de conservar estes

fatores, seré posto a prova durante o treinamento de toque em locais definidos da pista.

SI-PS2: Decolagens em diferentes condi¢cfes de campo; pane apos a decolagem; pane
simulada; emergéncia no circuito de trafego; aproximacdo de emergéncia; Estol em curva;
parafuso; recuperacdo de mergulho e saida de atitude anormal.

A SI-PS2, de maneira dindmica, promovera diversas decolagens em diferentes
configuraces e distintas condicGes atmosféricas. A geografia do local onde reside o centro
de instrucdo, por mais que possa sazonalmente proporcionar diferentes condicGes
atmosfericas, possui limitacdes em termos climaticos. As dimens@es da pista e a topografica
local também sao invariaveis. Por conta desses fatores, sugere-se o treinamento de decolagens
e pousos simulados em diferentes localidades, bem como o uso da manipulacdo atmosférica
por parte do instrutor, demonstrando ao piloto em instrucdo as diferencas de operacdo em
condicdes de altissima ou baixissima pressdo, por exemplo. O piloto serd introduzido a
manobras de maior dificuldade, como por exemplo o parafuso e recuperacdo de mergulho. Os
treinamentos de pane apds a decolagem, emergéncias no circuito e aproximacdo de

emergéncia terdo continuidade, também podendo ser realizados sob essas condices.

SI-PS3: Estol em curva; parafuso; recuperacdo de mergulho; panes simuladas; e
aproximacdo de emergéncia.

A SI-PS3 tem como énfase o treinamento dos procedimentos relativos ao estol em
curva e ao parafuso. Deverdo ser abordados os aspectos que induzem a aeronave,
compulsoriamente, a tais atitudes, bem como os procedimentos a serem adotados para saida

destas atitudes em caso de ocorréncia acidental. A recuperacdo de mergulho pode ser praticada
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como a continuidade das manobras anteriores, devendo o instrutor interferir ativamente na
altitude da aeronave com o intuito de aproveitar ao maximo o tempo de instrucdo. O
treinamento de pane simulada e aproximagdo de emergéncia devera ter continuidade,

introduzindo a aproximagéo de emergéncia 180° na vertical.

SI-PS4: Aplicabilidade e execucdo de manobras.

A SI-PS4 compreende a continuacdo das manobras previstas nas missdes anteriores.
Nesta instrucdo espera-se que o piloto em treinamento possua um entendimento satisfatorio
das missdes realizadas no exercicio precedente, sabendo-se que nessa ocasido, as atividades

devem ser realizadas a nivel de aplicacdo e execucao.

SI-PS-5: Cheque do suplemento a instrucdo pré-solo - navegacdo vetorada com
ocorréncia de panes e emergéncias

A SI-PS5 consiste em uma navegacdo vetorada pelo instrutor, onde 0 mesmo deve
produzir uma série de situagdes anormais, bem como programar ocorréncias inesperadas. O
piloto aluno deve ser avaliado de acordo com o0s preceitos da consciéncia situacional:
percepcao dos dados, compreensdo das informacdes e antecipacdo de cenarios. A realizacéo
de manobras como estol em curva, parafuso e aproximacao de precisdo devem ser solicitadas
durante a navegacdo. Essa instrucdo servird também como introducdo aos procedimentos de
navegacao, o que pode vir a ser fator decisivo caso haja a necessidade de o piloto em instrucao
alternar durante seu voo solo, seja por impraticabilidade do aerédromo base ou qualquer outro

fator.

4.3 Considerac6es sobre o suplemento ao programa de instrucao

O cumprimento deste treinamento aliado as praticas recomendadas tem o potencial
de proporcionar um contexto de aprendizagem muito mais abrangente e cadenciado para o
aluno em inicio de instrucdo. O programa engloba os dois principais fatores contribuintes
anteriormente destacados do Painel SIPAER (Sistema de Investigacdo e Prevencédo de
Acidentes Aéreos) que sao julgamento de pilotagem e aplicacdo de comandos quanto
habilidades e procedimentos gerais, fundamentais para uma operacdo padronizada. Para

adquirir uma perspectiva da recepcao do publico em relacdo a este programa, também a
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respeito da situacdo atual das instrucGes e da opinido geral sobre a necessidade desse tipo de
implantacdo, foi realizado o levantamento de dados que serd demonstrado a seguir.

5 PESQUISA

Os dados demonstrados a seguir foram coletados a partir de um questionario
desenvolvido pelos autores deste trabalho, que se encontra na integra, no Apéndice A. Com o
publico-alvo sendo alunos em formagdo pratica e pilotos de quaisquer carteiras da Aviacao
Civil, a pesquisa foi elabora com 10 perguntas sobre o tema “Aplicabilidade do Uso de Voos

Simulados no Piloto Privado”, no qual participaram 50 pessoas.

“Esta pesquisa tem como objetivo o estudo da aplicabilidade do uso do
simulador de voo com a finalidade de aperfeigoar o treinamento dentro
do programa de piloto privado. Os principais focos desta pesquisa séo
aprimorar as tomadas de decisbes, julgamentos de pilotagem e
aplicacdes de comandos de voo.” (Descri¢ao do questionario elaborado
pelos autores deste trabalho, 2022)

Os participantes compreendiam a faixa etaria de 18 a 40 anos. Desses, 32% dos
participantes possuem até 50 horas de voo, 48% possuem até 200 horas, 8% possuem até 500
horas e 12% possuem mais de 500 horas de voo. O modelo de respostas adotado foi a escala
linear: na primeira parte baseando-se em graus de realizagéo de atividades, aptidéo, satisfacdo
e sensacao de seguranca individual. Na segunda parte, as perguntas buscaram identificar a

opinido dos voluntarios sobre determinadas questfes envolvendo simuladores de voo.

5.1 Treinamento de emergéncias

A percepcdo geral dos entrevistados sobre os treinamentos de emergéncias durante o
curso de piloto privado foi positiva. Questionados sobre a realizagdo dos treinamentos
previstos no programa, 68% realizaram todos os treinamentos e 28% realizaram quase todos.
A respeito do grau de satisfacdo em relacdo a estes treinamentos, 52% o0s consideram
satisfatorios. Questionados se o treinamento de emergéncias os fez se sentirem aptos a lidarem
com tais situacOes, 40% responderam grau 5 (totalmente apto) e 36% responderam grau 4.

Entretanto, quando o objeto de analise é substituido, sendo o foco do questionamento alterado
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do treinamento para aquele que o realiza, os resultados se expressam de maneira diferente.
Quando perguntados sobre a sensacdo de seguranca (autoconfianca) para lidar com
emergéncias, no periodo compreendido entre 1 e 40 horas de voo, 21 pessoas responderam
grau 3, 15 pessoas responderam grau 4 e 4 responderam grau 5. Na amostragem de 41 a 150

horas, 16 pessoas responderam grau 4 e 19 responderam grau 5.

5.1.1 Experiéncia de voo: 41 horas em diante

Naturalmente, ganham evidéncia os efeitos da continuidade do treinamento. As
respostas da amostragem de 41 a 150 horas, como visto anteriormente, demonstram uma
pluralidade compreendida entre um nivel regular de sensacdo de seguranca, em menor
numero, até um nivel de total seguranca, este em maior quantidade. Como o grupo de
entrevistados que opinaram sobre essa faixa de horas de voo compreende desde alunos que
estdo na reta final do curso de piloto privado, até alunos que estdo prestes a concluir o curso
de piloto comercial, e considerando que a maioria das respostas (41,3%) contemplaram grau
maximo, antecipa-se que, para um grupo exclusivo de pilotos ja detentores do CHT PC, a
proporcdo de respostas idem seria consideravelmente maior, haja visto o transcurso do

treinamento.

5.1.2 Experiéncia de voo: 1 a 40 horas

Os resultados demonstram que os pilotos privados ja formados e em formacédo, em
geral, possuem uma boa percepcao a respeito do treinamento com emergéncias que vem sendo
ministrado nos CIACs. O engajamento dessas instituices em cumprir o programa de instrucao
elaborado pela ANAC, também se revela positivo, de tal sorte que a maioria dos entrevistados
realizaram todos os treinamentos previstos. Sobre a percepcao a respeito destas instrucdes, as
respostas se apresentam com maior pluralidade, ainda que a maioria as tenha avaliado com
grau 5, resultado que se repete quando perguntados sobre a aptiddo propria para lidar com
situacOes de emergéncias. Questionados a respeito de sua sensacdo de seguranca para lidar
com essas situacfes, a maioria das respostas sdo do grau 3 - sensacdo de seguranca
intermediaria. E notavel a existéncia de um hiato entre a sensagdo de aptid&o e a sensacio de

seguranca dos participantes.
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5.2 Simulador de voo

A segunda parte da pesquisa foi elaborada com perguntas a respeito do uso e
aplicabilidade de Flight Simulation Training Devices (FSTD) durante o curso pratico de piloto
privado. As quatro perguntas demonstraram resultados favoraveis & implementacdo dos
simuladores no programa de instrugdo. Inicialmente, os participantes foram questionados
sobre suas percepgdes a respeito dos beneficios relativos a consciéncia situacional. 62% dos
resultados foram grau 5, 20% grau 4. A respeito da possibilidade de se treinar situagdes
atipicas, ou mesmo impossiveis em voo real (por conta de cenarios geograficos), como pousos
e decolagens em diferentes campos, altitude, pressdo e condi¢Ges atmosféricas, 58% dos
resultados foram grau 5, 18% grau 4. Sobre a avaliacdo de possibilidades como o treino de
panes especificas, 80% dos resultados foram grau 5. A respeito da implementacdo do
simulador de voo no programa de instrucao de piloto privado, 64% dos resultados foram grau
5, 16% grau 4.

5.3 Sintese

Da compilacdo dos resultados obtidos na pesquisa, foram extraidas as seguintes

conclusoes:

a) a maioria realizou todos os treinamentos;

b) a maioria os considera satisfatorios;

c) a maioria considera que o treinamento existente proporciona aptiddo para realizacao
das tarefas necessarias (know-how);

d) a priori, a sensacdo de seguranca subjetiva tem-se, em maioria, intermedidria,
aumentando para um grau maximo com o decorrer da quantidade de horas que,
normalmente, sdo realizadas durante o curso de piloto comercial;

e) existe uma contradicdo entre a aptidao e a sensa¢do de seguranca existentes, sobretudo
em licencas de piloto privado;

f) a maioria considera que o simulador auxilia no desenvolvimento de uma boa
consciéncia situacional,

g) amaioria considera benéfica as possibilidades de treinamento que o simulador é capaz

de proporcionar;

16



h) amaioria considera vantajoso os recursos de manipulagdo possiveis no simulador, bem
como o treinamento de emergéncias;
i) a maioria considera vidvel a implementacdo do simulador de voo no programa de

instrucdo pratico de piloto privado.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das conclusdes demonstradas, infere-se que as instrugcdes aplicadas de fato
cumprem, qualitativamente, seus objetivos, na condi¢do de que quantitativamente, os fatores
tempo e repeticdo sejam levados ao ideal. Isso se reflete na sensacdo de seguranca subjetiva
que os entrevistados que possuem maior numero de horas voadas e experiéncia de voo
demonstraram. Desta maneira, em vista de um treinamento que possua condicdes de
proporcionar em quantidade mais adequada; as instrucgdes ja previstas pela ANAC, a fim de
otimizar os resultados apresentados pelos pilotos que concluem a licenca de piloto privado,
apresentou-se a possibilidade do uso de simuladores de voo. A pesquisa mostrou avaliagdes
predominantemente positivas em relacdo a essa alternativa, justificando-se por diversos

fatores.
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APENDICE A

PESQUISA - APLICABILIDADE DO USO DE VOOS SIMULADOS NO PILOTO
PRIVADO

1. Qual sua faixa etaria?
50 respostas

® 18a21
@®22a30
® 31a40
® 41a50
@ 51 ou mais

2. Quantas horas de voo possui?
50 respostas

@ Até 50 horas

@ Até 200 horas

@ Até 500 horas

@ Mais de 500 horas
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3. Vocé teve todos os treinamentos de emergéncia previstos no programa de instrugéo de Piloto
Privado?

50 respostas

40
35 (70%)
30
20
10 12 (24%)
0 (0%) 1 (2|%)
0 \
1 2

4. Qual a sua percepcéo a respeito das instru¢gées ministradas durante o curso pratico de Piloto
Privado ao treinamento de situacdes de emergéncia?

50 respostas

30
20
14 (28%)
10
8 (16%)
2 (4%)
0 (0%)
O ‘
1 2 3 4 5

6. Assinale a opcao que se refere ao seu sentimento de confianga em relacdo a situagdes de
emergéncia nos seguintes periodos de sua carreira ...(1 = totalmente inseguro / 5 = totalmente seguro)

N1 EN? W3 EE4 EES
20

1 a 40 horas 41 a 150 horas
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5. Com o treinamento que vocé obteve durante o Piloto Privado, se sente apto a lidar com
situacdes adversas e emergéncias como pane apos a decolagem?

50 respostas

2 20 (40%)
19 (38%)

15

10

7 (14%)

4 (8%)

0 (0%)
0 \
1

7. Vocé considera que o uso de simulador de voo ajuda o aluno na consciéncia situacional antes de
partir para o voo real?

50 respostas

40
30 31 (62%)
20
10 10 (20%)
1 (2%) 1(2%) 7 (14%)
. 1 |
1 2 3 4 5

8. Vocé considera aplicavel para treino de situacdes em diferentes pistas e terrenos, condigdes
atmosfericas atipicas e configuragoes diversas da aeronave o uso de simuladores de voo?

50 respostas

30
29 (58%)

20

10
9 (18%)
7 (14%)

3 (6%)
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9. O simulador de voo € vantajoso no treinamento de panes especificas com possibilidade de
identificacao de falhas e o refazer no momento seguinte a atividade sugerida?

50 respostas

40

40 (80%)

30
20

10
1 (%°k) 0 (?%) 6 (12%)

1 2

10. Vocé considera a implementacdo de simuladores de voo no curso pratico de
piloto privado com o intuito de, em variados contextos envolvendo emergéncias,
aprimorar o fator tomada de decisao?

30 respostas

40

2 1a%) 3 (6%) B (16%)
5 (10%)

APENDICE B

Suplemento ao programa de instrucdo de voo visual: Plano de instrucdo e Manual de

Boas Praticas

INTRODUCAO

Este documento possui a finalidade de auxiliar na implementagdo do suplemento ao
programa de instrugdo ao voo visual. Possuindo carater de manual de boas préticas, serdo
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sinalizados os preceitos e diretrizes relacionados a otimizagdo do programa. A descri¢cdo do
contetdo de instrucdo, os critérios de avaliacdo e as recomendagfes direcionadas aos
instrutores poderdo ser consultadas neste documento que se propde, de maneira clara e
concisa, servir como referéncia rapida para as eventuais dividas que poderdo surgir no

decorrer do desenvolvimento das instrugdes.

RECOMENDAGCOES GERAIS

Os equipamentos de simulacdo de voo oferecem diversos mecanismos proveitosos
para a instrucdo. Sobretudo, pela capacidade de simular operagdes em areas que, em voo real,
estdo sujeitas a interacdo com o trafego de outras aeronaves, determinagdes e restricoes
impostas por orgdos de controle do espaco aéreo. Porém, com o uso de simulador, sem
nenhuma dessas limitacdes, surgem diversas possibilidades de treinamento. Essa liberdade de
escolha e manipulacdo das condicBes, por vezes pode ser associada a uma dindmica nédo
profissional, perdendo assim a condicdo de seriedade com que deve ser realizado o
treinamento. Os envolvidos nas operacdes deste programa de instrucdo devem garantir que se
mantenha uma cultura de profissionalismo e empenho, tal qual ocorre nas operacdes em voos
reais.

A familiarizacdo com o equipamento e procedimentos é um fator fundamental para o
bom desempenho nas operagdes. Neste ambito, recomenda-se que as manobras previstas neste
programa antecipem as instrugdes correspondentes em voo real, de maneira a proporcionar a
familiarizacdo do piloto em instrugdo com os procedimentos que serdo realizados em voo real.
O posicionamento das missdes SI-P1/SI-PS no programa de instrucdo de piloto privado do
respectivo CIAC, deve ser pensado de maneira a se concatenar com o programa vigente. Para

este fim, trés recomendag6es devem ser observadas:

1. O posicionamento das missGes SI-PI11 e SI-P12 apds a realizacdo da aula de
familiarizacdo do equipamento (ground school) e antes da primeira instrucéo
em voo real, de maneira a serem estas missfes o0 primeiro contato do piloto em

instrucdo com o programa de piloto privado;
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2. As missOes da parte A do programa suplementar, compreendidas apds a missdo
SI-PI2, serem posicionadas no programa de instrugdo de maneira a atender o
conceito da familiarizagdo apresentado no paragrafo anterior; e

3. As missOes da parte B do programa suplementar serem posicionadas no
programa de instrucdo apo6s a realizacdo da décima hora de voo real, e
preferencialmente antes das duas ultimas horas de voo real que antecedem o
voo solo, de maneira a garantir ao piloto em instru¢cdo meméoria tatil referente

a aeronave real, e ndo ao equipamento de simulacdo de voo.

O equipamento de simulacdo de voo pode apresentar limitacGes, sobretudo

relacionadas as referéncias visuais. Recomenda-se sempre o uso auxiliar de instrumentos de
orientacé@o horizontal, bem como a vetoragdo do piloto em instrugcdo em quaisquer situacoes
em que a falta de referéncias visuais seja prejudicial ao desenvolvimento da miss&o.
Nas miss6es compreendidas na parte B deste programa, estdo previstas varias manobras que
precisam ser iniciadas em pontos ou condicdes especificas. Neste &mbito, o instrutor devera
manipular, sempre que necessario, a localizacao vertical e horizontal da aeronave. Posi¢oes
pré-estabelecidas como a do local de inicializacdo, posicionamento em cabeceira especifica
juntamente com comandos de acionamento instantaneo e aproximacgdes com distancias
especificas da cabeceira devem ser utilizadas. Para treinamentos de manobras como estol em
curva (onde existe uma altura minima para a sua realizacdo segura), o instrutor pode, ap0s
cada manobra, modificar a altitude da aeronave imediatamente ap0s sua execucao, a fim de
otimizar o uso do tempo de instrucéo.

E importante demonstrar ao piloto em instrucdo o percurso da aeronave durante a
missdo, 0 que pode ser visualizado na estacdo de simulacdo do instrutor, serve como
importante instrumento no debriefing, fazendo com que o piloto em instrucdo possa visualizar
seu desempenho horizontal e vertical, servindo inclusive de incentivo quando atingido o
desempenho esperado. Os registros horizontais do treinamento de circuito de trafego, por
exemplo, podem orientar o piloto em instrucdo, auxiliando no reconhecimento de eventuais

erros e ampliando a sua consciéncia situacional.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

O modelo de avaliacdo é constituido por tarefas a serem cumpridas em cada misséo,
onde cada uma delas possuird um grau minimo de proficiéncia. Os graus minimos exigidos
para 0 cumprimento das missfes, possuem uma evolugdo gradativa no decorrer do programa

e sdo descritos da seguinte maneira:

M - Memorizacdo: O aluno tem informagcao suficiente sobre o exercicio e memoriza
0s procedimentos para iniciar o treinamento em duplo comando

C - Compreensdo: O aluno demonstra perfeita compreensdo do exercicio e o pratica
com auxilio do instrutor.

A - Aplicagéo: O aluno demonstra compreender o exercicio, mas comete erros normais
durante a préatica. Dependendo da fase da pratica de voo, podera treinar solo.

E - Execucdo: O aluno executa os exercicios segundo padrfes aceitaveis, levando-se

em conta a maior ou menor dificuldade oferecida pelo equipamento utilizado

PROGRAMA DE INSTRUCAO

Observacdo: A descricdo detalhada das manobras prevista neste programa podera ser

consultada na Instrucdo Suplementar N°141-007A.

PARTE A

MISSAO /SI-P1 01  Duragio:01:00

N° Manobra / Atribuicio Niveis
Familiariza¢do com o painel M

Identificacdo dos Instrumentos da Aeronave

Configuracéo dos aviénicos

Manuseio de fones e equipamentos de 4udio
Checklist
Acionamento e Taxi

o |01 |~ (W N
D A

MISSAO /SI-P1 02  Durag0:01:00

N° ‘ Manobra / Atribuicéo Niveis
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Familiarizac&o com o painel

Identificagdo dos Instrumentos da Aeronave

Configuracéao dos avidnicos

Manuseio de fones e equipamentos de audio

Checklist

Acionamento e Taxi

Decolagem

Subida para o nivel de voo

© |0 |N |o |01 B (W (N |-

Voo reto e horizontal

=
o

Voo ascendente

11

Voo descendente

ZIZIZIZIZ|ololojlojo|lo

MISSAO / SI-P1 03 Durac0:01:00

=2
S

Manobra / Atribuicao

Niveis

Familiarizagdo com o painel

A

Identificagdo dos Instrumentos da Aeronave

Configuracéo dos aviénicos

Manuseio de fones e equipamentos de audio

Checklist

Acionamento e Taxi

Decolagem

Subida para o nivel de voo

© |0 [N o (01 | W N

Voo reto e horizontal

=
o

Voo ascendente

[E=N
[E=N

Voo descendente

[N
N

Curvas de pequena e média inclinagéo

[N
w

Curvas ascendentes

[E=N
SN

Curvas descendentes

ZIZIZ|ololojojlo>|>|>(>|>

Ml

SSAO/SI-PI1 04  Duragao:01:00

P4
<]

Manobra / Atribuicao

Niveis

Familiarizag¢do com o painel

m

Identificacdo dos Instrumentos da Aeronave

Configuracéo dos aviénicos

Manuseio de fones e equipamentos de 4udio

Checklist

Acionamento e Taxi

Decolagem

Subida para o nivel de voo

© |0 [N (o o |~ W (N |-

Voo reto e horizontal

=
o

Voo ascendente

[N
[N

Voo descendente

-
N

Curvas de pequena e média inclinacao

[any
w

Curvas ascendentes

[y
SN

Curvas descendentes

[y
ol

Voo planado

Slo|o(o(>|>|>(>|>mmim|m|m
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16 ‘ Voo em retangulo

MISSAO / SI-P1 05 Durag&o:01:00

=2
©

Manobra / Atribuicio

Niveis

Familiarizagdo com o painel

m

Identificagdo dos Instrumentos da Aeronave

Configuracao dos avidnicos

Manuseio de fones e equipamentos de audio

Checklist

Acionamento e Taxi

Decolagem

Subida para o nivel de voo

© |0 |N o (01 [ W N

Voo reto e horizontal

=
o

Voo ascendente

[y
[y

Voo descendente

[y
N

Curvas de pequena e média inclinacéo

[y
w

Curvas ascendentes

[y
SN

Curvas descendentes

[y
[8)]

Voo planado

=
(e}

voo em retangulo

[y
~

Coordenagdo atitude e poténcia (CAP)

[N
[ee)

Aproximagdo 3NM

19

Pouso

ZIZ|Z|olo|>|>|/>/mmmm{m|m|{m|{m|m|m

MISSAO /SI-P1 06  Durag&o:01:00

P4
]

Manobra / Atribuicao

Niveis

Familiarizag¢do com o painel

m

Identificag¢do dos Instrumentos da Aeronave

Configuracéo dos aviénicos

Manuseio de fones e equipamentos de 4udio

Checklist

Acionamento e Taxi

Decolagem

Subida para o nivel de voo

© |0 [N (o (01 |~ W (N (-

Voo reto e horizontal

=
o

Voo ascendente

[N
[N

Voo descendente

-
N

Curvas de pequena e média inclinacao

[any
w

Curvas ascendentes

[N
SN

Curvas descendentes

[any
ol

Voo planado

[any
(o2}

Voo em reténgulo

[EEN
~

Coordenagdo atitude e poténcia (CAP)

[any
oo}

Aproximagao 3NM

[y
©

Aproximacao perdida (Diferentes Configuracdes)

N
o

Pouso

o|lZ|olol»|>mimimimm{mim|m{m{m|m|{m|{m
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MISSAO / SI-P1 07  Durago:01:00

N° Manobra / Atribuicéo Niveis
1 | Familiarizagé@o com o painel E
2 | Identificagdo dos Instrumentos da Aeronave E
3 | Configuragdo dos avidnicos E
4 | Manuseio de fones e equipamentos de audio E
5 | Checklist E
6 | Acionamento e Taxi E
7 | Decolagem curta C
g | Pane apds a Decolagem M
g | Circuito de tréfego C
10 | Coordenagéo atitude e poténcia (CAP) A
11 | Aproximagdo 3NM A
12 | Aproximacéo perdida (Diferentes Configuracdes) C
13 | Pouso A
MISSAO / SI-P1 08 Durac&o:01:00

No Manobra / Atribuicgo Niveis
1 | Familiarizagdo com o painel E
2 | Identificac@o dos Instrumentos da Aeronave E
3 | Configuragéo dos avidnicos E
4 | Manuseio de fones e equipamentos de audio E
5 | Checklist E
6 | Acionamento e Taxi E
7 | Decolagem E
8 | Decolagem curta A
g | Pane ap6s a Decolagem C
10 | Circuito de trafego A
11 | Coordenagdo atitude e poténcia (CAP) E
12 | Aproximagdo 3NM E
13 | Aproximagao perdida (Diferentes Configuracdes) A
14 | Emergéncias no circuito M
15 | Pouso E
MISSAO /SI-P109  Duragao:01:00

N° Manobra / Atribuicio Niveis
1 | Familiarizagio com o painel E
2 | Identificagdo dos Instrumentos da Aeronave E
3 | Configuracao dos avibnicos E
4 | Manuseio de fones e equipamentos de audio E
5 | Checklist E
6 | Acionamento e Téaxi E
7 | Decolagem E
8 | Decolagem curta E
g | Pane apo6s a Decolagem A
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10

Decolagem com obstaculo

11

Voo planado

12

Circuito de trafego

13

Aproximacéo perdida (Diferentes Configuracdes)

14

Emergéncias no circuito

15

Pouso

m|io|mimimioO

MISSAO / SI-P1 010 Durac&o:01:00

=2
©

Manobra / Atribuicio

Niveis

Familiarizagdo com o painel

m

Identificagdo dos Instrumentos da Aeronave

Configuracéo dos aviénicos

Manuseio de fones e equipamentos de audio

Checklist

Acionamento e Taxi

Decolagem

Decolagem curta

© |0 |N o (01 [ W N

Pane ap6s a Decolagem

=
o

Decolagem com obstéaculo

[y
[y

Subida para o nivel de voo

[N
N

Voo reto e horizontal

[N
w

Voo ascendente

[E=N
N

Voo descendente

[N
(8,

Curvas de pequena e média inclinagéo

[N
(e}

Curvas ascendentes

[y
~

Curvas descendentes

[N
[ee)

Voo planado

[N
o

Circuito de trafego

N
o

Coordenagdo atitude e poténcia (CAP)

N
[y

Aproximacdo 3NM

N
N

Aproximacao perdida (Diferentes Configuracdes)

N
w

Emergéncias no circuito

N
S

Pouso

mi{>mmmimmmimm(m|m{m(m|>»| m|{m|m{m|m{m|{m|m

PARTE B

MISSAO /SI-PS01  Durag&o:01:00

No Manobra / Atribuico Niveis
1 | Pane apos a decolagem E
2 | Decolagem com obstaculo E
3 | Circuito de trafego E
4 | Emergéncias no circuito E
5 | Pane simulada em voo M
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Pouso com toque em marcacdes precisas

Aproximacao de emergéncia 90°, 180° e 360°

Ml

SSAO / SI-PS 02 Durag0:01:00

=2
©

Manobra / Atribuicio

Niveis

Pane apo6s a decolagem

m

Decolagem com obstéculo

Decolagens em diferentes condic¢fes de campo

Circuito de trafego

Emergéncias no circuito

Pane simulada em voo

Pouso com toque em marcagdes precisas

Aproximacao de emergéncia 90°, 180° e 360°

O |0 |N |o (01 [ W (N |-

Parafuso

=
o

Estol em curva

[EEY
[EY

Recuperacéo de mergulho

12

Saida de atitude anormal

ZIZ 2 Z|o|0jOmm|Z(m

Ml

SSAO / SI-PS 03 Durac&0:01:00

=z
]

Manobra / Atribuicio

Niveis

Pane apo6s a decolagem

E

Decolagem com obstaculo

Decolagens em diferentes condicdes de campo

Circuito de trafego

Emergéncias no circuito

Pane simulada em voo

Pouso com togue em marcagdes precisas

Aproximacao de emergéncia 90°, 180° e 360°

© |0 [N (o (0 |~ W N (-

Parafuso

=
o

Estol em curva

11

Recuperacéo de mergulho

[N
N

Saida de atitude anormal

O0|0(0®|>|>mMmm|O|m

Ml

SSAO/SI-PS04  Durago:01:30

Manobra / Atribuicio

Niveis

Pane apo6s a decolagem

E

Decolagem com obstéculo

Decolagens em diferentes condi¢des de campo

Circuito de trafego

Emergéncias no circuito

Pane simulada em voo

~N O (01 (B W N

Pouso com toque em marcagdes precisas

mimim|m|{>|m
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Aproximacao de emergéncia 90°, 180° e 360°

Parafuso

10

Estol em curva

11

Recuperacdo de mergulho

12

Saida de atitude anormal

o000 m

MISSAO / SI-PS 05 NAV Durag&o:01:30

=2
©

Manobra / Atribuicao

Niveis

Planejamento do voo

m

Reviséo dos Instrumentos da Aeronave

Configuracéo dos aviénicos

Manuseio de fones e equipamentos de audio

checklist

Fraseologia

Acionamento e Taxi

Decolagem

© |0 |N o (01 [ W N

Pane apo6s a decolagem

=
o

Decolagens em diferentes condi¢des de campo

11

Subida para o nivel de voo

12

Voo reto e horizontal

13

Uso de cartas ao auxilio

14

Navegacdo vetorada

15

Pane simulada em voo

16

Parafuso

17

Estol em curva

18

Recuperacéo de mergulho

19

Saida de atitude anormal

20

Voo descendente

21

Entrada no circuito de trafego

22

Circuito de trafego

23

Emergéncias no circuito

24

Aproximacao de emergéncia 90°, 180° e 360°

25

Pouso

26

Check de abandono

mimimm{m{m[m|>|>|>|>/ mOo/oimmm|m|mMm(O(m{m{m|m
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