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MANGUEZAIS: UM PATRIMONIO NATURAL AMEAGCADO PELA ACAO
ANTROPICA

RESUMO

Os manguezais sdo ecossistemas tipicos de regides tropicais e subtropicais. Eles sao
definidos como zonas de transi¢ao entre o ambiente marinho e o terrestre. A existéncia
de manguezais é uma das bases de um ecossistema biologicamente diversificado, rico
e produtivo. Um manguezal é formado por arvores de raizes aéreas e outras espécies
arbustivas que sao capazes de resistir ao fluxo maritimo e, consequentemente, ao sal
da agua do mar. Os mangues em geral estao sujeitos a impactos antropicos, sendo
um ecossistema deposicional, e seus sedimentos contém registros da historia
ambiental. A poluicdo e o avanco urbano desordenado ameagam manguezais no
Brasil. Considerados bergarios marinhos para inumeras espécies, 0s manguezais tém
importancia social, cultural e econdmica e ainda ajudam a proteger a zona costeira da
forga das tempestades e das marés. A poluigao tem suas causas antropicas e sao suas
principais fontes a queima de combustiveis fosseis, a producgao industrial e a geragao
de energia por usinas. Ja suas causas haturais sdo as erupg¢des vulcéanicas, as
queimadas naturais, 0s animais e a decomposi¢do da matéria organica. A polui¢ao
causa a degradacao do ambiente, afetando os organismos que ali vivem, além de
desencadear problemas econdémicos, ja que diversas atividades dependem de um
meio ambiente equilibrado para que possam ser desenvolvidas.

Palavras-chave: manguezais; ecossistema costeiro; impactos antrépicos; poluigdo em manguezais;
conservagao costeira.



MANGROVES: A HERITAGE THREATENED BY THE ANTHROPIC ACTION

SUMMARY

Mangroves are typical ecosystems of tropical and subtropical regions. They are
defined as transition zones between the marine and terrestrial environment. The
existence of mangroves is one of the foundations of a biologically diverse, rich and
productive ecosystem. A mangrove is formed by trees with aerial roots and other shrub
species that are able to resist the sea flow and, consequently, the salt of the sea water.
Mangroves in general are subject to anthropogenic impacts, being a depositional
ecosystem, and their sediments contain records of environmental history. Pollution and
disorderly urban advance threaten mangroves in Brazil. Considered marine nurseries
for numerous species, mangroves have social, cultural and economic importance and
still help protect the coastal zone from the force of storms and tides. Pollution has its
anthropogenic causes, and its main sources are the burning of fossil fuels, industrial
production and power generation by power plants. Its natural causes are volcanic
eruptions, natural fires, animals and the decomposition of organic matter. Pollution
causes the degradation of the environment, affecting the organisms that live there, in
addition to triggering economic problems, since several activities depend on a
balanced environment so that they can be Developed.

Keywords: mangroves; coastal ecosystem; anthropogenic impacts; pollution in mangroves; coastal
conservation.
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1. INTRODUCAO

O Manguezal é um ecossistema costeiro caracteristico de areas onde ha o
encontro dos ambientes terrestre e marinho, comum de regides com climas tropicais
e subtropicais e sujeito ao regime das marés (SCHAEFFER-NOVELLI; VALE;
CINTRON, 2015). O ecossistema pode ser estruturado como um continuum de feicdes
de acordo com as caracteristicas especificas existentes em cada zona, classificadas
como apicum, bosque de mangue e lavado (SCHAEFFER-NOVELLI; VALE; CITRON,
2015).

As caracteristicas principais dos manguezais sao: solo lodoso e salgado, com
pouco oxigénio e rico em nutrientes, formado por graos de areia, raizes, galhos, folhas
mortas, restos de animais e sulfeto de ferro; vegetacédo caracteristica, composta por
arvores e outras espécies arbustivas que sao capazes de resistir ao fluxo maritimo e
ao sal da agua do mar (VANNUCCI, 2003). Importante destacar que as marés
influenciam a sua dinamica, sendo que durante a maré alta, a agua do mar inunda o
substrato (VANNUCCI, 2003).

O mangue é responsavel pela manutencao de diversas cadeias ecoldgicas do
manguezal, atuando principalmente na ciclagem de nutrientes, na filtragem de aguas
e no controle contra erosado costeira. Além disso, tem se destacado na absorcao e
estoque de toneladas de CO, em todo o planeta, cuja funcdo repercute
necessariamente na atenuagao das mudancas climaticas, pois representam 0,7% das
florestas, capazes de reter 49 — 98% do carbono azul (TAILLARDAT et al., 2018).
Estima-se que 11,7 Pg de carbono esteja depositado no ecossistema manguezal em
escala global, sendo 1,6 Pg em sua biomassa acima do solo e 10,1 Pg, em seu
substrato (LEE et al., 2014; KAUFFMAN et al., 2020).

Esse tipo de ambiente é rico em nutrientes com abundancia de matéria organica
que se decompde lentamente e possuem uma vegetagdo denominada “mangue”.
Além disso, apresentam uma fauna caracteristica, com adapta¢des especificas, como
tolerancia a variagédo de salinidade, grande diversidade de organismos, incluindo
mamiferos, peixes, crustaceos, moluscos, répteis e aves; ciclo de vida completo, pois
muitas espécies utilizam o manguezal como area de reproducgao e bercario; alguns
transitam entre ambientes terrestres e aquaticos, aproveitando os recursos disponiveis
em ambos os ambientes.

Importante destacar que muitas espécies do manguezal desempenham papéis
cruciais na manutencgao do equilibrio ecoldégico, como predadores de populagdes de
outros organismos e na decomposi¢cao de matéria organica. Adicionalmente, além de
sua relevancia ecolégica, muitas espécies no manguezal tém importancia econémica
significativa para as comunidades locais, sendo fontes de pesca e recursos
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sustentaveis. Contudo, a fauna do manguezal é sensivel a mudangas ambientais,
tornando-se indicadora da saude do ecossistema. A degradagdao do manguezal pode
resultar na perda de habitat e na diminuicdo das populacées de muitas espécies
(GISELA GERALDINE CASTILHO-WESTPHAL et al., 2008).

As regides de manguezais exercem influéncia na formagao da vegetacéo e,
geralmente, as espécies vegetais de mangue estao distribuidas em zonas, de acordo
com a linha d’agua, constituindo em uma fisionomia peculiar (H. LIETH, 2013). Os
manguezais sdo sistemas deposicionais, representado por um conjunto de facies
geneticamente relacionadas, designado e definido com base em ambientes
fisiograficos de sedimentacgao (ex. sistema deposicional fluvial, edlico, deltaico, barra-
barreira, etc.) (ADAME et al., 2010).

Os sedimentos dos manguezais sao sumidouros de poluigdo antropogénica, em
razao de seu conteudo de matéria organica, anaerobiose e pH acido, que favorecem
o sequestro de contaminantes. Além disso, eles podem ser remobilizados por
microrganismos e bio-amplificados na teia alimentar (FARES, 2021). Por ter uma
biodiversidade abundante, os manguezais também sao responsaveis por inumeros
servigos ecossistémicos, que beneficiam tanto os seres humanos como as demais
espécies. Seus beneficios se estendem a diversas areas, pois sao responsaveis pelo
desenvolvimento de diversas fungdes naturais de grande importancia ecoldgica e
econdmica, tais como protecao da zona costeira, retencao de contaminantes, area de
abrigo, reproducdo e alimentagdo para muitas espécies, inclusive de interesse
econdbmico e manutengao da biodiversidade marinha e limnica (AMARAL et al., 2010).

A Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN, na sigla em
inglés) alerta para os danos aos manguezais causados por extragdo
predatéria de lenha e alimentos (caranguejos, lagostas, peixes, camaroes,
etc.); retirada da vegetacao nativa para culturas agricolas — como arroz, cana-
de-agucar, palmeiras (extracado de 6leo de palma); e construgéo de estradas,
imdveis e grandes empreendimentos turisticos (ABURTO et al., 2022).

A interagcdo homem-manguezal gera alguns impactos diretos, como no caso da
agricultura e da criacao de animais, principalmente a cultura de camarao, um dos
principais problemas, que entra em conflito com as areas de manguezais, 0 que causa
supressao vegetal. Além disso, a poluicdo e o avango populacional causam impactos
ao ambiente costeiro/marinho e, com isso, também afetam diretamente o manguezal
(NUNES, 2015).

Considerados bercarios marinhos para inumeras espécies, 0s manguezais tém
importancia social, cultural e econémica e ainda ajudam a proteger a zona costeira da
forca das tempestades e das marés (LANA, 2018). O avanco urbano desordenado,
ameaca manguezais em todo o Brasil. O desmatamento é responsavel pela diminuicao
da cobertura florestal do planeta ha milhares de anos, apresentando uma taxa de,
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aproximadamente, 1% ao ano (GIRI et al., 2011). Especificamente nas florestas de
mangue, a instalagéo dos viveiros de carcinicultura e a disposicao inadequada dos
residuos solidos, estdo descaracterizando as areas de manguezal, aumentado as
tensdes sobre o ecossistema (FERNANDES et al., 2019). Em consequéncia da perda
de vegetacdo, caracteristicas essenciais dos manguezais podem ser modificadas,
como a textura lamosa dos sedimentos, promovendo a diminuigdo da diversidade e
densidade da fauna benténica (BOSIRE et al., 2004). No manguezal é causado por
diversos fatores, dentre eles a retirada de madeira para lenha, carvao, construgoes
residenciais e instalacdes de diversificados empreendimentos, como a conversao de
areas para a aquicultura e agricultura, que acaba contribuindo para a degradacao do
ecossistema como um todo (DAHDOUH-GUEBAS, 2011).

Pela capacidade desse ambiente de armazenar até cinco vezes mais carbono
por hectare do que outros ecossistemas, o corte de sua vegetacdao faz dele
potencialmente poderoso na emissao de gases de efeito estufa (FRIESS, 2019). Dados
obtidos para o estado do Rio Grande do Norte indicam que as perdas de areas
vegetadas comprometem a dindmica dentro deste ecossistema afetando o
funcionamento de toda a biota e a possibilidade de recuperagéao (PAULA; LIMA; MAIA,
2016; SILVA, 2018; SILVA; MAIA, 2018). Isso porque, 0 sombreamento proporcionado
pela estrutura do mangue € importante para a garantia da recolonizagao das espécies,
assegurando 0s processos sucessionais (SILVA, 2018).

Esta revisao de literatura apresenta os resultados de pesquisas entre os anos
de 2000 e 2022, sobre os impactos de agdes antropicas nas areas de mangue, e
destaca a preocupagdao com a preservagao do ecossistema frente as mudancas
climaticas globais. Diferentes formas de preservacao deste ecossistema também sao
discutidas, com foco na mitigacdo aos efeitos antropicos, especialmente aqueles
relacionados a poluicdo, exploragdo dos recursos naturais, ocupagao desordenada,
turismo e aquecimento global.

2. METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de uma revisao bibliografica ou revisao de
literatura que tem como propdsito realizar uma ampla investigagao sobre um topico
especifico. Nesse processo, buscamos entender as ideias que permeiam esse tema
€, a0 mesmo tempo, analisar as contribui¢coes de diversos autores para os campos
da Ciéncia e Educacao (GONCALVES, 2014). O estudo foi conduzido no ano 2023,
por meio de uma abordagem qualitativa e descritiva, baseada em uma ampla revisao
bibliografica.

Foram consultadas diversas bases de dados, incluindo EBSCO Host, Senac,
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Minha Biblioteca e Scielo. A pesquisa de artigos nessas bases foi realizada com o
uso de descritores relevantes, como "poluicdo"”, "meio ambiente" e "areas de
manguezais". A revisao da literatura acompanha um processo estruturado, seguindo
as seguintes etapas: 1) estabelecimento do tema: definicao clara e precisa do topico
de pesquisa; 2) definicao dos parametros de elegibilidade: identificagao dos critérios
que determinam a relevancia dos estudos; 3) os critérios de inclusdo e exclusao:
especificagao das condi¢des para selegcao ou exclusao de artigos; 4) verificagao das
publicacbes nas bases de dados: busca ativa de artigos nas bases de dados
selecionadas; 5) exame das informagdes encontradas: analise critica das fontes e
suas contribuicdes; 6) analise dos estudos encontrados e exposi¢cao dos resultados:
sintese das descobertas e conclusdes relevantes.

Os critérios de exclusdao envolveram artigos de revisdao de literatura,
resumos e metanalise, sendo incluidos somente artigos originais em inglés,
portugués e espanhol. Com essa metodologia estruturada foi possivel realizar uma
revisdo bibliografica completa e rigorosa, contribuindo para o avanco do
conhecimento nas areas de manguezais, poluicdo e meio ambiente.

3. MANGUEZAIS E A SUA IMPORTANCIA ECOLOGICA
3.1 FLORA E FAUNA

A flora dos manguezais possui caracteristicas especificas que tornam esses
ecossistemas funcionais e estruturalmente unicos. Caracteristicas morfoldgicas e
adaptacbes das arvores incluem raizes aéreas, dispersdao de propagulos pelas
correntes controlada pelas marés, rapido crescimento de copa, auséncia de anéis
de crescimento, eficiente mecanismo de retencao de nutrientes, resisténcia a
ambientes salinos, retentor de agua e importante contribuinte no balango de
carbono (ALONGI, 2002). Nos manguezais brasileiros ocorrem trés géneros,
Rhizophora, Laguncularia e Avicennia, com um total de seis espécies: Rhizophora
mangle, Rhizophora harrisonii, Rhizophora racemosa, Laguncularia racemosa,
Avicennia schaueriana, Avicennia germinans. Atualmente, as regides de
manguezais do estado do Rio Grande do Norte, vém sofrendo grande devastagao
provocada pelo acelerado crescimento da criagao de camarao, implantagédo de
salinas, lixo doméstico, entre outros (SOFFIATI, 2022). Os principais estuarios mais
explorados sao: Cunhau, Guaraira, Papeba, Papari, Potengi, Ceara-Mirim, Galinhos,
Acu, Apodi e Mossord (LAURENTINO; DE SOUZA, 2013).

Tabela 1: Exemplos de espécies vegetais da flora do manguezal:



NOME POPULAR NOME CIENTIFICO
Mangue-vermelho (Rhizophora mangle)
Mangue-branco (Laguncularia racemosa)
Mangue-preto, também conhecida como canoé (Avicennia schaueriana)
Mangue-de-botao (Conocarpus erectus)
Hibisco-do-Mangue (Talipariti pernambucense)
Abaneiro (Clusia fluminensis)

(FORNARI, Ernani. Dicionario Pratico de Ecologia. Sao Paulo: Aquariana, 2001.)

A fauna dos manguezais é derivada dos ambientes marinhos e terrestres
adjacentes. A distribuicdo € composta principalmente de elementos de origem
terrestre como os insetos, aves e mamiferos que ocorrem nas copas das arvores
acima da linha d’agua e em areas que nao sofrem influéncias das marés. De maneira
geral, estas espécies nao apresentam adaptacdes especificas a este ecossistema,
porém, muitas vezes, usufruem-no para alimentagao e as vezes para reproducao.
Em troca, essa fauna contribui com o insumo de nutrientes através de suas fezes e
com a polinizagao (FORNARI, 2001)

Existem espécies que passam toda a vida dentro do manguezal, e outras
que apenas o utilizam para completar seu ciclo reprodutivo ou de crescimento. A
maioria das espécies comerciais depende em algum momento do manguezal para
a sua sobrevivéncia como ocorre com 0s camardes peneideos (ex. 0 camarao-
branco, Litopenaeus schmitti; e o camarao-rosa, Farfantepenaeus paulensis). As
fémeas desses camardes desovam em alto mar, com as larvas migrando para dentro
do manguezal, ali permanecendo durante a fase de pds-larvas aos primeiros jovens,
s0O entdo retornando ao mar (LAURENTINO; DE SOUZA, 2013).

Tabela 2: Principais espécies de animais dos manguezais do Brasil:

ESPECIES DE ANIMAIS NOME CIENTIFICO
AVES

Colhereiro — ave (Ajaia Ajaia)

Garga (Egretta spp.)

Guara (Eudocimus ruber)
Papagaio (Amazona amazonica)
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Savacu-de-coroa

(Nyctanassa violacea)

CRUSTACEOS

Aratu — Caranguejo

(Goniopsis cruentata)

Craca - crustaceo

(Balanus albicostatus)

Caranguejo-marinheiro — crustaceo

(Aratus pisonii)

Caranguejo Uga — crustaceo.

(Ucides cordatus)

Caranguejo Uca / Chama-maré .

(Uca pugnax)

Guaiamu - crustaceo.

(Cardisoma guanhumi)

Siri — crustaceo. (Callinectes spp)
PRIMATAS
Macaco-prego - primata. (Simia apella)

MOLUSCOS

Caramujo-do-mangue — molusco (Melampus coffeus)

Lebre-do-mar (Aplysia sp.)

(Tagelusplebeius)

Mapé ou unha-de-velho

Ostra (Crassostrea rhizophorae)
Sururu (Mytella charruana)
Turu (Teredo navalis)

Véngole ou samanguaia - molusco
PEIXES

(Anomalocardia brasiliana)

Robalo - peixe (Centropomus undecimalis)

Tainha - peixe (Mugil cephalus.)
REPTEIS

Teiu - lagarto (Tupinambis teguixin L.)
Caninana - serpente (Spilotes pullatus)

(FORNARI, Ernani. Dicionério Pratico de Ecologia. Sdo Paulo: Aquariana, 2001.)
4. IMPORTANCIA ECOLOGICA

As areas de manguezais sao de extrema importancia ecoldgica, composto
por uma combinagao unica de arvores e arbustos adaptados as condigdes de marés
e salinidade presentes nas regides de estuarios e deltas. Além das arvores e
arbustos caracteristicos, como as espécies de mangue, 0 manguezal abriga uma
grande variedade de seres vivos. Essa diversidade inclui diversos tipos de animais,
Como caranguejos, peixes, aves costeiras, répteis e mamiferos, que encontram no
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manguezal um ambiente propicio para alimentagao, reproducao e protecao contra
predadores (GREENME, 2023).

A biodiversidade dos sistemas marinhos e estuarinos depende da
manutencao da qualidade destes habitats. As mesmas areas que frequentemente
atraem o desenvolvimento humano, também contribuem com alimento, refugio,
corredor migratério e criatorios para uma variedade de organismos costeiros e
marinhos (SERGIPE, 2011). Em adigao, estes também desenvolvem outras fungdes
importantes, tais como armazenamento de agua e protecdo de inundagdes
(SERGIPE, 2011).

Em relagdo ao solo, os manguezais promovem sua fixacdo, impedindo a
erosao e, ao mesmo tempo, estabilizando a linha costeira. Suas raizes funcionam
como filtros na retengcao de sedimentos, sendo muito Uteis na recuperagao de areas
degradadas, principalmente por metais pesados (POZZANA, 2018).

. ACOES ANTROPICAS

Apesar de sua importancia, os manguezais no Brasil sdo vulneraveis a uma
série de ameacgas, como a perda e fragmentacdo da cobertura vegetal, a
deterioracdo da qualidade dos habitats aquaticos. Tais eventos ocorrem devido,
sobretudo, a poluicdo e a mudangas na hidrodinamica, o que tem promovido a
diminuicao na oferta de recursos dos quais muitas comunidades tradicionais e
setores dependem diretamente para sobreviver. Estima-se que 25% dos
manguezais brasileiros tenham sido destruidos desde o comec¢o do século 20. Além
disso, muitos dos que ainda existem sado classificados como vulneraveis ou
ameacados de extingdo. A situacao é particularmente séria no Nordeste e no
Sudeste do Brasil, que apresentam um grande nivel de fragmentacao. Estimativas
recentes sugerem que cerca de 40% do que foi um dia uma extensao continua de
manguezais foi suprimida (MOURAO, 2017).

Por conta das mudangas climaticas, geradas por atividades humanas, os
manguezais se encontram em ameaga, colocando em risco a existéncia das
espécies que dependem dele. Alguns dos impactos ambientais que afetam os
manguezais sao: contaminagcado da agua por esgoto e efluentes quimicos, como o
petroleo, impactos da pesca e criagdo de camardes, construgdes residenciais,
contaminagao do solo, desmatamento e degradacgao da vegetacao (ECYCLE, 2022).

O desmatamento, por sua vez, gera impactos como a erosao do solo,
furacdes, tsunamis e tempestades com alto poder de destruigido. Isso porque os
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manguezais tém papel fundamental na mitigacdo desses fenémenos. Como
membros naturais do sistema estuarino, 0s manguezais ajudam a mitigar os efeitos
ambientais adversos da atividade humana e da polui¢ao (ECYCLE, 2022).

6. LEGISLACAO AMBIENTAL EM AREAS DE MANGUE

No Brasil, apés o Cddigo Florestal de 1965, estabeleceu-se a Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA) — Lei N° 6.938/81. Esta nova lei instituiu
instrumentos de gestdo e fiscalizagdo ambienta como o SISNAMA (Sistema
Nacional do Meio Ambiente), explicitando quais 6rgaos e entidades estariam
responsaveis pela preservagdo, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental
(BRASIL, 1981). Dentre estes, se pode citar o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), orgao consultivo e deliberativo; o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e o Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade — ICMBIO (BRASIL, 1981).

Contudo, foi na Constituicido Federal de 1988 que se consolidou o direito
ambiental de forma mais madura (MEDEIROS; CARVALHO; PIMENTA, 2014). O
artigo 225 da referida Constituigao, inclui a zona costeira como area do Patriménio
Nacional discorrendo ai sobre os usos € limites de exploragao e ocupacao de modo
a se preservar 0s recursos e ecossistemas naturais (NASCIMENTO, 2007). Com o
estabelecimento do Plano Nacional do Gerenciamento Costeiro pela Lei N°
7.661/88, os manguezais, assim como outros ambientes costeiros, ganharam um
novo reforco legal no tocante a protegcéo e conservagao de seus recursos naturais
(BRASIL, 1988). O atual Codigo Florestal - Lei Federal N° 12.651/2012 - em seu
artigo 4°, inciso VI, apresenta as restingas como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues como Areas de Preservacio Permanente — APPs
(BRASIL, 2012a).

A posteriori, a Medida Provisoria N° 571, de 25/5/2012, e estabelecida pela
Lei Federal N° 12.727/2012 (BRASIL, 2012b), apresenta um capitulo que versa
sobre o uso ecologicamente sustentavel dos apicuns e salgados em atividades de
carcinicultura e salinas (ALBUQUERQUE et al., 2015). Os apicuns podem ser
explorados economicamente em até 10% da area total do manguezal nos estados
que compreendem a Amazodnia Legal; e 35 % de uso nos demais estados da
Federacao, excetuando-se as ocupagdes ja consolidadas (BRASIL, 2012).

Através da portaria do ICMBIO (Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade) N° 09 de janeiro de 2015 foi aprovado o Plano Nacional para a
Conservagcao das Espécies Ameacgadas e de Importédncia Socioeconémica do
Ecossistema Manguezal — PAN Manguezal, que objetiva conservar e reduzir a
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degradacao dos manguezais brasileiros e as 74 espécies focais do PAN, mantendo
suas areas e usos tradicionais (BRASIL, 2015).

Destaca-se também que o Brasil possui 120 Unidades de Conservagao que
apresentam manguezais em seu interior. Destas, 55 sao Federais, 46 Estaduais e 19
Municipais, representando 87% do ecossistema manguezal do pais, com uma area
de 1.211.444 hectares (ROSARIO; ABUCHAHLA, 2018).

. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa bibliografica ressalta a evidéncia incontestavel dos impactos
ambientais adversos resultantes das atividades antrépicas nas areas de mangue,
destacando sua influéncia direta na distribui¢cdo, abundancia e desenvolvimento das
espécies que habitam esses ecossistemas. A observada decadéncia desses
ambientes criticos revela a magnitude das perturbacdes causadas pelas
intervengdes humanas, sugerindo uma necessidade urgente de agdes decisivas no
ambito politico e de fiscalizacao.

Os resultados apresentados confirmam que as agdes antrépicas, como
desmatamento, poluigdo e urbanizagdo desordenada, impactam negativamente a
integridade dos manguezais, comprometendo a saude e a diversidade bioldgica
dessas areas. A extensao desses danos € substancial, afetando nao apenas a flora,
mas também a fauna associada, incluindo espécies-chave e aquelas que
desempenham papéis cruciais nos ecossistemas.

Diante desse cenario, torna-se evidente que medidas de mitigacao sao
imperativas para reverter ou minimizar os impactos negativos causados pela agao
humana. A implementacao de decisdes politicas solidas, respaldadas por evidéncias
cientificas, é crucial para garantir a preservacao e a restauracao dos manguezais.
Além disso, a efetivagdo de medidas de fiscalizacdo robustas é essencial para
monitorar e controlar atividades que ameagam esses ecossistemas sensiveis.

Este estudo reforga a importancia de uma abordagem integrada, na qual
cientistas, formuladores de politicas e a sociedade colaboram para desenvolver
estratégias eficazes de conservacao. A compreensao aprofundada dos processos
ecolégicos e dos impactos cumulativos das agbes antropicas nos manguezais é
essencial para orientar a implementagcao de politicas ambientais solidas e praticas
de fiscalizagao efetivas.

Em ultima andlise, a preservacao desses ecossistemas preciosos depende
de uma abordagem holistica que combine conhecimento cientifico sélido com agdes

14



coordenadas e responsaveis por parte das autoridades governamentais e da
sociedade como um todo.
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