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RESUMO

Com o crescente uso dos recursos naturais e degradacdo do meio ambiente, especialmente
relacionado ao setor da construcdo civil, busca-se alternativas que reduzam e minimizem o0s
danos ao meio ambiente. Com o surgimento das construcbes sustentaveis, foram criadas
ferramentas de avaliacdo de desempenho de sustentabilidade, por meio de certificagdo de
empresas acreditadoras. Dentre as certificacfes de empreendimentos da construgdo sustentéavel,
destaca-se as certificacdes de reconhecimento internacional AQUA-HQE e LEED. O presente
estudo avaliou dados referentes ao desempenho sustentavel atestado por estas certificacdes
através da aplicacdo de seus requisitos em uma edificacdo residencial em fase final de
construcdo na cidade de Tubardo — SC. Pretendeu-se com os resultados deste estudo identificar
0s requisitos ndo atendidos em cada uma das certificacdes e a partir deles propor alternativas
que tornassem possivel a certificacdo. E, através disto, fazer andlises sobre as dificuldades
encontradas na aplicacdo da metodologia destas certificacdes. Estas analises foram realizadas
com o intuito de facilitar a aplicagcéo da sustentabilidade por parte de empresas e construtoras,
para que adotem uma nova forma de planejar e construir visando a sustentabilidade. Através da
aplicacdo dos requisitos das certificacGes, observou-se que as mudangas necessarias para
aumentar o desempenho sustentavel da edificagdo se tratam, principalmente, de melhorias e
adequacdes das estruturas e sistemas ja planejados para a edificacdo. Sendo assim, concluiu-se
que a adogéo de pequenas iniciativas de mudanca faz toda a diferenca e torna a edificagcdo mais
sustentavel. Comparando os resultados percebeu-se que a edificacdo avaliada, atendeu a mais
requisitos da certificacdo LEED, isto porque ela faz uma avaliacdo global e, portanto, tem
requisitos mais gerais e ndo tem a obrigatoriedade de atendimento a todas as dimensdes
avaliadas, o que tornou possivel a indicacdo de melhorias que se realizadas na edificagédo
permitiriam sua certificagdo. J4 a certificacdo AQUA-HQE tem requisitos voltados a realidade
brasileira que também sdo obrigatdrios e eliminatdrios. Assim, a edificacdo estudada ndo se
enquadrou nos requisitos da certificagdo AQUA-HQE, requisitos estes, que deveriam ter sido
adotados desde a fase de planejamento da edificagdo. Isto se deve ao fato desta certificacdo

exigir o cumprimento de todas as categorias avaliadas de forma mais criteriosa.

Palavras-chave: Construcao sustentavel. Certificacdes ambientais. AQUA-HQE. LEED.



ABSTRACT

With the increasing use of nature resources and environment degradation, especially related to
the construction sector, in search for alternatives to reduce and minimize the damage to the
environment. With the emergence of sustainable constructions, was created tools to evaluate
the performance of sustainability, by certification by accreditation bodies. Among the
certifications of sustainable constructions companies, stands-out the certifications with
international recognition AQUA-HQE and LEED. The present study evaluates data referent to
a sustainable performance certificate through the application of their requirements on a
residential building in the final of the construction on Tubar&o — SC. Intended with the results
of this study to identify the not met requirements in each one of the certifications and from then
to propose alternatives that became possible the certification. And, through this to make
analysis about the found difficulties on the application of this certification methodology. This
analysis was made with the intention to facilitate the sustainable application by construction
companies and others, to then adopt a new way to plan and build aiming sustainable. Though
the application of the certification requirements, noted that the changes required to increase the
performance sustainable of the building is about, mainly, improvements and adequacy of the
systems and structure already planned to the edification. Therefore, it is concluding that
adoption of small initiatives of changes does all the difference and make the edification more
sustainable. Comparing the results, it is noted that the evaluated edification attends to more
requests from LEED certification, because it make an global evaluation and has more general
requests and has not the obligation of attendance of all the evaluate dimensions, what made
possible the indication of improvements which if realized on the edification would allow it’s
certification. As the AQUA-HQE certification has requests facing the Brazil’s reality that is
required and eliminatory. So, the studied edification was not framed on the requests to AQUA-
HQE, requests that must be adopted since the planning step of the edification. This is due to the
fact of this certification demands the accomplish of all evaluated categories on a more judicious

way.

Keywords: Sustainable construction. Environmental certifications. AQUA-HQE. LEED.
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1 INTRODUCAO

Cada vez mais utiliza-se de recursos naturais € como consequéncia tem-se uma
grande degradacdo do meio ambiente. Neste cenario de degradacéo a construcdo civil é um dos
setores que mais faz uso dos recursos naturais.

A crescente preocupacdo com a degradacdo ambiental e os problemas decorrentes,
fez surgir a busca por alternativas que reduzam os danos ao ecossistema.

A partir do historico do desenvolvimento sustentdvel e o surgimento das
construcdes sustentaveis, houve a criacdo das certificacdes ambientais, como por exemplo, as
certificacbes Alta Qualidade Ambiental Haute Qualité Environnementale (AQUA-HQE) e
Leadership in Energy and Environmental Design (LEED).

Neste contexto, o presente estudo tem como tema principal os desafios ainda
existentes na implementacdo do conceito de construcdo sustentavel através da aplicacdo das
certificagdes ambientais. Para tanto, o estudo foi realizado em um edificio residencial em fase
final de construcdo na cidade de Tubardo — SC, com 0 objetivo de fazer a comparacdo da
aplicacdo das certificacdes AQUA-HQE e LEED. Pretende-se com os resultados desta pesquisa
identificar os requisitos ndo atendidos em cada uma das certificacdes e a partir deles propor
alternativas que tornem possivel a certificacdo. E, através disto, fazer uma anélise sobre as

dificuldades encontradas na aplicacdo da metodologia destas certificacdes.
1.1 JUSTIFICATIVA

O conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu no decorrer de uma longa
trajetoria historica onde ocorreram significativas mudancas na relacéo entre a sociedade civil e
0 meio ambiente. Os primeiros debates sobre o tema surgiram em decorréncia do grande avango
tecnoldgico, aumento populacional e, consequentemente, aumento no consumo dos recursos
naturais, impulsionados principalmente pela revolucédo industrial.

A fim de mudar este cenario de grande utilizagdo dos recursos naturais, buscando
manter e melhorar a qualidade de vida, a sociedade, busca por meio de um modelo de
desenvolvimento sustentavel, solu¢des de maior eficiéncia no uso desses recursos, gerando um
menor impacto ambiental e com justica social. Deste modo, 0 movimento do desenvolvimento
sustentavel deve ter base em trés dimensdes da sustentabilidade: social, ambiental e econémica.

Neste paradigma, a construcdo civil € um setor que utiliza de muitos recursos

naturais e, deste modo, também deve ter o desenvolvimento sustentavel inserido em seu
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contexto. Portanto, este setor enfrenta atualmente o desafio da busca de novas praticas visando
o desenvolvimento sustentavel. Estas praticas devem abordar as etapas de projeto, atividade de
construcdo e de uso e manutencdo da edificacdo (MOTTA; AGUILAR, 2009).

Partindo deste pressuposto, foram criados os indicadores de sustentabilidade com
diferentes enfoques de abrangéncia. Os indicadores de sustentabilidade (certificagdes) de
edificios e projetos, tem relacdo direta com a construcao civil, dentre eles os mais utilizados no
Brasil sdo: AQUA-HQE, LEED, PROCEL e SELO CASA AZUL.

Mesmo com uma gama de indicadores de sustentabilidade, o setor da construcao
civil ainda conta com poucas edificacdes certificadas. Neste contexto, tem-se a seguinte
pergunta de pesquisa: quais os desafios para a implementacdo da sustentabilidade na construcéo
civil na cidade de Tubardo/SC com base na comparacdo da aplicacdo das certificacdes
ambientais habitacionais AQUA-HQE e LEED, em um edificio residencial em fase final de

construgéo, em estudo realizado no ano de 2019 na cidade de Tubar&o/SC.

1.2 OBJETIVOS

Neste item, descrevem-se o objetivo geral, a ser atingido através dos objetivos

especificos.

1.2.1 Objetivo geral

Fazer um comparativo entre a aplicacéo das certificagdes ambientais habitacionais
AQUA-HQE e LEED em um edificio residencial em fase final de construcdo na cidade de
Tubardo-SC, visando analisar, através destas certificacBes, os desafios de aplicacdo da

sustentabilidade na construgdo civil.

1.2.2 Obijetivos especificos

e Definir construcdo sustentavel;

o Sintetizar as certificacbes AQUA-HQE e LEED;

e Descrever comparativo entre as certificagoes;

e Analisar os principais desafios da implementagdo, por meio da comparacdo da
aplicacdo das certificagdes, da sustentabilidade na construgdo civil na cidade de
Tubaréo/SC;
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e Propor possiveis solucGes para os desafios encontrados na aplicacdo das certificacGes.

1.3 RELEVANCIA SOCIAL E CIENTIFICA DA PESQUISA

O levantamento e andlise dos desafios de implementacdo da sustentabilidade na
construcdo civil confere elevada importancia ao estudo quando se considera o cenario atual de
ampla degradacdo ambiental, onde a construcdo civil € a principal vila. Com o levantamento
dos principais desafios e de possiveis solucdes, garante-se a relevancia cientifica deste estudo.

Paralelo a isto, a resposta ao problema central deverd contribuir para futuras
discussbes e facilitar a implementacdo da sustentabilidade na constru¢do sob a adequada
fundamentacdo tedrica apresentada, permitindo aos envolvidos com a construcao civil um olhar
diferente e uma nova forma de organizar e construir pensando e agindo para uma construcao

mais sustentavel e duradoura.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Pretende-se com a revisdo de literatura levantar e sintetizar as principais ideias
desenvolvidas por meio dos objetivos citados a fim de, fundamentar cientificamente os
resultados obtidos a partir da adequada metodologia, respondendo ao problema central desta

pesquisa.
2.1 CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

O conceito de desenvolvimento sustentdvel surgiu em um panorama de
significativas mudancas na relacdo entre a sociedade civil e 0 meio ambiente. O conceito de
desenvolvimento sustentavel fruto de analises da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento refere-se ao desenvolvimento sustentdvel como aquele que satisfaz as
necessidades presentes sem que se comprometa a capacidade das geracfes futuras em suprir
suas préprias necessidades.

Neste sentido, “[...] um dos maiores desafios da construgéo civil consiste na busca
por equilibrio do triple bottom line e sua aplicacdo conforme os conceitos de desenvolvimento
sustentavel” (CONTO; OLIVEIRA; RUPPENTHAL, 2017, p. 104). O equilibrio desses trés
pilares deve provocar a reducdo do impacto ambiental em conjunto com a responsabilidade

social e melhorias nas condicdes climaticas.

Figura 1 — Tripé da sustentabilidade (Triple Bottom Line)

Ambiental

_ Suportavel

Sustentavel

Fonte: Modificado de Valente, 2009.
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De acordo com Simas (2012, p.153) “¢ de fundamental importancia que a sociedade
imponha regras ao crescimento, a exploracéo e a distribui¢do dos recursos a fim de garantir as
condigdes de vida no planeta”. Partindo deste preceito e levando em consideracdo a
representatividade da construcdo civil neste cenario, o setor da construcédo civil tem um papel
de suma importancia na realizagdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel.

O Ministério do Meio Ambiente aponta que:

A industria da construcdo civil é o setor de atividades humanas que mais consome
recursos naturais e utiliza energia de forma intensiva, gerando consideraveis impactos
ambientais. Este setor é considerado um dos maiores emissores de gases de efeito
estufa, além de produzir grandes quantias de residuos, gerando impactos ambientais
significativos. (BRASIL, 2019).

Lamentavelmente, o setor da construcgdo civil e 0s 6rgdos governamentais demoram
a perceber esses impactos. Deste modo, séo obrigados a efetuarem mudangas culturais,
tecnoldgicas e de comportamento, a fim de atender as demandas de uma sociedade cada vez

mais elucidada e rigorosa em relacdo a preservacdo do meio ambiente.

De uma forma resumida, o impacto ambiental da construgdo civil depende de uma
enorme cadeia produtiva: extracdo de matérias-primas; producdo e transporte de
materiais e componentes; concepcdo e projetos; execugdo (construcdo); praticas de
uso e manutengdo e, ao final da vida util, a demolicdo/desmontagem, além da
destinagdo de residuos gerados ao longo da vida Util. Esse processo é influenciado por
normas técnicas, codigos de obra e planos diretores e ainda politicas publicas mais
amplas, incluindo as fiscais. Todas essas etapas envolvem recursos ambientais,
econbmicos e tem impactos sociais que atingem a todos os cidaddos, empresas e
6rgdos governamentais, e ndo apenas seus usuérios diretos. O aumento do setor
depende de solucBes em todos os niveis, articuladas dentro de uma visdo sistémica.
(AGOPYAN; JOHN, 2011, p.14).

Perante esse cenario e a fim de atender as exigéncias do desenvolvimento

sustentavel surge a construgdo sustentavel, com o proposito de reduzir os impactos ambientais

gerados pela construcdo civil. De acordo com Duarte e Librelotto (2017, p.1):

O que caracteriza uma construgdo sustentavel é a adogdo de estratégias dentro do
edificio no equilibrio das dimensdes econdmicas, sociais e ambientais. O conceito de
sustentabilidade surgiu como alternativa ao capitalismo. JA que ndo conseguimos
viver sem o capital, adotamos que o capital € necessario sim, mas que as empresas
que atuam dentro do mercado tém que ter responsabilidade social e impactar o minimo
possivel no meio ambiente.

Para se atingir a sustentabilidade da construcdo é imprescindivel a incorporagéo de
inovagdes, com mudancas em todo o ciclo de produgdo. Desenhar acgdes eficazes requer uma
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andlise abrangente e organizada (AGOPYAN; JOHN, 2011). Deve-se entender que, de nada

adianta um edificio sustentavel se ndo houver também um ambiente sustentavel.

[...] Por exemplo, posso servir a uma construcdo uma série de tecnologias, como
telhado verde ou os teto-jardins, geradores eolicos para energia limpa, placas
fotovoltaicas, fachadas ventiladas, estratégias para isolamento térmico, mas tenho que
também comprovar o desempenho dessas estratégias, ou seja, elas tém que ser
eficazes. E 0 meio ambiente urbano tem que também cumprir o seu papel. Eu posso
colocar essas tecnologias no edificio, elas funcionarem, mas o prédio ser uma ilha
dentro daquele bairro ou daquela cidade. Entdo vocé ndo consegue chegar no prédio,
porque as vias do bairro ndo comportam a quantidade de carros de moradores. A
companhia de 4gua ndo consegue fornecer a &gua, evidenciando um problema de
compatibilidade entre oferta e demanda. (DUARTE; LIBRELOTTO, 2017, p.1).
Assim sendo, a constru¢do torna-se sustentavel quando os objetivos do
desenvolvimento sustentavel sdo implementados em todo o ciclo da construcgéo civil, desde a
extracdo da matéria-prima, planejamento, projeto, execucdo, até sua futura demolicdo e
destinagdo correta dos residuos. Isto torna-se possivel através do estabelecimento de politicas,

metas progressivas e evolucdo continua em todos os campos de atuacdo da construcéo civil.
2.2 CERTIFICACOES AMBIENTAIS

Com a crescente preocupacdo com 0 meio ambiente, entre conferéncias e debates
sobre o assunto, ferramentas que avaliam a questdo ambiental foram criadas no inicio dos anos
90, onde se levou em conta a reducdo dos aspectos negativos e, em paralelo, a valorizacao de
aspectos positivos sobre o meio ambiente. Surgiram assim, as certificacbes ambientais na
construcdo civil.

A certificagdo ambiental “¢ a comprovagdao de atendimento a metodologia de
avaliacdo de desempenho de sustentabilidade, atestada por organismos certificados e pautada
em referencial e processos técnicos acreditados” (ABNT, NBR 16636-1, 2017, p.3). A
certificacdo na construcdo civil atua como um importante instrumento que auxilia no processo
de gerenciamento dos impactos ambientais causados ao meio ambiente, por meio das
edificacOes, fazendo com que todos os envolvidos sejam responsabilizados, empresa e 6rgdos
fiscalizadores do meio ambiente (VALENTE, 2009).

A fim de tornar a construcao sustentavel no Brasil algo mais promissor, em 2007,
foi criado o Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentavel (CBCS), uma entidade com
representantes de diversos setores da construcgéo civil e da sociedade. Segundo Agopyan e John

(2011, p.36), o CBCS procura “desenvolver e implementar os conceitos e as praticas mais
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sustentaveis e que contemplam as dimensdes social, econdmica e ambiental da cadeia produtiva
da industria da construcao civil e nao se dedica a certificacao”.

Neste cenario, no Brasil, comecou a se difundir a certificacdo de green buildings
(edificios verdes). E, dentro deste contexto, promoveram-se as certificacbes Leadership in
Energy and Environmental Design (LEED) e Alta Qualidade Ambiental (AQUA), de origem
norte-americana e francesa, respectivamente. Cada uma das certificagBes é coordenada por uma
entidade, a LEED é coordenada pela Green Building Council Brasil (GBCB) e a AQUA pela
Fundacao Vanzolini.

Na Tabela 1, a seguir, observa-se o histdrico das certificagdes ambientais no Brasil

e no mundo, apresentando seu pais e ano de origem.

Tabela 1 — Histdrico das certificagcdes

CERTI FICAQAO PAIS LANCAMENTO
BREEAM Reino Unido 1990
Procel Edifica Brasil 1990
HQE Franca 1990
PBQP-H Brasil 1991
LEED Estados Unidos 1998
Processo AQUA Brasil 2008
Selo Casa Azul Brasil 2010

Fonte: Adaptado de Costa e Moraes, 2013, p.166.

As certificagdes tém como principal finalidade conscientizar a todos que
participam de alguma forma do processo construtivo: projetistas, executor e, até mesmo, o
usuario final, inserindo solucBes que permitam ndo somente a reducéo da utilizacdo de recursos
naturais, mas também, trazendo aos usudarios conforto e qualidade de vida. De acordo com
Valente (2009, p.27):

Os beneficios trazidos pela certificacdo de uma construcdo sdo visiveis em longo
prazo. Os maiores impactos que 0s usuarios sentirdo estardo ligados a reducdo do
consumo de agua e energia, sendo que nem sempre este fator contribuira na hora da
compra devido ao seu custo inicial elevado.
Nesse sentido, o desenvolvimento de novas técnicas de constru¢do e o maior
namero de adeptos as certificagdes ambientais vém contribuindo para um desempenho melhor
do ambiente construido. Assim, contribuindo diretamente na redugdo dos residuos gerados e,

consequentemente, na preservagéo dos recursos naturais.
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2.2.1 Certificacdo AQUA-HQE

O processo de certificacio AQUA-HQE é uma certificacdo internacional da
construcdo sustentavel e foi desenvolvido a partir da certificacdo francesa Démarche Haute
Qualité Environnementale (HQE), sendo aplicado no Brasil exclusivamente pela Fundacao
Vanzolini.

Com a celebracéo de um acordo entre a Fundacdo Vanzolini e o 6rgéo certificador
da certificacdo HQE, o Cerway, a Fundacdo Vanzolini passou a ser, no Brasil, a representante
da rede de certificagdo HQE™. A partir dai o processo AQUA tornou-se a certificagdo AQUA-
HQE com identidade e reconhecimento internacional (FUNDACAO VANZOLINI, 2018b). A
Figura 2 mostra a linha do tempo da certificagdo AQUA-HQE.

Figura 2 — Linha do tempo da certificagdo AQUA-HQE

1960 1970 1980 1990 2000 2008 2014
| : | 1 | 1 | i >
v \ e
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Fundag@e Vanzolini DEIRG Processo AQLA

Fonte: Fundacéo Vanzolini, 2018b, p. 1.

O Processo AQUA-HQE foi langado no Brasil em 2008 e desde entéo propde um
novo olhar para sustentabilidade nas construgGes brasileiras. Os referenciais técnicos da
certificacio AQUA-HQE no Brasil, foram elaborados levando-se em consideragdo suas

caracteristicas, tais como: o clima, a cultura, as normas técnicas e as regulamentacgdes presentes.
2.2.1.1 Processo para certificacgio AQUA-HQE

Entender os beneficios das certificagdes, assim como todo o processo que a envolve,
faz com que se alcance com exceléncia o resultado esperado, que no caso sera certificar o
empreendimento. Por isso observar cada detalhe, e seguir todos os processos € de suma

importancia.
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a certificacdo da nova construcdo, o empreendedor deve planejar e
do desenvolvimento do empreendimento nas fases pré-projeto, projeto

e execucdo. Em empreendimentos em uso e operacao, as rotinas de gestdo predial devem ser

planejadas e monitoradas periodicamente. O empreendimento sera certificado ap6s auditorias

para andlise do atendimento aos critérios Referenciais de Certificacdo conforme a tipologia do
empreendimento (FUNDACAO VANZOLINI, 2018c).

O processo

requisitado, o Sistema

estrutura-se em dois instrumentos que permitem avaliar o desempenho

de Gestdo do Empreendimento (SGE) e a Qualidade Ambiental do

Edificio (QAE) (VALENTE, 2009). O Quadro 1 apresenta as etapas do processo de SGE.

Quadro 1 — Etapas do SGE

ETAPAS DESCRICAO
_ Aponta os elementos de analise solicitados para a
Comprometimento definic&o do perfil ambiental do empreendimento e as
exigéncias para a formalizacdo de tal comprometimento
Implantagéo e Estrutura, competéncia, contratos, comunicacao,
funcionamento planejamento, documentacéo para todas etapas da obra
Gestéo do Acompanhamento e analise, avaliacdo da QAE,
empreendimento corregdes e acles corretivas
Aprendizagem Balango do empreendimento

Fonte: Modificado de Valente, 2009.

Além da implementacdo de um sistema de gestdo do empreendimento, é necessario

atender também as 14 categorias de qualidade ambiental do empreendimento que séo:

As catorze

1) Relacédo do edificio com seu entorno; 2) Escolha integrada de produtos, sistemas e
processos construtivos; 3) Canteiro de obras de baixo impacto ambiental; 4) Gestdo
da energia; 5) Gestdo da agua; 6) Gestdo de residuos de uso e operacéo do edificio; 7)
Manutencdo — permanéncia do desempenho ambiental; 8) Conforto higrotérmico; 9)
Conforto acUstico; 10) Conforto visual; 11) Conforto olfativo; 12) Qualidade sanitaria
dos ambientes; 13) Qualidade sanitaria do ar; 14) Qualidade sanitaria da agua.
(FUNDACAO VANZOLINI, 2018d).

categorias englobam duas dimensfes de mudangas: controle dos

impactos sobre o ambiente externo (sitio, construcdo e gestdo) e a criagdo de um ambiente

interno confortavel e saudavel (conforto e saude). O Quadro 2 apresenta um esquema das

categorias pertencentes

a cada dimenséo.
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Quadro 2 — Descricdo das categorias da certificagdo AQUA-HQE

(Continua)

CATEGORIAS

RELACAO

Gerenciamento de Impactos Ambientais Externos

1-Relacdo do edificio com seu entorno

E preciso que seja feito um estudo de gest&o no entorno do
local que sera construido, para que seja feito da maneira
mais sustentavel possivel. Fazendo a gestdo dos recursos

naturais, tecnolégicos, sanitarios e analisando também
restricdes ligadas ao uso do solo.

2- Escolha integrada de produtos, sistemas e
processos construtivos

A escolha dos materiais quando é feita corretamente, reduz
0s impactos causados ndo somente ao meio ambiente, mas
também os impactos sanitarios. Pois traz uma maior
durabilidade e adequacéo correta para a obra, o que facilita
a etapa de manutencéo.

3- Canteiro de obras de baixo impacto ambiental

O reaproveitamento dos residuos so6lidos gerados nas obras
é de grande importancia para o meio ambiente, desta forma
é muito importante que seja feita a separacao correta desses
residuos durante a obra, para que na hora do descarte seja
feito da maneira correta.

4- Gestéo de energia

A gestdo de energia esta relacionada principalmente a
reducdo da emissdo de poluentes e uma nova concepgdo
arquitetdnica que aproveite a0 maximo a luz natural, e esta
relacionada a reducdo do consumo, sendo aplicado entdo
energias renovaveis como: placas solares, eélicas e gas.

5- Gestdo de agua

Visa a reducdo do consumo de agua potavel, fazendo o
reaproveitamento da agua da chuva, e visa também a
utilizacdo de tecnologias que diminuam o consumo como
bacias sanitarias com caixa acoplada, outros métodos de
economia.

6- Gestdo de residuos de uso e operagdo do
edificio

Otimizam a qualidade do sistema de gestdo, criando
conscientizagdo dos usudrios e ressaltando a importancia
em reciclar, contribuindo para melhorias no meio ambiente.

7- Manutenc¢do, permanéncia do desempenho
ambiental.

O enfoque deste esté4 voltado ao desempenho dos sistemas
de climatizacéo, ventilagdo, iluminagdo, aquecimento, a
gestdo da agua, para que eventualmente ndo surjam
problemas inesperados.
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(Continuacéo)

CATEGORIAS

RELACAO

Gerenciamento de Impactos Ambientais Internos (sadio e confortavel)

8- Conforto higrotérmico

Conforto higrotérmico esta relacionado a temperatura do
ambiente, levando em conta o conforto no verao e no
inverno, sem o uso de climatizador.

9- Conforto acustico

O conforto acustico protege os usuarios de incémodos
acusticos, criando uma qualidade interior adaptada aos
diferentes locais.

10- Conforto visual

Tem a ver com a otimizacdo da luz do dia, com acesso a
vistas externas, através de disposicdo arquiteténica. Ou o
uso de luz artificial adequada para o ambiente.

11- Conforto olfativo

Faz o aproveitamento da ventilacdo cruzada, promove
uma ventilacdo eficaz e com isso gerencia fontes de
odores desagradaveis e perigosos a salde dos usuarios.

12- Qualidade sanitaria dos ambientes

A qualidade sanitaria dos ambientes esta relacionada com
as condicdes de higiene especifica de cada ambiente e
com a exposicao eletromagnética dos locais.

13- Qualidade sanitaria do ar

A qualidade sanitéria do ar esta relacionada com uma
ventilagdo eficaz, gerenciando fontes de poluicdo internas
e externas, como tintas, solventes, material de limpeza, e
produtos toxicos.

14- Qualidade sanitaria da agua

A qualidade sanitaria da agua, esta relacionada com a
gualidade e durabilidade dos materiais, bem como sua
organizacao e prote¢do da rede de agua, através do
gerenciamento da temperatura da rede interna e o
tratamento anticorrosivo dos materiais.

Fonte: Modificado de Valente, 2009.

Observa-se que todas as categorias possuem um propoésito simples e claro, umas

com objetivos voltados a questdes externas ao usuario e ao empreendimento, e outras com

enfoque na qualidade de vida e conforto do usuario final. Garantindo a todos, uma obra

sustentavel.
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As etapas dos instrumentos, SGE e QAE, visam a avaliacdo do desempenho
arquiteténico e técnico do empreendimento para assim, verificar se atendem as especificacdes
desejadas que variam desde a necessidade das partes interessadas, até a avaliacdo dos custos.

Para se obter a certificacdo AQUA-HQE deve-se seguir 0s processos descritos na
Figura 3, que traz os passos necessarios para garantir a certificagdo tanto antes de estabelecer o
projeto da edificagdo, e 0 processo para o projeto ja feito juntamente com a execugdo do mesmo,
nesta figura pode-se observar que 0 processo acontece entre o cliente e a propria Fundacéo
Vanzolini, que como ja citado anteriormente é o 6rgao responsavel pela certificacgio AQUA-
HQE no Brasil.

Figura 3 — Processo para certificacio AQUA-HQE

(Continua)
FASES PRE PROJETO
CLIENTE F[:I\'D.ACAOI \’-ANZOIL[NI | RS
Preenche aficha de solicitagdo A. Squpe. auchtora. al.u.jhsa ° AUDITORIA PRESENCIAL
; 2 dossié e verifica aviabilidade da
da certificacio. il
FUNDACAO VANZOLINI FUNDACAO VANZOLINI ACOMPANHAMENTO E
Angalisa as informagdes e envia Designa a equipe de auditoria, CONCLUSAO DA
o contrato. confirma e agenda data AUDITORIA
. FUNDACAO VANZOLINI
CLIENTE [— 1 ) CL[F}\E ) Relatorio submetido a Comissdo
o L Envio do dossié (31 dias antes Técnica da Fundagio Vanzolini,
Andlise do comialo: ApIovacdo o da auditoria) e solicitagdo de Envio do relatério final ao cliente,
ot agendamento da auditoria. Aprovagio pelo diretor de

certificagio e emissio do

certificado.
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(Continuacéo)

FASES PROJETO/

EXECUCAO
FUNDACAO VANZOLINI
CLIENTE ACOMPANHAMENTOE | Relatorio submetido a Comissdo
Desenvolvimento da fase CONCLUSAO DA Técnica da Fundaciio Vanzolini,
= x AUDITORIA Envio do relatorio final ao cliente,
projeto/ execugdo. - 5
Aprovacgio pelo diretor de
certificagdo e emissdo do
certificado.
CLIENTE
Envio do dossié (31 dias antes AUDITORIA PRESENCIAL

da auditoria) e solicitagdo de
agendamento da auditoria.

FUNDACAQ VANZOLINI + i  FUNDACAO VANZOLINI
: A equipe anditora analisa o

Designa a equipe de anditoria, dossié e verifica a viabilidade da
confirma e agenda data auditoria

Fonte: Adaptado de Fundacdo Vanzolini, 2018d, p.1.

Além das etapas descritas na Figura 3, é necessario que seja implementado o SGE
e seguida a hierarquia das 14 categorias de QAE, que sdo exigéncias da Fundagdo Vanzolini,
responsavel pela certificacdo dos empreendimentos. Esta avaliacdo é feita através de uma série
de critérios estabelecidos, presentes no checklist do Anexo A.

As categorias de certificacdo podem ser classificadas em niveis, sendo eles: base,
boas praticas ou melhores praticas, cabendo ao empreendedor definir qual nivel seu
empreendimento ira atender, quais estratégias de sustentabilidade ira utilizar, para assim ter
uma classificacdo méxima, intermedidria ou minima. Para um empreendimento receber a
certificacdo AQUA-HQE, o empreendedor deve ter um perfil minimo de desempenho com 3
categorias no nivel melhores praticas, 4 categorias no nivel boas praticas e 7 categorias no nivel
base (FUNDACAO VANZOLINI, 2018c).

Conforme consta no Quadro 3, um empreendimento que recebe esta certificagdo é
um gerador de diversos beneficios ndo apenas para 0 empreendedor, mas para 0s usuarios, para

a sociedade e 0 meio ambiente.



Quadro 3 - Beneficios da certificagdo AQUA-HQE
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Beneficios da certificacdo AQUA-HQE

Para o empreendedor

Para o usuario

Para a sociedade e 0 meio
ambiente

Comprovar a Alta Qualidade
Ambiental das suas construcgdes

Economia direta no
consumo de agua e de
energia elétrica

Menor demanda sobre as
infraestruturas urbanas

Diferenciar seu portfélio no
mercado

Menores despesas
condominiais gerais e de
agua

Menor demanda de
recursos hidricos

Aumentar a velocidade de
vendas ou locacao

Melhores condicdes de
conforto e salde

Reducdo das emissdes de
Gases de Efeito Estufa

Manter o valor do seu
patrimonio ao longo do tempo

Maior valor patrimonial ao
longo do tempo

Reducéo da poluicao

Associar a imagem da empresa
a Alta Qualidade Ambiental

Melhorar o relacionamento com
6rgdos ambientais e
comunidades

Ter um reconhecimento
internacional

Consciéncia de sua
contribuigéo para o
desenvolvimento
sustentavel e a
sobrevivéncia no planeta

Melhores condigdes de
salde nas edificacfes

Melhor aproveitamento da
infraestrutura local

Menor impacto a
vizinhanca

Melhor qualidade de vida

Melhor gestao de residuos
solidos

Melhor gestao de riscos

Fonte: Modificado de Fundagdo Vanzolini, 2018a.

Ao atender os critéerios da certificacio AQUA-HQE, um empreendimento com esta

certificacdo consegue trabalhar e conciliar a sustentabilidade nos trés ambitos primordiais de
uma construgdo sustentavel: ambiental, econémico e social.

No Brasil, segundo dados da Fundacdo Vanzolini (2018f), as primeiras
certificacGes foram efetivadas no ano de 2009, um ano apos estar oficialmente implantada no
pais. Quando, inicialmente, foram contabilizados 07 empreendimentos com o selo AQUA-
HQE. No ano de 2018, a certificacdo completou dez anos de vigéncia no Brasil, acumulando
naquele ano um total de, aproximadamente, 502 empreendimentos certificados, sendo eles: 275
residenciais e 227 ndo residenciais. Dentre eles, estdo inclusos bairros, portos, projetos de
interiores e edificios em operacéo.

Dentre 0s vinte e sete Estados que o Brasil possui, apenas dezesseis deles possui
algum empreendimento com a certificacdo AQUA-HQE, entre eles destacam-se 0 Estado de
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Sdo Paulo que apresenta 324 obras certificadas, na sequéncia o Estado do Rio de Janeiro com
73, e Estado do Ceard com 34 obras certificadas. A Figura 4 mostra a relagdo de todos os estados

brasileiros que possuem a certificacdo, bem como, sua respectiva quantidade.

Figura 4 — Estados brasileiros que possuem a certificagio AQUA-HQE
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ESTADOS
Fonte: Modificado de Fundacéo Vanzolini, 2018f.

Percebe-se a partir dos dados apresentados, que as regides sudeste e nordestes sao
as que apresentam o maior nimero de certificacdes e, de forma geral, tem uma grande
representatividade para o pais. Ainda que, o Brasil, tenha uma cultura que esteja em processo
de adaptacdo ao conceito de construcdo sustentavel, vem aumentando cada vez mais a

conscientizacao sobre a importancia das certificagcbes ambientais.
2.2.2 Certificagdo LEED

A certificacdo LEED foi instituida em 1998, pela United States Green Building
Council (USGBC) e possui 0 maior reconhecimento internacional entre todas as certificagoes
existentes. Veio para o Brasil em 2007, através da GBCB, que é vinculada com a USGBC.

E um sistema voluntario, destinado a qualquer construgio que vise melhorar seu
desempenho em termos de energia, agua, qualidade interior dos ambientes e que administre 0s
recursos naturais € minimize os impactos causados ao meio ambiente. Na certificacdo LEED,
existem quatro diferentes tipologias de certificacdo: novas construcdes, design de interiores,
edificios existentes e bairros, nos quais quantifica-se o grau de protecdo ambiental que o

empreendimento venha a atender.
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Esta certificacdo funciona para todos os edificios e pode ser aplicada a qualquer
momento no empreendimento. Os Projetos que buscam a certificacdo LEED seréo
analisados por nove dimensdes. Essas dimensdes possuem pré-requisitos (praticas
obrigatdrias) e créditos (recomendacfes) que conforme atendidos, garantem pontos a
edificagdo. O nivel da certificacdo é definido, conforme a quantidade de pontos
adquiridos, podendo variar de 40 pontos a 110 pontos. Os niveis sdo: Certificado,
Silver, Gold e Platinum. (GBCB, 2019a).

As nove dimensoes avaliadas pelo sistema LEED (ISHIKAWA, 2013), s&o:

a)

b)

d)

f)

9)

Espaco sustentavel: Encoraja estratégias que minimizam o impacto no
ecossistema durante a implantacdo da edificacdo e aborda questdes
fundamentais de grandes centros urbanos, como reducdo do uso do carro e das
ilhas de calor;

Eficiéncia do uso da agua: Promove inovagdes para 0 uso racional da agua,
com foco na reducdo do consumo de agua potavel e alternativas de tratamento
e reuso dos recursos;

Energia e Atmosfera: Promove eficiéncia energética nas edificacbes por meio
de estratégias simples e inovadoras como, por exemplo, simulagdes energéticas,
medi¢des, comissionamento de sistemas e utilizacdo de equipamentos e
sistemas eficientes;

Localizacdo e Transporte: Leva em consideracdo o local do terreno, onde sera
construido, se estimula o uso de transporte publico, e minimiza o uso de
veiculos, onde objetiva-se a reducdo da emissdo de gas carbono (SILVEIRA;
OLIVEIRA, 2019);

Materiais e Recursos: Encoraja o uso de materiais de baixo impacto ambiental
(reciclados, regionais, reciclaveis etc.) e reduz a geracéo de residuos, além de
promover o descarte consciente, desviando o volume de residuos gerados dos
aterros sanitarios;

Qualidade ambiental interna: Promove a qualidade ambiental interna do ar,
essencial para ambientes com alta permanéncia de pessoas, com foco na escolha
de materiais com baixa emissdo de compostos organicos volateis,
controlabilidade de sistemas, conforto térmico e priorizacdo de espagos com
vista externa e luz natural;

Inovacdo e Processos: Incentiva a busca de conhecimento sobre Green
Buildings, assim como, a criacdo de medidas projetuais ndo descritas nas
categorias do LEED;
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h) Créditos de prioridade regional: Incentiva os créditos definidos como
prioridade regional para cada pais, de acordo com as diferencas ambientais,
sociais e econémicas existentes em cada local,

i) Integracdo dos processos: Incentiva o uso de novas tecnologias atreladas a
producéo e compatibilizagdo dos projetos, a metodologia BIM por exemplo, de

modo a reduzir erros de compatibilizagdo e suas possiveis consequéncias.

O processo para a certificacdo € acompanhado pelo maximo de etapas possiveis,
com visitas feitas in-loco, através do preenchimento de formularios e avaliacBes que sdo feitas
desde a etapa de projeto, até a obra ja executada. O checklist presente no Anexo B mostra 0s
critérios avaliados em uma construcdo nova. Dependendo da pontuacédo que o empreendimento
alcancar, ele pode receber as seguintes certificacfes: basica, prata, ouro ou platina conforme

mostra a Figura 5.

Figura 5 — Certificacdes LEED

LEED LEED

Certified Silver Gold Platinum

40 - 49 pontos 50 - 59 pontos 60 - 79 pontos 80+ pontos
Fonte: GBCB, 2019b, p. 1.

Cada nivel possui uma pontuacéo e com elas, se determina o selo que ira receber a
edificacdo. A pontuagéo necessaria se da da seguinte forma: nivel platina acima de 80 pontos,
nivel ouro de 60 a 79, nivel prata de 50 a 59 e nivel de certificacdo basica de 40 a 49 pontos.

2.2.2.1 Processo para certificacdo LEED

O processo da certificagdo LEED consiste em cinco etapas, a escolha do tipo de
empreendimento, registro do empreendimento no site do LEED, envio dos documentos
requisitados, andlise das informac6es disponibilizadas e por fim, a certificacdo ou ndo do
empreendimento. No decorrer deste processo, 0 empreendimento deve atender aos critérios da
certificacdo, adotando praticas sustentiveis que melhorem o ambiente construido e tragam

beneficios econdmicos, sociais e ambientais, conforme demonstrado no Quadro 4.
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Quadro 4 - Beneficios da certificacdo LEED

Beneficios da certificagdo LEED

Econdmicos Sociais Ambientais
T Melhora na seguranca e Uso racional e reducéo da
Diminuicao dos custos o . ~
o priorizacdo da saude dos extragcdo dos recursos
operacionais :
trabalhadores e ocupantes naturais

Diminuicao dos riscos

- Inclusé ial ment R a nsum
regulatorios cluséo social e aumento do educdo do consumo de

— — senso de comunidade agua e energia
Valorizagéo do imovel para
revenda ou arrendamento o . Implantacdo consciente e
- Capacitacao profissional
Aumento na velocidade de ordenada
ocupacao Conscientizacdo de Mitigacao dos efeitos das
trabalhadores e usuarios mudancas climaticas

Uso de materiais e
tecnologias de baixo
impacto ambiental

Aumento da retengéo Aumento da produtividade do
funcionario

Incentivo a fornecedores com
maiores responsabilidades
socioambientais
Modernizagéo e menor Aumento da satisfacéo e

obsolescéncia da edificacdo bem-estar dos usuarios
Estimulo a politicas publicas
de fomento a Construcéo
Sustentavel

Reducdo, tratamento e reuso
dos residuos da construcao e
operacao

Fonte: Modificado de GBCB, 2019a.

A certificacdo LEED trabalha de forma funcional os trés &mbitos necessarios para
se obter uma construcdo sustentavel e duradoura. Deste modo, um empreendimento com este
selo sera sustentavel perante o meio ambiente, a sociedade e o usuario, dando um retorno
econdmico a todos.

Empreendimentos com o selo LEED demonstram resultados de uma construcdo
sustentavel desde a fase de construgdo, com a gestdo de residuos e desperdicio de materiais.
Entretanto, serd no cotidiano, durante a vida Gtil do empreendimento, que se tera 0s maiores
beneficios decorrentes da aplicacdo do selo (NASCIMENTO; LEAO; ROCHA, 2016).

Com tantos beneficios, no Brasil, de acordo com dados da GBCB (2019c), cerca de
1404 empresas registraram seus empreendimentos, destas, 578 obtiveram resultado positivo e
possuem a certificagdo LEED atualmente. No total, todas as categorias foram utilizadas para
dar entrada na certificacdo, destacando-se a categoria LEED Core e Shell (CS) com 531
empreendimentos, e a LEED New Construction (NC) com 442,

Os tipos de registros variaram muito, entre arenas esportivas, bairros, bancos,

hospedagem, bibliotecas, centro de distribui¢des, edificios comerciais, escritorios entre outros
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tantos, mas a procura maior foi para edificios comerciais com 579 registros, na sequéncia centro
de distribui¢do com 202 registros, e por tltimo foram os escritdrios com 115 registros. Muitos
Estados brasileiros buscaram a certificacdo LEED, nas Figuras 6 e 7 pode-se acompanhar
melhor quais foram os Estados que mais deram entrada para certificarem seus empreendimentos

e, respectivamente, os que possuem a certificacdo LEED (GBCB, 2019c).

Figura 6 - Estados brasileiros que deram entrada para certificacdo LEED
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Fonte: Modificado de GBCB, 2019c.
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Figura 7 - Estados brasileiros que possuem a certificacdo LEED
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Fonte: Modificado de GBCB, 2019c.

Nota-se que os Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro, sé@o 0s que mais buscaram
certificar, ambos localizados na regido sudeste do pais, onde a concentracdo de novos
empreendimentos cresce, trazendo desenvolvimento a essas grandes metrépoles, o que resulta
na busca das empresas por se destacarem de alguma forma no mercado, neste caso, certificar

seus empreendimentos como sustentaveis.
2.3 COMPARATIVO ENTRE AS CERTIFICACOES AQUA-HQE E LEED

Por se tratar de certificaces ambientais é necessario entender, em paralelo, quais
0s pros e contras em obté-las, bem como as dificuldades ainda encontradas na aplicacéo delas.
Segundo Leite (2011, p.35) “[...] os dois sistemas possuem caracteristicas diversas em sua
metodologia, sendo a identificacdo destas diferencas importante para a escolha de qual sistema
utilizar. A escolha correta possibilita um ganho de desempenho do empreendimento se

comparado aos tradicionais”.

Ainda que sejam necessarias mudancas no campo das certificagbes ambientais de
edificagdes no Brasil, tanto no que se refere a adaptagdo dos métodos a realidade
brasileira e aos sistemas de avaliacdo utilizados, vale ressaltar que os beneficios
ambientais, econdmicos e sociais derivados de empreendimentos certificados pelos
sistemas LEED e AQUA sd3o um passo importante no caminho rumo ao
desenvolvimento sustentavel. (HERZER; FERREIRA, 2016, p.48).
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As certificagdes AQUA-HQE e LEED compartilham de algumas preocupacoes, tais
como: a diminuigdo na geracdo de residuos, uso mais consciente de recursos naturais, agua e
energia. Todavia, cada uma delas possui suas especificacdes. A certificacdo AQUA-HQE avalia
catorze categorias, enquanto a certificacdo LEED avalia nove dimens6es (ISHIKAWA, 2013).

Neste sentido, no Quadro 5, constam as principais diferencas entre as certificacoes
no &mbito ambiental, de acordo com o método de aplicacéo utilizado.

Quadro 5 - Comparativo entre as certificagdes no ambito ambiental

Escopo , .
Certificacéo da IXI\GJI[.OdO 96 (;atelgoglas Resultados
Avaliaco plicacao valiadas
Atendimento de Local sustentavel,
itens obrigatérios e | €nergia, uso eficiente Quatro niveis:
classificatorios da agua, materiais e certificado, prata,
LEED Ambiental recursos, qualidade do | outro e platina. Por
Classificaco do _ ambie~nte interno, pontua(;f'?lo total
edificio inovagéo e processo obtida
de projeto
Nao ha
classificagdo. A
, Eco-construgao, Eco- certificagdo € obtida
AQUA-HQE | Ambiental Atendimento de um gestdo, Conforto e a partir do
perfil ambiental , atendimento ao
Saude :
perfil de
desempenho
ambiental escolhido

Fonte: Adaptado de Valente, 2009, p. 45.

Além das diferencas entre as certificacdes no ambito ambiental, elas se diferenciam
em relacdo ao método de avaliacao, fases onde ha avaliacéo, expressdo dos resultados e critérios

avaliados. O Quadro 6 apresenta estas diferencas entre as certificagcdes.

Quadro 6 - Comparativo entre as certificagdes

LEED AQUA-HQE
Método de avaliacdo Baseado em pontos Baseado em desempenho
Fases onde ha avaliacéo Avaliacgéo global ProgramNa, concepgao,
realizagdo e operagéao
« Desempenho global do Perfil de desempenho em
Expressdo dos resultados . .
empreendimento cada categoria
Critérios avaliados 9 dimensoes 14 categorias

Fonte: Adaptado de Costa e Moraes, 2013, p. 175.
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Embora a certificacdo LEED possua um sistema de avaliagdo global e o processo
AQUA divida a avaliagdo do empreendimento em quatro fases, cada fase pode ter desempenhos
distintos. Mas, como todos os critérios de avaliagdo deverao ser atendidos em um padrao pré-
estabelecido, o desempenho final ndo sofrera distor¢cdes (HERZER; FERREIRA, 2016).

Cada uma das certificagGes possui distintos métodos avaliativos e, por isso, como
apresentado no Quadro 7, percebe-se a distincdo das duas certificacbes em relacdo as

caracteristicas apresentadas por cada uma delas.

Quadro 7 - Caracteristicas das certificacoes

CARACTERISTICA AQUA-HQE LEED
Rede global com critérios locais, Modelo norte americano,
Modelo e rede ~ ~ .
baseados no modelo francés com representacdes globais
Adequacdo dos critérios sim NZo

ao Brasil

Programacao, concepcéo e

Etapas de avaliacéo Concepcao

execucao
Ndcleo central, fachada,
) ) e e . edificios de escritérios,
Tipologia de edificios Edificios de escritorios, . . L
. e comerciais, residenciais,
atuais escolares e hotéis

lotes, bairros, hospitais,
lojas, escolas

Tipologia de edificios Edificios comerciais, logistica, L aboratérios

futuros hospitais, esporte e lazer
Abrangéncia Meio ambiente, conforto e salde Meio amblszrlljtgéconforto €
Forma de expressao do Perfil _de desempenho nos Nivel global de desempenho
resultado diferentes temas

Fonte: Adaptado de Leite, 2011, p. 36.

Percebe-se desta forma que, em alguns aspectos, a certificagdo LEED se torna
menos viavel para aplicacdo no Brasil, por trazer aspectos de outra realidade. Entretanto, a
certificacdo AQUA-HQE, por ser adaptada ao Brasil, traz uma garantia maior ao empreendedor

com relacdo ao desempenho esperado.

[...] o sistema LEED de certificagdo ambiental abrange um nimero maior de tipos de
empreendimentos, se comparado ao AQUA. Outro ponto que é relevante é o fato de
0 LEED ser preparado para a realidade norte americana, o que reflete nos critérios e
pesos dados aos temas. Em contrapartida o Processo AQUA é adaptado a realidade
brasileira tendo maior possibilidade de garantir o desempenho desejado. (LEITE,
2011, p.36).
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A certificacdo no processo AQUA-HQE é concebida em trés fases: programa,
concepgdo (projetos) e realizagdo (obra). O certificado final tem validade de um ano, ndo
havendo possibilidade de renovacdo. A justificativa para a ndo renovacéo € o fato de todos os
elementos necessarios ao bom desempenho ja se encontram na edificacéo.

J& os certificados no sistema LEED ocorrem somente ap6s a conclusdo da obra,
quando ocorre uma auditoria para verificacdo dos pré-requisitos e se a pontuacao obtida em
projeto foi cumprida. Apos esta auditoria, a edificacdo passa a ter o direito de usar o selo LEED
pelo periodo de dois anos. Ao final deste prazo, o edificio serd reavaliado em termos de
operagdes sustentaveis a cada dois anos. Se ndo houver interesse na renovacéo, perde-se o selo
(VALENTE, 2009).

Segundo Herzer e Ferreira (2016, p.47), “[...] boa parte dos empreendimentos com
certificacdo LEED englobam a area comercial, ja a certificagdo AQUA-HQE tem grande
representatividade no ambito residencial”.

Desde suas origens no Brasil, a certificacio AQUA-HQE certificou 502
empreendimentos, enquanto a certificacdo LEED conta com um total de 578 empreendimentos

certificados.
2.4 DESAFIOS DA SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

No Brasil as inciativas das certificacbes ambientais ainda sdo vistas como custos
adicionais, o que ndo é verdade. O que ocorre é que o custo direto, que incide na fase de
construcdo, é o mais valorizado e acaba criando barreiras na implementacao dos conceitos de
construcdo sustentavel. Estima-se que nas construgdes sustentaveis, ha um investimento
adicional de 1,5 a 3% em empreendimentos residenciais, e de 5 a 7% em comerciais, 0 que
varia conforme o porte do empreendimento. Contudo, quando se analisa os custos indiretos,
incorporagdo, manutencgdo e operacdo, a construgdo sustentavel traz muitos retornos, como a
reducdo no consumo de energia, agua, emissdo de dioxido de carbono (CO2) e descarte de
residuos, além de garantir um ambiente interno saudavel e produtivo (COSTA; MORAES,
2013).

O papel crucial de detalhes de projeto, praticas de construcdo, qualidade dos
materiais empregados, padrdes de manutencdo e operagdo, condigdes ambientais e esforcos de
uso na definicdo da expectativa de vida Gtil de cada projeto, raramente séo considerados em
projetos voltados para a construcdo sustentdvel (AGOPYAN; JOHN, 2011). Desde 2006,

quando o conceito de sustentabilidade foi definido pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU)
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até agora, a sustentabilidade ndo é levada em conta na hora da aquisi¢do ou aluguel de um
imovel, quem esta mandando ¢é o bolso do cliente. N&o basta se construir sustentavelmente,
deve-se atender também outras demandas, como a de menor custo (DUARTE, 2017).

Na Agenda 21 on sustainable construction, de acordo com Agopyan e John (2011,
p.31), os principais desafios da construcédo sustentavel séo elencados como sendo:

a) Processo e gestdo;

b) Execucdo;

c) Consumo de materiais, energia e agua;

d) Impactos no ambiente urbano e no meio ambiente natural;

e) Questdes sociais, culturais e econémicas.

Ainda, conforme o Ministério do Meio Ambiente, os principais desafios para o setor
da construcéo séo:

a) Reducdo dos residuos gerados;

b) Preservacdo do ambiente natural;

¢) Melhoria da qualidade do ambiente construido (BRASIL, 2019).

A vida util e durabilidade sdo raramente considerados em projetos voltados para a
construcdo sustentavel. Visto que, é de suma importancia o papel de detalhes de projeto,
praticas de construcdo, qualidade dos materiais empregados, padrbes de manutencdo e
operacdo, condi¢cbes ambientais e esforcos de uso na defini¢do da expectativa de vida util de
cada projeto (AGOPYAN; JOHN, 2011).

Neste sentido, “para que um empreendimento alcance um potencial sustentavel,
criaram-se as certificagbes ambientais, cada qual com uma metodologia e pontos de interesse.
Mas todas com o objetivo de defender o desenvolvimento ambiental” NASCIMENTO; LEAO;
ROCHA, 2016, p.107).

Uma construcdo sustentavel se desenvolve a partir de agdes que permitam que a
construcdo civil desenvolva e crie solugBes aos problemas ecoldgicos, utilizando
tecnologia, selecionando os materiais e seus fornecedores, criando construcdes que
atendam as necessidades de usuarios e meio ambiente, obedecendo sempre o tripé da
sustentabilidade: aspectos social, ambiental e econdmico. (id. ibid., 2016, p.107).

Embora a construcdo sustentavel tenha alguns desafios, ela possui muitos

beneficios. Esse tipo de construcdo é mais sauddvel para o meio ambiente, usuérios,
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frequentadores e a todos os envolvidos por partir de principios e praticas sustentaveis de modo

a garantir construcGes mais sustentaveis e duradouras.

2.5 PROPOSTAS PARA INCENTIVO DA SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO
CIVIL

Com base nas diretrizes das certificacbes AQUA-HQE e LEED e, nos desafios da
implementacdo da sustentabilidade na construgdo civil, observa-se a necessidade de uma
mudanca dos conceitos da arquitetura convencional voltados a concepc¢éo de projetos flexiveis,
com possibilidade de readequacdo para futuras mudancas de uso e atendimento a novas
necessidades. Deve-se construir com o intuito de reduzir as demoligfes, juntamente com a
busca por solugdes que potencializem o uso racional de energia ou 0 uso de energias renovaveis,
uma gestdo ecoldgica da agua, reducdo do uso de materiais com impacto ambiental elevado,
implementacdo de projetos de coleta e destinacdo de residuos solidos visando a reducéo deles,
entre outros.

Neste contexto, percebe-se, hoje em dia, um grande esforco em desenvolver-se
novos materiais e até mesmo melhoria dos ja existentes. Todavia, a construcdo e o
gerenciamento do ambiente construido devem ser encarados dentro da perspectiva de ciclo de
vida e durabilidade, visto que, muitos dos materiais vendidos como sustentaveis, muitas vezes
n&o sdo testados e apresentam falhas, ignoram o contexto geral, focam em aspectos particulares
e, ao pretenderem ser universais, ignoram uma regra fundamental da sustentabilidade: pense
globalmente e aja localmente (AGOPYAN; JOHN, 2011).

Para um pleno funcionamento das certificacbes ambientais AQUA-HQE e LEED
no Brasil, a abrangéncia e relevancia das regras, a frequéncia do processo de verificacdo e de
quem faz inspecdo, devem ser rigorosos, quantificar e minimizar os impactos ambientais e,
serem constantemente adaptadas a realidade brasileira.

Partindo do preceito dos inumeros beneficios que um empreendimento certificado
ja traz atualmente para com o objetivo de uma construcdo sustentavel, tem-se também a
necessidade de politicas de incentivo para que elas sejam cada vez mais implementadas nos
empreendimentos novos ou ja existentes visto que, a inser¢do desta nova perspectiva ainda
voluntaria, o que implica em diferentes interpretacfes de suas extensdes.

A fim de incentivar a utilizacdo das certificacbes uma maneira mais eficiente de
adocdo dos principios da sustentabilidade na construcao civil é a atuacdo dos governantes nas

respectivas politicas publicas. As prefeituras, por exemplo, podem induzir e fomentar boas
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praticas por meio da legislacdo urbanistica e codigo de edificagBes, incentivos tributarios e
convénios com as concessionarias dos servicos publicos de &gua, esgotos e energia (DUARTE,
2017).

No entanto, falta ainda no Brasil, uma politica coerente e estruturada de construcao
sustentavel. Até o momento, predominam iniciativas legislativas isoladas,
introduzidas sem existéncia de estudos técnicos sélidos, via de regra incentivadas por
fortes interesses econémicos, com uma forte tendéncia para a imposicdo de solucGes
ao universo das construcdes. Embora, na maioria das vezes, bem-intencionadas, essas
iniciativas também tém pouco efeito pratico, exceto, talvez, na ampliacdo das
vantagens da informalidade, 0o que é contraria ao conceito de sustentabilidade.
(AGOPYAN; JOHN, 2011, p.37).

N&o basta apenas certificar um empreendimento, deve-se implantar uma gestao
ambiental em todos os empreendimentos, com melhoria continua, seja ha empresa ou na
construcdo em si. A adogdo de iniciativas que ndo sdo necessariamente sustentaveis, mas que
comecam a ter essa pegada, medidas que provavelmente ndo terdo certificacdo, mas que
indicam uma preocupacdo ja sdo um bom comeco para um desenvolvimento sustentavel.
Todavia, seria mais facil se houvesse o incentivo fiscal. Para uma reciprocidade verdadeira de
uma construcao sustentavel, com uma pegada ambiental real, o conceito deve ser retirado do
papel e colocado em pratica (DUARTE, 2017).

Vale ressaltar que, construir de forma sustentavel deve ir além de possiveis
incentivos fiscais, deve ser uma atitude presente em todas as constru¢es de modo a demonstrar
de forma efetiva a preocupacdo com as questdes ambientais que impactam a sociedade como
um todo. Para tanto, deve-se evoluir o conceito do que as constru¢cdes devem oferecer sem

deixar é claro, de atender aos requisitos de qualidade e as especificacdes dos clientes.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Na metodologia da pesquisa sdo abordados o tipo de pesquisa e 0s instrumentos que

foram utilizados para a coleta de dados.
3.1 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa realizada possui abordagem qualitativa, visto que foi operacionalizada
através da leitura e interpretagdo de diferentes tipos de documentos, inclusive artigos
cientificos.

O procedimento utilizado foi do tipo estudo de caso qualitativo onde o “caso”
definido foi a “Comparacéo da aplicacdo das certificacdes AQUA-HQE e LEED em um edificio
residencial na cidade de Tubar&o/SC”.

O nivel do estudo deste projeto de pesquisa € exploratorio, uma vez que permitiu

as pesquisadoras aprofundar-se na tematica.
3.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados foram utilizados documentos relativos as certificacGes
AQUA-HQE e LEED, artigos cientificos, livros fisicos e e-books. Ao mesmo tempo, foram
analisados os projetos de um edificio residencial situado na cidade de Tubardo/SC para analise

e identificacdo da viabilidade de aplicagdo ou ndo das certificagbes AQUA-HQE e LEED.
3.3 DESCRICAO DO PROCESSO DE ESTUDO

Partindo do preceito de que uma construcdo sustentavel é aquela que tem a adocao
de estratégias dentro do edificio no equilibrio das dimensdes econémicas, sociais e ambientais,
0 presente estudo buscou avaliar a viabilidade de aplicacdo das certificagdes ambientais AQUA-
HQE e LEED em um edificio residencial em fase final de construgéo na cidade de Tubar&o/SC.
Tendo em vista que nesta cidade ndo ha historico de empreendimentos certificados, esta
verificacdo teve o intuito avaliar a comprovacéao de atendimento & metodologia de avaliacéo de
desempenho de sustentabilidade, atestada pelas certificacdes, no edificio objeto de estudo. Para
tal, foram analisadas as principais caracteristicas dos projetos e da propria edificagdo em

construcdo. Posteriormente, os projetos foram submetidos ao checklist de critérios dos selos
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AQUA-HQE e LEED de modo a identificar o nivel de sustentabilidade da edificacdo. A partir
do desempenho de sustentabilidade apresentado pela edificagdo em cada uma das certificacdes,
avaliou-se os principais desafios da aplicacdo da sustentabilidade na edificacao.

Através dos principais desafios encontrados na aplicacdo das certificacdes foram
propostas possiveis solugdes para melhorar o desempenho da edificacéo e, consequentemente,
torné-la mais sustentavel.

Por fim, apds a andlise individual de cada certificacdo, comparou-se as duas

certificacGes e se apontou onde e porque teve-se dificuldades de se aplicar as certificacdes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo é apresentado o estudo de caso: comparacdo da aplicabilidade das
certificacbes ambientais AQUA-HQE e LEED em um edificio residencial na cidade de

Tubardo/SC bem como, os resultados e as discussoes decorrentes dele.
4.1 DESCRIC}AO DO EMPREENDIMENTO E DETALHES DE PROJETO

O objeto do estudo de caso foi um edificio residencial de alto padrdo localizado em
uma excelente area do bairro Vila Moema na cidade de Tubardo/SC, ficando préximo ao centro,
hospitais, supermercados, farméacias, escola, comércios e com acesso ao transporte coletivo. A
pedido do engenheiro e da construtora, as informacg6es mais detalhadas sobre a edificagéo seréo
mantidas em sigilo.

O edificio avaliado foi construido em um terreno com 1.035,25m2 e possui um total
de 16 pavimentos, sendo 14 pavimentos tipo e 2 pavimentos de garagem contendo 3 vagas por
apartamento, &reas recreativas e depdsitos. O pavimento térreo conta com 0S acessos aos
pavimentos de garagem, hall de entrada e saldo de festas, o primeiro pavimento além das vagas
de garagem e depdsitos, possui uma academia e um acesso a piscina que fica no mesmo nivel
do primeiro pavimento tipo. Nos pavimentos tipo hd um apartamento por andar. Cada
apartamento conta com um amplo espaco em conceito aberto destinado a sala de estar, cozinha,
sala de jantar e area gourmet, todos os dormitérios sdo do tipo suite, como cada cliente pode
fazer alteracdes do layout, a quantidade de dormitérios variou.

Desde o projeto até a construgéo, a concepcéo do edificio (Figura 8) ndo foi voltada
a obtencdo de uma certificacdo ambiental, a edificacao foi feita visando um conceito moderno

na area mais nobre de Tubardo/SC, tendo como publico alvo a classe média alta e alta.
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Figura 8 - Edificio objeto do estudo

Fonte: Autoras, 2019.

As caracteristicas construtivas projetadas para o edificio foram: estrutura em
concreto armado, com lajes do tipo nervuradas preenchidas com Poliestireno Expandido (EPS),
alvenaria em blocos ceramicos, forro em placas de gesso, esquadrias de aluminio com persiana
nos quartos, glazing nos quartos, corredores e sala, janelas de correr tipo sistema europeu nas
sacadas da sala e quarto da suite master, portas em Medium Density Fiberboard (MDF) ultra
com 4 centimetros de espessura, iluminagéo artificial em lampadas led, com dispositivos de
acionamento automatico em areas de uso comum, para isolamento acustico e térmico foi
utilizado uma manta de 1a de vidro, os pisos e azulejos dos apartamentos foram colocados
conforme a escolha do cliente, seguindo um padrdo de escolha por porcelanato de qualidade
excelente. Tanto os pisos e azulejos, como as tintas empregadas na edificacdo possuem selos
de qualidade International Organization for Standardization (ISO). O sistema hidrossanitario
implantado na edificacdo visa a economia de agua fazendo uso de vaso com caixa acoplada,
torneiras com reducgdes para economia de agua, possui um moderno elevador com iluminagéo
em lampadas led e standby, possui medidores, tanto de &gua como de energia e gas, individuais

(para cada apartamento) e coletivos (referentes as areas de uso comum).
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4.2 APLICACAO DAS CERTIFICACOES E ANALISE DOS RESULTADOS

Tendo em vista que o edificio utilizado como objeto do estudo de caso néo foi
planejado e construido com o intuito de receber qualquer certificagdo ambiental se colocou os
projetos para analise do atendimento ou néo aos critérios dos checklist das certificagdes AQUA-
HQE e LEED. Em cada uma das certificagBes realizou-se uma anéalise superficial e deu-se
énfase aos pontos onde poderia ser melhorado o desempenho sustentavel da edificacdo e,
consequentemente, atingir um nivel de certificacéo.

A aplicacdo e as consideracOes feitas constam no Anexo A e no Anexo B,
certificacdo AQUA-HQE e LEED respectivamente. Ressalta-se que a avaliagao feita ndo foi de

maneira aprofundada visto que apenas um especialista, um auditor, poderiam fazé-la.
4.2.1 Andlise dos resultados obtidos na certificacdo AQUA-HQE

Neste item foram analisadas de forma superficial as catorze categorias da
certificacdo AQUA-HQE dando énfase aos pontos onde poderia ser melhorado o desempenho
sustentavel da edificacdo de modo a atingir um nivel de certificacao.

A certificacdo AQUA-HQE como ja mencionado, avalia catorze categorias na qual
possuem requisitos obrigatdrios e pontuacdes que creditam a edificacdo e a classifica em: Base,
Boas Praticas ou Melhores Préticas. Desta forma, aplicou-se o checklist disponivel no Anexo
A, onde foram avaliadas cada uma das categorias. Foram utilizadas as cores: verde para indicar
os critérios “atendidos”, amarelo para indicar “melhorias”, vermelho “ndo atendidos”, cinza
para itens “obrigatdrios”, e azul para itens “obrigatérios ndo atendidos”.

A primeira categoria avaliada foi a relagdo do edificio e seu entorno, que se refere
a um estudo do local onde foi construido, sobre a incidéncia da luz solar, a relagdo do edificio
com a vizinhanga, se possui areas recreativas, se foi realizado um estudo sobre 0s meios de
transportes que possuem nas proximidades e se o projeto prevé a redugdo de impactos
provocados pelo transporte.

O numero de pontos disponiveis para esta categoria é de 5, onde pode ser observado
que foram atendidos todos os critérios de avaliacdo positivamente atingindo o nivel Melhores

Préticas, conforme demonstrado na Figura 9.
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Figura 9 — Resultado da primeira categoria AQUA-HQE
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DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Andlise do local do empreendimento
OBRIGATORIO 2- Organizacdo do terreno de modo a criar

um ambiente agradavel

3- Organizagdo do terreno de modo a
favorecer a ecomobilidade

Fonte: Autoras, 2019.

Como pode ser observado na Figura 9, os pontos positivos referem-se a andlise do
local do empreendimento que atende aos requisitos pois se observou que a edificacdo se
encontra em uma disposicdo excelente com relacdo a iluminacdo e sombreamento, néo
prejudicando sua vizinhanga. Os pontos obrigatorios também foram atendidos, visto que, o
edificio conta com areas recreativas para criar um ambiente agradavel e como ainda néo foi
entregue, pode ser feito um inventario sobre os meios de transportes proximos ao local.

Na sequéncia, a segunda categoria aborda a escolha dos materiais empregados, se
eles apresentam certificacdes ambientais, se cumprem com as especificacdes para seu uso e se
as empresas contratadas séo legalmente e ambientalmente corretas. A Figura 10 apresenta o

resultado obtido nesta categoria.
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Figura 10 — Resultado da segunda categoria AQUA-HQE

6
5 5
5
3 4
< 3
23
=
S, 2 2
1 1 1
1
0
1 2 3 4 5
DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Qualidade técnica dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
NAO ATENDIDO 2- Qualidade ambiental dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
OBRIGATORIO 3- Qualidade sanitéria dos materiais, produtos e equipamentos utilizados

4- Revestimentos de piso (condominios verticais)

5- Escolher fabricantes de produtos e fornecedores de servicos que
nao pratiguem a informalidade na cadeia produtiva

Fonte: Autoras, 2019.

Conforme a Figura 10, os pontos obrigatorios foram atendidos, ja que, 0s materiais
e fabricantes possuem um elevado padrdo de qualidade no mercado e apresentam
comprometimento com o meio ambiente. Os 2 pontos nomeados como atendidos, se referem
ao tipo de cimento utilizado na obra, e sobre 0 uso de madeira. Os 10 pontos que ndo foram
atendidos, referem-se a analise dos produtos e principios construtivos, onde néo foi realizada
uma analise da emissdo de poluentes em pelo menos um produto de acabamento e, ndo foi feita
uma especificacdo para as empresas contratadas para acabamento de piso e paredes para que
utilizassem produtos que atendessem a taxa de emissdo. Percebe-se ainda, que nessa categoria
nédo houve possibilidade de sugestdo de melhorias por se tratar de praticas ja realizadas.

A proxima categoria avaliada trata do canteiro de obras, principalmente, a questédo
do reaproveitamento dos residuos sélidos gerados nas obras através da correta separagao para

um descarte correto. O desempenho atingido pela edificacdo nesta categoria esta na Figura 11.
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Figura 11 — Resultado da terceira categoria AQUA-HQE
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DESCRICE\O DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Compromissos e objetivos do canteiro
MELHORAR 2- Organizagao do canteiro
NAO ATENDIDO 3- Gestdo dos residuos de canteiro
OBRIGATORIO 4- Limitagdo dos incOmodos e da poluigdo no canteiro

= OBRIGAT ORIO NAO ATENDIDO 5- Consideragdo de aspectos sociais no canteiro de obras

Fonte: Autoras, 2019.

Conforme observa-se na Figura 11, dois requisitos obrigatorios ndo foram atingidos
e ndo tem a possibilidade de serem melhorados, ja que, se trata de planejamentos que deveriam
ter sido feitos na fase de projeto, como por exemplo, um plano de gerenciamento de residuos.
Em decorréncia disto nem se observaria o restante dos critérios em uma avalicdo feita por
especialistas da area, 0 que ja inviabilizaria a certificacdo no seu cenario total, uma vez que em
todas as categorias deve-se no minimo atingir o nivel base e, para isto, devem ser cumpridos
todos os requisitos obrigatorios.

Todavia, para os fins do estudo, a andlise foi feita para todos os critérios
independentemente dos resultados ja ndo garantirem a possibilidade de certificacdo. Sendo
assim, dando continuidade a andlise desta categoria, 8 pontos foram atendidos e trazem por
exemplo, nos itens organizacao do canteiro e limitagdo dos incomodos e da poluicdo do canteiro
critérios como, a forma de monitoramento dos efluentes que séo langados nas redes pluviais, a
utilizacdo de materiais com menores impactos ambientais, a seguranca no canteiro de obras e a
lavagem correta da betoneira que, neste caso pontuou, visto que, o concreto utilizado foi o
usinado. Os itens que pontuaram negativamente, em sua grande maioria, se deram pelo fato de

o edificio ja estar em sua fase final de construcéo e os critérios deveriam ser pensados desde o
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inicio, na fase de concepcéo do canteiro e das escolhas a serem feitas, o que contabilizou 16
pontos negativos.

Para os pontos elencados como melhorias, embora a obra esteja em fase final de
construcdo, sugere-se a implantacdo e atuacao de um responsavel ambiental dentro da obra, que
seja o ponto de ligacdo entre a empresa e 0 canteiro de obras, que ao final da obra seja efetuado
um balango no canteiro para avaliar as medidas ambientais que foram implementadas e a
garantia de que as empresas subcontratadas e prestadoras de servicos que estejam atuando no
canteiro de obras sejam legalmente formalizadas trabalhista e fiscalmente.

Desempenho energético também é um dos critérios de avaliagdo da certificacdo
AQUA-HQE, se trata da quarta categoria e nela sdo avaliados, por exemplo, o consumo de
energia, a concepcdo da edificacdo, se ela possui placas fotovoltaicas ou se faz uso de algum
tipo de energia renovavel e se seus equipamentos possuem eficiéncia energética certificada pelo

Procel. A Figura 12 apresenta o resultado alcancado pela edificacdo nesta categoria.

Figura 12 — Resultado da quarta categoria AQUA-HQE
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DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Concepgdo térmica 5- lluminagdo artificial
MELHORAR 2- Redugdo do consumo de energia para os sistemas de 6- Elevador
o condicionamento de ar, ventilagdo e exaustdo - .
e i 3- Energia térmica solar e/ou painéis fotovoltaicos 7- Redugao do consumo de energia
OBRIGATGRIO 8 p dos demais equipamentos

m OBRIGATORIO

4- Desempenho do sistema para produgdo de dgua quente

8-Controle do consumo de energia

NAO ATENDIDO

Fonte: Autoras, 2019.

Como pode ser visto na Figura 12, quatro pontos referem-se a sugestbes de
melhorias, os primeiros dois sdo voltados a concepcdo térmica, onde percebe-se que o edifico
teve todo um planejamento para sua concepg¢ao porém, para o atendimento ao requisito se deve
apresentar um estudo a fim de, justificar a envoltoria dos cinco fatores de consumo de energia,

0 aquecimento, resfriamento, iluminacdo, agua quente e auxiliares. Com relag&o a classificagcdo
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do elevador ndo se trata de uma sugestdo, mas apenas de comprovar o que foi visto, uma vez
que por se tratar de marca estrangeira ndo foi possivel identificar uma classificagéo de eficiéncia
que atenderia aos requisitos, mas pelo que foi observado no local e o que se conhece da marca,
provavelmente estaria de acordo com o nivel A do Regulamento Técnico da Qualidade para o
Nivel de Eficiéncia Energética de EdificacGes Residenciais (RTQ-R).

Percebeu-se que nesta categoria a edificagdo ndo atendeu a maioria dos critérios
obrigatorios, isto porque para atendé-los haveria de ser premeditado tais critérios na fase de
planejamento e elaboracdo dos projetos. Entretanto, partindo dos requisitos obrigatdrios nao
atingidos, aléem do que ja foi sugerido, uma sugestdao importante para aumentar o desempenho
energético da edificacdo seria a implantacdo de placas fotovoltaicas no espaco aberto presente
na cobertura do edificio e até mesmo na area externa do primeiro pavimento tipo, com a adocao
desta medida a edificacdo contaria com uma energia limpa que traria varios beneficios a
edificacdo. Obteve-se 10 pontos referentes ao atendimento dos requisitos de desempenho do
sistema para producdo de &gua quente, iluminacdo artificial e equipamentos com baixo
consumo de energia e 7 pontos ndo atendidos no que diz respeito a concepcdo térmica, reducédo
do consumo de energia nos sistemas de condicionamento de ar, desempenho do sistema de
producdo de &gua quente e por ndo haver dados sobre o consumo de energia das bombas
centrifugas da edificagdo.

A quinta categoria avaliada no checklist, se refere ao uso da agua, a forma com que
foi pensado seus medidores, quais recursos utilizados para evitar o desperdicio, como foi
pensado a gestdo das aguas servidas e das aguas pluviais.

Percebeu-se que, nesta categoria, muitos pontos ndo foram alcangados uma vez que,
néo foi pensado em um sistema de coleta da &gua da chuva e em um sistema de tratamento das
aguas servidas da edificacdo, o0 que ja sdo 6 pontos negativos, 0os demais requisitos estdo
relacionados a minimizacgdo do consumo de agua e ao tratamento dos tubos de metais, 0s quais
ndo foram realizados. Os pontos positivos obtidos se referem a existéncia de medidores de agua,
tanto gerais como individuais, a presenca de aparelhos que reduzam o consumo de 4gua, como
torneiras com reducgdo e elementos sanitarios que visam esta reducgdo e o uso de instrumentos
destinados a conservacdo dos ambientes. Compreende-se melhor a pontuagdo atingida nesta

categoria na Figura 13.
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Figura 13— Resultado da quinta categoria AQUA-HQE
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DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Medicdo do consumo de dgua
MELHORAR 2- Redugdo do consumo de dgua distribuida
NAO ATENDIDO 3- Necessidade de dgua quente
OBRIGATORIO 4- Gestdo das aguas servidas

Fonte: Autoras, 2019.

Para os 6 pontos a serem melhorados, para que sejam atingidos, sugere-se a
instalacdo de um painel que indique o consumo, tanto de agua fria como de dgua quente, em
toda a edificacdo e se melhore o sistema de coleta de 4gua da chuva, de modo que permita a
reutilizacdo da agua na edificacdo para usos como a limpeza das garagens e areas externas da
edificacdo. Vale ressaltar que, nesta categoria, assim como em outras anteriores, nem todos 0s
requisitos obrigatérios foram atingidos, onde nem se observaria o0 restante dos critérios
inviabilizando o processo de certificacéo.

Dando segmento a analise, a sexta categoria trata de uma questdo muito debatida
ultimamente no cenario da construcdo civil, os residuos. A Figura 14 apresenta o resultado

obtido pela edificagdo nesta categoria.
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Figura 14 — Resultado da sexta categoria AQUA-HQE
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DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Ident'iﬁ;__(i:arlgdclgss(ijﬁcarla producdo de residuos de uso e operagdo
MELHORAR com a finalidade de valorizagdo
- 2- Escolha do modo coletivo de estocagem dos residuos
NAO ATENDIDO
. 3- Reduzir a produgdo de residuos e melhorar a triagem
OBRIGATORIO

4- Condicdes de armazenamento coletivo dos residuos
5- Remogdo de residuos independente do empreendimento

Fonte: Autoras, 2019.

Os requisitos atendidos, bem como os obrigatorios, deram a edificacdo o
atendimento a boas praticas, isto porque a edificacdo conta com a coleta seletiva e possui uma
lixeira para armazenamento dos residuos. Por sua vez, os requisitos que ndo foram atendidos
estdo relacionados a otimizacdo e adogdo de medidas que visem a reducéo dos residuos gerados.

Embora ja tenha um bom desempenho nesta categoria, a edificacdo pode se tornar
ainda melhor, com a realizacdo de uma estimativa do volume de residuos gerados, de modo a
realizar um planejamento e um projeto mais adequado dos espacos para armazenamento dos
residuos. Partindo desta sugestdo, a edificacdo poderia contar com um espago para
armazenamento temporario dos residuos em cada pavimento e possuir um espago, Nnos
pavimentos de garagens, para 0 armazenamento temporario de residuos volumosos.

A sétima categoria avalia a manutencdo da edificacdo, nesta categoria a edificagao
obteve uma excelente pontuacdo, todavia, ndo atendeu a um requisito obrigatorio conforme

mostra a Figura 15.
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Figura 15 — Resultado da sétima categoria AQUA-HQE
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DESCRICAQO DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Informacgdo sobre a manutengdo
NAO ATENDIDO 2- Controle do fluxo de agua
OBRIGATORIO 3- Manutencdo da drea de armazenamento de residuos (se existente)

= OBRIGATORIO NAO ATENDIDO 4 Concepgdo de modo a assegurar uma manutencdo eficiente
dos outros equipamentos

5- Gestdo técnica do edificio e sistemas de automacao residencial
Fonte: Autoras, 2019.

O enfoque desta categoria estd voltado ao desempenho dos sistemas de
climatizacdo, ventilacdo, iluminacdo, agquecimento, a gestdo da dgua, para que, eventualmente,
ndo surjam problemas inesperados. Como se observa na Figura 15, apenas um dos requisitos
desta categoria ndo foi atendido, isto porgue o espaco de destinacdo de residuos descrito nesta
avaliacdo ndo € o utilizado na edificacdo, logo este requisito ndo cabe a edificacdo. No mais, a
edificacdo cumpre 0s requisitos obrigatorios e atende aos demais créditos por possuir um
manual de uso e manutencdo da edificagdo, onde séo feitas diversas instrugdes que visam a
garantia do desempenho dos sistemas da edificacdo, bem como, por disponibilizar espacos bem
planejados e organizados para realizacdo de manutencdes sem afetar a edificagéo.

A oitava categoria aborda o conforto higrotérmico da edificacdo, o qual esta
relacionado a temperatura do ambiente, levando em conta o conforto no verdo e no inverno,
sem 0 uso de climatizador. Nesta categoria a edificacdo ndo atingiu o nivel base, mas com a
realizacdo de um ensaio que comprove o atendimento as especificacbes da norma de
desempenho, a NBR 15.575-1 (ABNT, 2013), quanto ao desempenho térmico atingiria o nivel

base. Assim sendo, prosseguiu-se a analise e se obteve o resultado apresentado na Figura 16.
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Figura 16 — Resultado da oitava categoria AQUA-HQE
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DESCRICE\O DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Implementacao de medidas arquitetdnicas para
MELHORAR otimizagdo do conforto higrotérmico de verdo e inverno
. 2- Conforto em periodo de inverno
NAQ ATENDIDO
3 3- Conforto em periodo de verdo
OBRIGATORIO ) ) . .
= OBRIGATORIO 4- Medida do nivel de higrometria

NAO ATENDIDO
Fonte: Autoras, 2019.

Ao fazer a analise se observou o ndo atendimento ao crédito que visa a realizacdo
de um estudo aerodindmico computacional na fase de projeto, para avaliar as melhores
solugdes, o qual néo foi realizado.

Em relacdo aos créditos com possibilidade de se efetuar melhorias e
consequentemente cumprir os requisitos, elenca-se como sugestdo para tais feitos a realizacdo
de uma simulagéo, para estimativa do percentual de horas ocupadas em conforto na edificagéo,
no inverno e no verdo. Outra solucgéo indicada para melhorar o desempenho da edificagéo, nesta
categoria, seria a instalacdo de um termohigrémetro em cada apartamento.

A nona categoria analisada esta relacionada ao conforto acustico, onde o objetivo é
a protecdo dos usuarios contra os incobmodos acusticos, criando um ambiente agradavel e
adaptado aos diferentes comodos e locais da edificacdo. Nota-se que, das pontuagfes vistas
como obrigatorias, uma delas ndo foi atendida, pois ndo foi possivel realizar os ensaios exigidos
pela NBR 15.575-1 (ABNT, 2013), para determinacao do desempenho acustico minimo, sendo
assim, realizando o ensaio e, se a edificacdo atingir o minimo exigido pela norma, todos 0s

requisitos obrigatorios desta categoria seriam atendidos, visto que, na visita ao local da obra, se
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observou que os incdbmodos acusticos internos e externos eram minimos aos ouvidos, atendendo

assim o nivel base desta categoria. Como apresentado na Figura 17.

Figura 17 — Resultado da nona categoria AQUA-HQE
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DESCRIGAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
MELHORAR 1- Levar em conta a acustica nas disposi¢des arquitetdnicas
OBRIGATORIO 2- Qualidade acustica
1 OBRIGATORIO

NAO ATENDIDO

Fonte: Autoras, 2019.

Como sugestao de melhoria, seria a realizacdo dos ensaios acusticos exigidos pela
NBR 15.575-1(ABNT, 2013), a fim de verificar se a edificacdo atingiria o desempenho
intermediario ou superior desta norma. Com isto, a edificacdo atingiria o nivel melhores
préticas, dependendo dos resultados obtidos com a realizacdo dos ensaios.

Na sequéncia foram realizadas as analises da décima categoria, que visa o conforto
visual, onde se verifica a otimizacdo da luz do dia na edificagdo, se ela possui vistas com acesso
as areas externas através das disposi¢des arquitetdnicas e se faz uso de iluminacgéo artificial
adequada ao ambiente.

Nesta categoria haviam trés requisitos obrigatérios, que tratavam questdes como, a
analise do local do empreendimento, se ele dispunha de um indice de abertura em pelo menos
um cémodo por residéncia, no qual ambos atingiram a obrigatoriedade exigida, mas no ultimo
item abordado, ndo foi possivel pontuar, pois ndo foi possivel realizar os ensaios da NBR
15.575-1 (ABNT, 2013) que traz os niveis minimos de iluminacéo artificial, porém, acredita-
se que atenderia a este requisito, devido ao rigor construtivo empregado na obra. Visto que, a
analise feita no presente trabalho é superficial, foi dado continuidade no checklist, analisando

0s critérios seguintes, como pode ser observado na Figura 18.
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Figura 18 — Resultado da décima categoria AQUA-HQE
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Fonte: Autoras, 2019.

Como atendido, pontuou-se no que diz respeito a iluminacdo natural que incide em
cada comodo da edificacdo e a forma com que foi arquitetada, pois mesmo sem um especialista
no local, percebeu-se que haviam sido estudadas maneiras inteligentes de aproveitamento da
luz natural. E, como ndo atendido, ficou o critério de iluminacdo em ambientes comuns e em
escadas, onde, por seguir a normativa do corpo de bombeiros, ndo possui iluminagao natural na
escadaria do edificio. Nesta categoria ndo foram sugeridas melhorias e atingiria o nivel
melhores préaticas se os itens obrigatorios fossem cumpridos.

A décima primeira categoria visa o conforto olfativo do usuario, verificou-se que a
edificacdo faz uso de ventilagcdo cruzada e geréncia de forma eficiente odores desagradaveis e
prejudiciais a saude.

Analisando a Figura 19, nota-se que nado foi possivel a sugestdo de melhorias para
esta categoria, de modo que os itens que pontuaram positivamente séo referentes as distancias
minimas de aberturas para entrada de ar no estacionamento ou em locais que produzam odores
e a previsdo de um exaustor de ar na cozinha, para a extracdo do ar nesse local. E negativamente
no que diz respeito a ventilacdo, que nesta situacdo fazia-se referéncia a décima terceira
categoria, onde constava que todos o0s pontos obrigatorios da referida categoria deveriam ter

sido atendidos, 0 que ndo ocorreu, por isso a determinacédo de ndo atendido para este item.
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Figura 19 — Resultado da décima primeira categoria AQUA-HQE
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Fonte: Autoras, 2019.

Como pode ser visto na Figura 19, um dos critérios obrigatorios ndo foi atingido,
pois também faz referéncia a décima terceira categoria, na qual nao foi possivel atingir todos
os itens obrigatorios dos requisitos de ventilacdo. Esta categoria receberia classificacdo boas
praticas, caso todos os itens obrigatorios fossem atendidos.

Qualidade sanitaria dos ambientes também é um item analisado na certificacdo
AQUA-HQE, onde avalia-se as condi¢cdes de higiene de cada ambiente e a exposicdo
eletromagnética do local. Na Figura 20, se observa que todos os critérios definidos como
obrigatorios foram cumpridos e que apenas um requisito ndo foi atendido, isso porque o
pavimento térreo ndo possui protecdo externa nas janelas do saldo de festas.

Ja os itens positivos de modo geral, abordam itens como o0s espacos planejados e
designados para limpeza da edificacdo, o respeito a norma de desempenho NBR 15.575-1
(ABNT, 2013), no que diz respeito as dimensdes dos espacos internos da edificacdo e a ndo
instalagdo de quadro de medidores em paredes dos vizinhos. Além disso, a forma com que é
feito o controle de entrada e saida do edificio e se foi adotado um desenho universal para o0s
mobiliarios, no qual foi visto através das plantas arquitetdnicas e na visita ao local da obra, que

os critérios descritos acima foram atingidos, como pode ser observado na Figura 20.



58

Figura 20 — Resultado da décima segunda categoria AQUA-HQE
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DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
ATENDIDO 1- Qualidade sanitaria dos espagos
MELHORAR 2- Equipamentos domesticos

NAO ATENDIDO  3- Seguranca

OBRIGATORIO  4- Acessibilidade e adaptabilidade do edificio
Fonte: Autoras, 2019.

Na categoria em analise foram levantados alguns pontos de melhoria para a
edificacdo, de forma que se realizadas alcancaria o nivel melhores praticas. Dentre 0s pontos a
serem melhorados, um deles seria a instalagéo de detectores de fumaca em cada apartamento e
nas areas comuns da edificacdo, mostrar que alguma medida foi tomada para diminuir o campo
eletromagnético da residéncia, um exemplo seria na instalacdo dos equipamentos dos
moradores, de tv a cabo ou internet, ja possuir um dispositivo que diminua esse campo
eletromagnético e no item acessibilidade e adaptabilidade do edificio, prever portas nas areas
de uso comum com dimensdes padrdes para deficientes fisicos e que os lavabos tenham suporte
para atender aos idosos e deficientes fisicos.

Na penultima categoria, qualidade sanitaria do ar, foi verificado se a edificacdo
possui um bom e eficaz sistema de ventilacdo, se foi feito o gerenciamento das fontes de
poluicéo externas e internas e, dos materiais utilizados na obra e na limpeza da edificacdo. Na

Figura 21 consta os resultados obtidos nesta categoria.
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Figura 21 — Resultado da décima terceira categoria AQUA-HQE
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DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
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OBRIGATORIO 4- Medir a qualidade do ar
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Fonte: Autoras, 2019.

Ja de inicio, se observa que, um dos requisitos obrigatorios ndo foi atingido, isso
porque no item ventilacdo, como o0 manual do proprietéario ainda ndo foi finalizado e entregue,
ndo se pode observar as exigéncias contidas neste item, que trata sobre a manutencdo dos
sistemas de ventilagdo. A pontuacdo “ndo atendido”, também encontrada no item ventilagdo,
ndo foi possivel pontuar, visto que, ndo pode ser observado no canteiro de obras o desempenho
das instalac6es de ventilacdo e pelo fato de a edificacdo ndo possuir ventilacdo de duplo- fluxo,
0 que fez com que pontuasse negativamente para esta categoria. Pode ser observado também,
que os pontos atendidos foram o que tiveram maior expresséo totalizando 12 pontos e 3 foram
elencados como sugestdo para melhorias. Uma das melhorias sugeridas é a realizacdo da
ventilacdo completa dos apartamentos, pelo menos 15 dias antes de sua entrega, como a
edificacdo ainda ndo foi concluida por inteira, € possivel realizar este critério. Outro ponto seria
realizar a medicdo da qualidade do ar interno, no momento da entrega dos apartamentos. Com
isso, a edificagdo atingiria a classificacdo melhores préaticas nesta categoria da certificacdo
AQUA-HQE.

Para finalizar a analise desta certificacdo, a decima quarta categoria aborda o tema
qualidade da agua, a qual remete a qualidade em si da &gua e a durabilidade dos materiais
utilizados no processo. Nesta categoria sdo abordados apenas dois topicos, no qual se percebeu

que nédo obteve pontuacdo negativa, mas houve sugestdes de melhorias e que nem todos os
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requisitos obrigatdrios foram atendidos. Uma melhor analise pode ser feita atraves da Figura
22.

Figura 22 — Resultado da décima quarta categoria AQUA-HQE
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Fonte: Autoras, 2019.

Como ja mencionado anteriormente, as sugestdes de melhorias para esta categoria,
dizem respeito a uma analise da agua, no pavimento térreo e nos pontos de saida de cada
residéncia. No que se refere a qualidade da agua, sugere-se a implantacdo de um filtro nas
torneiras, para que um tratamento mais adequado. Em relacdo aos pontos positivos, estes por
sua vez, ficaram a cargo do atendimento dos requisitos que visam o controle da agua quente no
local, que é feito por meio de aquecedores, 0 que facilita 0 manuseio da temperatura e evita
zonas de contaminacdo. O nivel melhores préticas seria alcancado se todos 0s requisitos
obrigatérios fossem cumpridos.

A edificacdo obteve o seguinte resultado para a certificagio AQUA-HQE: 5
categorias com nivel Base através da ado¢do de melhorias, 3 categorias com nivel Boas Praticas
implementando-se melhorias, 5 categorias com nivel Melhores Praticas desde que adotadas
melhorias e uma categoria ndo atingiu o nivel minimo necessario, o nivel Base. Deste modo, a
edificacdo objeto de estudo, da forma que foi construida e mesmo com a adogédo das melhorias
propostas nao receberia a certificacdo, uma vez que, nem todos requisitos obtiveram a

possibilidade de serem melhorados e para que fosse certificada precisaria atingir o nivel Base
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em todas as categorias, bem como, 4 categorias no nivel Boas Préticas e 3 no nivel Melhores
Préticas.

Com a analise realizada, ap0s estudar-se os critérios da certificacéo e se verificar o
processo de aplicacdo, conclui-se que empreendedores e construtoras que desejem que Sseus
edificios tenham o desempenho sustentavel através da aplicacdo do selo AQUA-HQE devem
implementar os requisitos da certificacdo desde a fase de planejamento e projetos da edificacao.

Caso fossem adotadas medidas sustentaveis desde a fase de planejamento a
edificacdo poderia sim ter seu desempenho sustentavel atestado através da aplicacdo do selo
AQUA-HQE visto que, ao atender a todos os requisitos da certificagdo o edificio demonstraria
resultados de uma construcgdo sustentavel desde a fase de construcdo até no seu uso posterior,
por meio da gestdo de residuos, reducdo do desperdicio de materiais, um maior desempenho
energético e hidrico, uma qualidade da edificacdo ainda maior, entre outros inimeros
beneficios tanto para o empreendedor, como para 0 meio ambiente e 0S USU&rios.

Ressalta-se que para fins reais de certificacdo, apenas a avaliacdo feita por um
auditor autorizado teria uma avaliacdo oficial da edificacdo, mas para os fins do estudo de caso
realizado, a avaliacdo feita possibilitou a visualizacdo de como o desempenho desta edificacdo

pode ser aumentado e melhorado com a implementacao da sustentabilidade.

4.2.2 Andlise dos resultados obtidos na certificacdo LEED

Neste item foram analisadas de forma superficial as nove dimensdes da certificagcao
LEED, dando énfase aos pontos onde poderia ser melhorado o desempenho sustentavel da
edificacdo, possibilitando um nivel de certificac&o.

A certificagdo LEED como dito anteriormente, avalia nove dimensées com
requisitos obrigatdrios e créditos que somam pontos a edificacdo, sendo assim, por meio do
checklist disponivel no Anexo B, aplicado na edificacdo, avaliou-se cada uma dessas
dimensdes. Foram utilizadas as cores: verde para indicar os critérios “atendidos”, amarelo para
indicar “melhorias”, vermelho para 0s “ndo atendidos” e cinza para 0s itens “obrigatérios”
atendidos.

A primeira dimensdo avaliada foi a incluida mais recentemente ao processo de
certificacdo, o processo integrado, que se trata de um crédito que visa o incentivo ao uso de
novas tecnologias atreladas a producéo e compatibilizacao dos projetos, a metodologia Building

Information Modeling (BIM), por exemplo, de modo a reduzir erros de compatibilizacéo e suas
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possiveis consequéncias, para a edificacdo analisada. A Figura 23 apresenta o resultado obtido

pela edificacdo.

Figura 23 — Resultado da primeira dimensdo LEED
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Fonte: Autoras, 2019.

Neste item, a edificacdo ndo atende ao requisito e ndo consegue a pontuacao
destinada a esta dimens&o visto que, para a elaboragédo dos projetos néo foi utilizado um sistema
integrado, cada projeto foi elaborado isoladamente.

A segunda dimensdo avaliada foi referente a localizacdo e transporte que leva
em consideracdo o local do terreno, onde a obra foi construida, se estimula o uso de transporte
publico e minimiza o uso de veiculos, onde se objetiva a reducdo da emissdo de gas carbono.

O total de pontos nesta dimensdo € de 32, dos quais 12 pontos contaram
positivamente para a certificacdo através do cumprimento dos critérios estabelecidos, 2 pontos
ficaram como possiveis de serem alcancados implantando melhorias a edificagdo e 18 pontos

ndo foram possiveis de serem alcangados, conforme demonstrado na Figura 24.
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Figura 24 — Resultado da segunda dimensdo LEED
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4-Densidade do Entorno e Usos Diversos 8-Veiculos Verdes

Fonte: Autoras, 2019.

Conforme a Figura 24, os pontos de melhoria, a serem implantados na edificacéo,
estdo relacionados a meios de transporte. Como melhoria, visto que 0s pavimentos de garagem
possuem um amplo espaco, sugere-se a inclusao de um bicicletario. O outro ponto, referente ao
uso de veiculos verdes, aponta-se como uma alternativa de incentivo a esta pratica, a instalacao
e disponibilizacdo de tomadas para recarga desses veiculos.

Quanto aos pontos definidos como atendidos estdo ligados a excelente localizacéo
da edificagéo, que esta proximo ao centro comercial, hospitais, supermercados, escolas etc. e
ndo se trata de uma area de protecdo ambiental, além de ter acesso ao transporte publico.

Os demais 18 pontos ndo foram possiveis de serem alcancados e nem podem ser
implantados visto que, deles, 16 sdo relacionados a existéncia de alguma edificacdo ja
certificada no bairro onde o objeto de estudo esta localizado, como néo ha registro de nenhuma
edificacdo certificada na cidade de Tubardo/SC, estes pontos ndo podem ser atribuidos a esta
edificacdo, os outros 2 pontos, sdo referentes ao local ser de alta prioridade para pessoas de
baixa renda, como o edificio é de alto padréo estes pontos também ndo puderam ser aplicados,
ainda referente a estes pontos, observou-se uma oposi¢ao entre esta pontuacao e a de 5 pontos
referente a densidade do entorno e uso diversos, uma vez que, para atender aos 5 pontos teria

gue ser bem localizado, e para ser bem localizado, ndo estaria em um local acessivel a pessoas
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de baixa renda, sendo assim, ou se obtinha 5 ou 2 pontos, ambos os créditos ndo seriam
possiveis para esta edificacdo.

Estar inserido em um espaco sustentavel também é uma das dimensdes avaliadas
pela certificacdo LEED, nesta dimensdo foram avaliadas a ado¢do ou ndo de estratégias que
minimizam o impacto gerado durante a construcdo da edificacdo no ecossistema e se foram
abordadas questdes fundamentais de grandes centros urbanos, como redugéo do uso do carro e

das ilhas de calor. O resultado alcancado pela edificacdo nesta dimenséo consta na Figura 25.

Figura 25 — Resultado da terceira dimensdo LEED

3,5
3
3
2,5
(@] 2
!8 2
<
= 1,5
5 11 1 11 1
o
1
0,5
0
1 2 3 4 5 6 7
DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
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NAO ATENDIDO 3-Desenvolvimento do Terreno - Proteger ou Restaurar Habitat  7-Reducdo da Polui¢do Luminosa
OBRIGATORIO 4-Espacgo Aberto

Fonte: Autoras, 2019.

Atraveés da andlise dos projetos e de informagGes fornecidas pelo engenheiro, o item
obrigatorio referente a preservacao da poluigdo na atividade de construcéo pode ser considerado
atendido, uma vez que, foram adotas medidas de controle e estabilizacdo do solo de fundagéo
através de ensaios e escolha de estacas como fundacdo, bem como, a reutilizagdo do solo
extraido no aterro do baldrame. Ao atender a este pré-requisito continuou-se a analise desta
dimensao.

Da pontuacdo total, a edificacdo, da maneira que foi construida, pontuou
positivamente em 4 créditos totalizando 4 pontos, referentes a avaliacdo do terreno, onde foi
feito um estudo do local para construcéo da edificacdo por meio de levantamentos topograficos
e estudos do solo existente no local; reducéo de ilhas de calor, por meio de garagens cobertas,

reducdo da poluicdo luminosa com iluminacdo suficiente e uso da iluminacdo natural e, por
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ultimo, espaco aberto por possuir uma area recreativa com acesso ao exterior da edificagéo,
neste caso refere-se a piscina existente na edificagao.

Conforme observa-se na Figura 25, no critério sobre o desenvolvimento do terreno
a edificacdo ndo cumpriu os requisitos, isto porque ndo possui vegetacdo nativa.

Quanto aos 4 pontos colocados como melhorias, atribuiu-se a possibilidade de
serem obtidos com o melhoramento do desempenho sustentavel da edificacdo e para isto
sugere-se a implantacdo de telhado verde, telhas reflexivas ou coletores solares térmicos,
visando reduzir ilhas de calor, podendo ser feito nos espacos contidos na cobertura e/ou na area
externa ao primeiro pavimento tipo. Outra sugestdo é a reutilizacdo da agua da chuva para
limpeza, por exemplo, das garagens e areas externas, uma vez que o edificio ja possui um
sistema para a coleta da dgua da chuva.

A quarta dimensdo desta certificacao avalia a eficiéncia do uso da agua. Por meio
dos sistemas e alternativas utilizadas na edificacdo, ela atendeu aos requisitos obrigatorios e
ndo obteve pontuacdo positiva apenas por ndo possuir torre de resfriamento. Na Figura 26 se

observa o resultado desta dimensao.

Figura 26 — Resultado da quarta dimensédo LEED
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DESCRICAO DOS CRITERIOS AVALIADOS
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OBRIGATORIO 3-Medicdo de Agua do Edificio 7-Medicdo de Agua

4-Redugdo do Uso de Agua do Exterior
Fonte: Autoras, 2019.
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Nesta dimensdo, a edificacdo cumpre os itens obrigatorios ao ter jardins e
equipamentos que visam a economia de agua e por possuir medi¢do individual para cada
apartamento. Destaca-se que nesta dimenséo ndo houve sugestao de melhorias.

Dando segmento a analise, se avaliou a edificacdo perante o seu grau de eficiéncia
energética, a quinta dimenséo da certificagdo LEED. Nesta dimens&o, os critérios obrigatdrios
foram cumpridos uma vez que, a edificacdo atende aos critérios dos usuarios, os equipamentos
tém a classificacdo de desempenho Procel, por possuir medidores de energia individuais para
cada apartamento e para as areas de uso comum como também, por indicar no manual da
edificacdo uma observagéo sobre a utilizacdo de equipamentos menos poluentes. A pontuagéo
obtida nos créditos desta dimensdo estd na Figura 27.

Figura 27 — Resultado da quinta dimensdo LEED
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Fonte: Autoras, 2019.

Conforme mostra a Figura 27, além dos itens obrigatérios, foram um total de 6
créditos analisados, dos quais dois pontuaram positivamente por serem consequéncia dos itens
obrigatorios, no que diz respeito a utilizacdo de medidores de energia individuais e

equipamentos com baixa emissao de poluentes.
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Para os demais creditos desta dimensdo foram elencados como melhorias que
podem ser feitas a fim de alcancar um desempenho sustentavel, ressalta-se que em um dos
créditos dividiu-se a pontuacdo por ndo ser possivel implantar melhorias que cumpram o
requisito em sua totalidade, visto que se trata da otimizacdo de desempenho energético na
totalidade da edificacdo todavia, para isto, deveria ter sido feito um planejamento ja na fase de
projeto da edificagéo.

Nos créditos passiveis de melhorias, as sugestdes para melhoria do desempenho
energético da edificacdo sdo referentes a instalacdo de placas solares na cobertura da edificacéo,
visto que é aberta ao acesso solar na direcdo norte, direcdo necessaria a instalacdo das placas
solares. Como a edificagdo recebe energia de uma concessionaria, uma sugestdo que ajudaria a
edificacdo a ter um melhor desempenho seria avaliando o desempenho energético da edificacéo,
participando de algum programa de resposta a demanda da empresa fornecedora de energia.
Para esta dimensdo, a Ultima sugestdo seria a indicagdo de um responsavel, um sindico por
exemplo, para fiscalizar e garantir que os proprietérios instalem produtos certificados, caso seja
aplicada esta sugestdo, a certificacdo sugere que isto deve ser feito pelo menos 10 meses ap6s
a entrega da edificacdo.

A sexta dimensdo avaliada, encoraja o uso de materiais de baixo impacto ambiental
(reciclados, regionais, reciclaveis etc.) e busca incentivar a reducdo da geracdo de residuos,
além de promover o descarte consciente, desviando o volume de residuos gerados dos aterros
sanitarios. Esta foi uma das dimensdes onde a maioria dos créditos ndo foram atendidos e ndo
podem ser melhorados visto que estdo relacionados a planejamentos que ja deveriam ter sido
feitos na fase de projeto, como a utilizacdo das construcGes que ja haviam no terreno, a
realizacdo de uma andlise sobre os impactos ambientais e ingredientes das matérias primas. O

resultado obtido encontra-se na Figura 28.
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Figura 28 — Resultado da sexta dimensdo LEED
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Fonte: Autoras, 2019.

Como pode-se observar na Figura 28, os requisitos obrigatérios foram cumpridos,
visto que, a edificacdo possui coleta seletiva de residuos e pode ser implantado um plano de
gerenciamento de residuos de demolicBes futuras. Ressalta-se que pelos critérios da
certificacdo, para um cumprimento correto dessas obrigacdes devem ser tomadas medidas ainda
mais abrangentes referentes ao desempenho da edificacdo, no que difere a destinacdo de
residuos gerados. Quanto aos requisitos atingidos, se devem a utilizacdo de formas reutilizaveis,
escoras metalicas e ao descarte terceirizado de residuos para aterros com os devidos fins, por
empresa licenciada.

A qualidade ambiental interna foi a sétima dimensdo avaliada. A edificacéo
promove a qualidade ambiental interna do ar por meio da utilizacdo de ventilagdo natural e
artificial, bem como, garantindo o conforto térmico e priorizando espagos com vistas externas

e com luz natural e, por isto, teve créditos positivos. Ver a Figura 29.
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Figura 29 — Resultado da sétima dimensdo LEED
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Fonte: Autoras, 2019.

Os requisitos referentes as estratégias avancadas, materiais de baixa emissdo, plano
de gestdo da qualidade do ar e avaliacdo da qualidade do ar ndo foram atendidos visto que a
edificacdo ndo foi construida de modo a obter a certificacdo e, por serem relacionados ao que
ja esta construido, ndo poderia ser implantado para os efeitos completos dos conceitos da
certificacdo.

Aos requisitos elencados como possiveis de aplicacdo, através de melhorias, as
sugestdes indicadas para melhorar a qualidade da edificagdo, ligados aos conceitos e praticas
sustentaveis sdo: a utilizacdo de aparelho regulador de luminosidade em todos os apartamentos,
utilizacdo de estratégias para controlar o conforto térmico e a realizacdo de ensaios para
comprovar o atendimento aos requisitos acusticos.

A penultima dimens&o, Inovagdo e Processos, ndo pode ser aplicada a edificacéo,
conforme o resultado obtido (Figura 30) visto que, é voltada a edificagdes que foram planejadas
e construidas para receber a certificacdo, como dito anteriormente, o edificio ndo foi planejado

para este fim.
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Figura 30 — Resultado da oitava dimensdo LEED
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Fonte: Autoras, 2019.

Assim como esta dimensdo, a Ultima dimensdo avaliada também se refere a
edificacOes planejadas e projetadas para receber a certificacdo e, deste modo, o objeto de estudo

ndo atendeu aos critérios desta dimensédo, recebendo a pontuacdo observada na Figura 31.

Figura 31 — Resultado da nona dimensdo LEED
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Fonte: Autoras, 2019.

Juntando os resultados de cada dimenséo, o resultado que a edificagcdo obteve para
a certificacdo LEED foi de 36 pontos positivos e 31 possiveis de serem obtidos com a

implantacdo, por exemplo, das sugestdes dadas nas dimensdes cabiveis. A edificacdo, com a
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adocdo das sugestdes, pontuaria 67 pontos atendendo ao selo Gold (60 a 79 pontos) da
certificacao.

Apbs todas as analises desta certificagdo, observou-se que para uma verificacdo
superficial, a edificacdo precisaria de melhorias possiveis de serem realizadas e que trariam
muitas melhoras ao desempenho sustentivel da edificacdo. Aumentando seu desempenho
energético e hidrico, melhorando ainda mais a qualidade de todos ambientes da edificacdo e
diminuindo a geracdo de residuos.

Através da analise realizada, estudando os critérios da certificacdo e verificando o
processo de aplicacdo conclui-se que edificios planejados e construidos para receber o selo
LEED demonstram resultados de uma construcdo sustentavel desde a fase de construcao até no
Seu uso posterior, com a gestao de residuos, desperdicio de materiais, desempenho energético
e hidrico e, com a qualidade da edificacdo em diferentes pardmetros. Entretanto, sera no
cotidiano, durante a vida Util do empreendimento, que se terd os maiores beneficios decorrentes
da aplicacao do selo.

Ressalta-se que para fins reais de certificacdo, apenas a avaliacdo feita por um
auditor autorizado teria uma avaliacdo oficial da edificacdo, mas para os fins do estudo de caso
realizado, a avaliacéo feita possibilitou a visualizacdo de como o desempenho desta edificacdo
pode ser aumentado e melhorado com a implementacao da sustentabilidade.

4.2.3 Comparativo entre os resultados das analises de aplicacdo das certificacdes

Observou-se na realizacdo do estudo de caso que, as certificagdes AQUA-HQE e
LEED, compartilham de algumas preocupag¢tes em comum, tais como: a diminui¢do na geracéo
de residuos, uso mais consciente de recursos naturais, agua e energia. Entretanto, cada uma
delas possui suas especificacbes. A certificacdo AQUA-HQE avalia catorze categorias,
enquanto a certificacdo LEED avalia nove dimensdes.

Através dos resultados obtidos em cada uma das certificagdes e levando-se em
consideracdo os critérios e a forma de analise de ambos os selos, percebeu-se que por ser
adaptada ao Brasil e avaliar a edificacdo em quatro etapas (programa, concepcao, realizacéo e
operacgdo), a certificacdo AQUA-HQE se torna mais rigorosa fazendo com que para uma
edificacdo receber esta certificagdo se trabalhe o conceito de construgdo sustentavel desde a
gestdo da empresa até o planejamento e construcdo da edificacéo, isto por meio de um Sistema
de Gestdo do Empreendimento (SGE) atrelado a Qualidade Ambiental do Edificio (QAE).
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O selo LEED por sua vez, como ndo é adaptado ao Brasil e por avaliar a edificagdo
somente apds a conclusdo, torna possivel a certificacdo de empreendimentos que ndo foram
pensados inicialmente para receber tal certificacdo, todavia, como percebeu-se através do
estudo, para o edificio objeto de estudo, isto s6 é possivel com a adogdo de melhorias nos
diversos sistemas da edificacdo e essas melhorias devem visar o aumento do desempenho
sustentavel da edificag&o.

Através da aplicacao das certificacbes na edificacdo, observou-se que mesmo nédo
tendo sido planejada e projetada para receber uma certificacdo, a edificacdo obteve resultados
consideraveis a respeito do seu desempenho sustentavel, mostrando que para um desempenho
sustentavel pleno ndo sdo necessarias medidas radicais e sim, a adocéo de pequenas medidas e
melhorias em seus diversos sistemas.

Observou-se que mesmo com a adogdo das melhorias possiveis, a certificacdo
AQUA-HQE ndo poderia ser aplicada na edificacdo visto que esta certificacdo faz sua analise
em desempenho e preconiza o atendimento a um nivel base em todas as categorias, portanto,
como a edificacdo ndo atendeu a requisitos obrigatorios e, consequentemente, ndo atendeu a
todas as categorias da certificacdo, inviabilizou a certificacdo. Percebeu-se que para o
atendimento desta certificacdo a edificacdo deveria ter sido planejada e projetada visando a
certificacao.

Enquanto isto, a certificacdo LEED, por avaliar a edificacdo ap6s sua conclusao, ter
como critério de avaliacdo a pontuacdo obtida pela edificacdo, fazer uma analise global da
edificacdo e, permitir a certificacdo de um empreendimento sem que ele atenda um determinado
nivel em todas as dimensfes avaliadas, possui uma maior possibilidade de ser aplicada a
edificacdo, por meio da adocdo das melhorias propostas. Assim sendo, das duas certificagdes
avaliadas para esta edificacdo, ela obteve um desempenho melhor nos requisitos da certificagcdo
LEED.

De uma forma geral, através do estudo realizado se observou que tanto a
certificacdo AQUA-HQE, quanto a certificacdo LEED, podem ser implantadas em edificacdes
na cidade de Tubardo-SC, dependera do conhecimento, interesse e conscientizagdo sustentavel
do empreendedor em querer construir de forma sustentavel para um futuro mais promissor.
Ressalta-se que para a certificacdo por qualquer um dos selos, AQUA-HQE ou LEED, caso seja
de interesse do empreendedor, para sua aplicabilidade, é necessario que seja implantada ja na

fase de planejamento e projeto da edificacdo o conceito e 0s requisitos de uma construcéo
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sustentavel de acordo com as caracteristicas de cada certificagdo pois, s6 assim se terd um
desempenho sustentavel completo e eficiente.

Vale ressaltar que embora tenham diferencas, cada certificacdo é um caso a parte,
portanto, mesmo com resultados distintos, a escolha da melhor certificacdo para um
empreendimento dependera do desempenho sustentavel que o empreendedor pretende adotar
para sua obra.

4.3 DESAFIOS ENCONTRADOS NA APLICACAO DAS CERTIFICACOES

Por se tratar de algo ainda ndo existente na cidade de Tubardo/SC e estar
relacionado a uma realidade em difusdo no pais, um dos principais desafios encontrados na
aplicacdo das certificacGes foi a disponibilizacdo de forma mais acessivel dos materiais
necessarios para a realizacdo do estudo, bem como, uma explicacdo dos requisitos de facil
interpretacdo, para que um leigo neste assunto consiga compreender os critérios avaliados e
possa aplica-los em seus empreendimentos.

Ao realizar-se o estudo na edificacdo deparou-se com dificuldades em se aplicar
determinados critérios das certificacdes e, consequentemente, obter pontuacdes visto que, a
edificacdo ndo foi planejada e nem construida para este fim.

Observou-se a necessidade de uma mudanga dos conceitos da arquitetura
convencional voltados a concepcdo de projetos flexiveis, com possibilidade de readequacao
para futuras mudangas de uso e atendimento a novas necessidades, de modo a cumprirem 0s
requisitos sustentaveis. Como mencionado por Agopyan e John (2011) os detalhes de projeto,
praticas de construcdo, qualidade dos materiais empregados, padrdes de manutencdo e
operacdo, condicdes ambientais e esforcos de uso tem papel crucial na definicdo de uma
construcdo sustentavel e raramente séo levados em consideracdo na elaboragédo dos projetos.

Deste modo, percebeu-se na certificagdo AQUA-HQE que como 0s projetos séo
avaliados bem detalhadamente, em muitos requisitos o projeto da edificacdo ndo apresentava
as caracteristicas construtivas requeridas e ndo possuia espaco ou infraestrutura para possiveis
alteracdes/ melhorias da edificacdo na fase em que ela se encontrava.

Na certificacdo LEED por sua vez, por ndo ser adaptada ao Brasil, a principal
dificuldade foi o idioma do guia para interpretacdo do checklist, bem como, do checklist em si.
Além disto, por ser uma certificacdo que faz sua avaliacdo de forma global, um desafio
encontrado foi a adequacdo de determinados requisitos da certificacdo a realidade brasileira.

Um ponto importante desta certificacdo foi o fato do edificio objeto de estudo, no que se refere
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ao local onde o empreendimento esta inserido, requerer a existéncia de algum empreendimento
ja certificado nas proximidades da edificacéo, o qual ndo foi atendido visto que ndo ha registros
no municipio de Tubardo/SC, isto pode ser levantado como um desafio visto que tem um peso
relevante na pontuacao da certificacéo.

Além disto, observou-se que os principais desafios para se ter uma construcéo
sustentavel sdo os apontados por Agopyan e John (2011) na Agenda 21 on sustainable
construction: um correto planejamento, uma gestdo eficiente, uma execucdo organizada
visando a reducdo do consumo de materiais, energia e adgua, a reducao dos residuos gerados e
dos impactos no ambiente urbano e no meio ambiente natural, bem como a consideracdo dos

aspectos sociais, culturais e econdémicos na elaboragéo dos projetos.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho avaliou dados referentes ao desempenho sustentavel atestado
pelas certificacbes AQUA-HQE e LEED, através da aplicacdo dos requisitos das mesmas em
uma edificacdo residencial em fase final de construcdo na cidade de Tubardo — SC, com o
propdsito de levantar quais os desafios da implementacéo da sustentabilidade na construcdo
civil por meio da comparacdo da aplicacdo das certificagcbes AQUA-HQE e LEED e, a partir
das dificuldades encontradas na aplicacéo, se elencou possiveis solucdes. Estas solu¢bes foram
elencadas com o intuito de facilitar a adogdo da sustentabilidade por parte de empresas e
construtoras, para que adotem uma nova forma de planejar e construir.

O estudo de caso realizado foi de nivel exploratério e abordagem qualitativa,
consistiu na submissdo dos projetos e caracteristicas de uma edificacdo residencial aos
requisitos das certificacdes ambientais AQUA-HQE e LEED com o intuito de avaliar a
comprovacdao ou ndo de atendimento a metodologia de avaliagdo de desempenho de
sustentabilidade atestado por elas.

Para isto, foram analisadas as principais caracteristicas dos projetos e da propria
edificacdo em construcdo e, posteriormente, submeteu-se esses dados aos processos de
verificagdo das certificagbes ambientais AQUA-HQE e LEED. Com isso, foi identificado o
nivel de sustentabilidade da edificacdo e, consequentemente, se avaliou as diferencas dos
resultados obtidos em cada uma das certificacdes e os principais desafios encontrados na
aplicacdo delas.

O cumprimento dos objetivos especificos propostos se deu desde a fundamentacéo
tedrica, onde foram evidenciados a definicdo de construcdo sustentavel, sintetizou-se as
certificacbes AQUA-HQE e LEED e descreveu-se um comparativo entre estas certificagoes.
Os dois ultimos objetivos foram alcancados através da realizagdo do estudo de caso e de sua
posterior anélise e discussdo, onde se verificou o grau de sustentabilidade da edificacdo e
atraves disto, evidenciou-se os desafios de aplicacdo das certificacdes e, em decorréncia disso,
elencou-se possiveis melhorias.

Ao realizar-se 0 estudo de caso constatou-se que ambas as certificagOes
apresentaram um certo nivel de dificuldade na interpretacdo das informagdes contidas em seus
guias de aplicacdo. De modo que, para um leigo no assunto, os itens avaliados se tornam de
dificil compreensdo e consequentemente, aplicacéo.

Tendo em vista os dados observados na certificacdo AQUA-HQE, percebeu-se que
a edificacdo precisa ser planejada desde o inicio para atender aos requisitos desta certificacéo.
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Todavia, pela observacdo dos aspectos analisados na certificagdo LEED, por ser uma
certificacdo que faz sua avaliacdo de forma global, observou-se que determinados requisitos da
certificacdo nédo sdo adequados a realidade brasileira.

Com a realizacdo do comparativo entre a aplicacdo de ambas as certificacdes,
percebeu-se que para o objeto de estudo, a certificacdo LEED por avaliar a edificagdo com base
nos pontos obtidos, possui uma maior possibilidade de ser aplicada na edifica¢do, adotando-se
as melhorias propostas. Por sua vez, a certificacgdo AQUA-HQE por fazer sua avaliagdo com
base em desempenho e avaliar o cumprimento de um nivel base em todas as categorias, para
este edificio, se tornou inviavel, visto que, a edificacdo ndo atendeu a requisitos obrigatérios e
como consequéncia, ndo atendeu a um nivel base em todas as categorias da certificacao.

Por meio das analises realizadas concluiu-se que, tanto a certificagio AQUA-HQE,
quanto a certificacdo LEED podem ser implantadas em edificacGes na cidade de Tubardo-SC,
desde que sejam inseridas j& na fase de projeto e planejamento da edificacéo e é claro, atrelado
a isto, que se tenha uma abrangéncia e uma disseminacgéo de informacdes sobre a importancia
das certificacGes, de modo a dar maiores esclarecimentos e informacdo aos empreendedores
para que conhecam e se interessem pela sua aplicacdo em seus empreendimentos.

Para finalizar, sugere-se para estudos futuros a realizacdo de uma anéalise, com foco
em uma das certificacbes, ou AQUA-HQE ou LEED, sobre sua viabilidade econdmica de

aplicagéo.
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ANEXO A - Aplicagéo checklist AQUA-HQE

Figura 32 — Checklist da certificacio AQUA-HQE e anélise

(Continua)

CHECKLIST AQUA-HQE

CATEGORIA 1 - RELACAO DO EDIFICO E SEU ENTORNO

S|
4 (0 1.1- Anadlise do local do empreendimento 4 Aplica¢do/Justificativa
. . (s S . N Foi realizado um estudo sobre a melhor forma de implantagdo da edificagdo no
B Pré-req Realizar uma analise das vantagens e limitagGes do local do empreendimento Obrigatério N . P 9 ¢
seu local de construgdo, edificio bem localizado
5 Crédit Realizar um estudo especifico com o objetivo de identificar a situagdo inicial de 5 O edificio possui uma excelente disposi¢cdo com relag3o a iluminacgdo e
rédito
: insolacdo e luminosidade para a vizinhanca sombreamento
Edificio projetado em local onde a incidéncia sol do omb
2 Crédito Melhorar as vistas acessiveis a vizinhanga 2 ficio projetado em ca. n R .a |nc! fenua solar, Nao gera sombras
prejudiciais a vizinhanga
s |2
0|0 1.2- Organizagdo do terreno de modo a criar um ambiente agradavel 0 Aplicagdo/Justificativa
, N , . R Espaco destinado a academia, saldo de festas, piscina, jardins projetados de
B Pré-req Inclusdo de areas recreativas Obrigatério pag P J proJ
forma coerente com o local do empreendimento
?
1(0 1.3- Organizagdo do terreno de modo a favorecer a eco mobilidade 1 Aplicagdo/Justificativa
, Realizar um inventario dos modos de transporte existentes nas proximidades do . . . .
B Pré-req K Obrigatdrio N&o possui, mas pode ser feito
empreendimento
. Crédito Incluir, no plano de massa, elementos do projeto que permitam reduzir os impactos e/ou 1 O local ndo permite a inclusdo dos critérios listados neste item, mas possui
incdmodos relacionados ao transporte separagdo dos espagos para pedestres (passeio) e acessos para veiculos
TOTAL Avaliagcdo da Categoria 1
5|0 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 1 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 3
Resultado : atingiu o nivel MELHORES PRATICAS
CATEGORIA 2 - PRODUTOS, SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
s |2
0|0 2.1- Qualidade técnica dos materiais, produtos e equipamentos utilizados 0 Aplica¢do/Justificativa
, Escolher produtos e equipamentos apropriados que disponham de um reconhecimento i Materiais de qualidade e realizagdo de inspeg¢des no ato de recebimento dos
B Pré-req P auip prop . N P Obrigatdrio q ¢ peg
de sua qualidade produtos
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CHECKLIST AQUA-HQE

CATEGORIA 2 - PRODUTOS, SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS

S|?]|N
2 | 0 | 5 [2.2- Qualidade ambiental dos materiais, produtos e equipamentos utilizados 7 Aplicagdo/Justificativa
B Pré-re As empresas contratadas deverdo dispor de informagdes referentes ao impacto Obrigatério Empresas de renome, com alto padrdo de qualidade e comprometimento com as
9 ambiental de seus produtos & questdes ambientais
L Analisar a escolha dos produtos e principios construtivos implementados com relagdo a N . . .
3 |Crédito . . 3 N3o foi feita uma andlise para verificar os pressupostos pela ISO 21931
qualidade ambiental, com base na ISO 21931
L Defini¢do de uma estratégia de transporte dos materiais de modo a emitir menos . . . , . L,
2 |Crédito 2 N&o atende pois ndo foi possivel definir uma estratégia menos poluente
poluentes
Crédito Utilizagdo de cimento CP |1l ou CP IV para concreto moldado in loco 1 Foi utilizado CP IV
3 Comprovagado da procedéncia dos recursos naturais ndo renovaveis empregados e da . i .
B Pré-req . [ ~ Obrigatdrio Empresas fornecedoras legalmente licenciadas
conformidade legal da drea de extracdo
, Comprovagao da procedéncia dos recursos naturais renovaveis empregados e da . L. . - . X
B Pré-req . . . Obrigatdrio N&o foram utilizadas madeiras nativas
conformidade legal da drea de extracdo
1 Crédito Uso de madeira e de produtos de madeira 1 Uso de esquadrias (portas) de madeiras de reflorestamento
S|{?]|N
0 | 0 [ 5 |2.3- Qualidade sanitaria dos materiais, produtos e equipamentos utilizados 5 Aplica¢do/Justificativa
Especificar, no contrato com as empresas, que elas ndo deverdo usar produtos
B Pré-req classificados no grupo 1 da classificagdo das substancias cancerigenas definidas pela [Obrigatdrio N&o sdo utilizados produtos do grupo 1
IARC
L Comparar as emissdes de poluentes do ar para pelo menos 1 produto de acabamento N i N
2 |Crédito . 2 N&o foram feitas comparagdes
para piso, parede ou forro
. N . Como cada cliente escolhe o revestimento ndo foi possivel efetuar um controle
. Especificar, nos contratos com empresas que se encarregardo dos revestimentos de . ) .
3 |Crédito . N oA L. 3 quanto a esta exigéncia, todavia todos os materiais empregados foram de alta
paredes e de pisos, que os produtos devem atender as exigéncias de emissdo R
qualidade
B Pré-req 0O empreendedor deve empregar apenas madeiras que tenham sido submetidas a Obrigatério |10das os materiais constituidos de madeira s3o provenientes de reflorestamento
tratamento preservativo e n3o apresentam risco a salde humana
S[?]|N
0 | 0 [ 0 |2.4- Revestimentos de piso (condominios verticais) 0 Aplica¢do/Justificativa
Devem-se utilizar pisos que cumpram os requisitos minimos de resisténcia aos
B Pré-req P g . p . d . Obrigatdrio Produtos de excelente qualidade e desempenho
desgastes, cargas verticais, umidade, ataque quimico e manchas
S|{?]|N
2.5- Escolher fabricantes de produtos e fornecedores de servicos que ndo pratiquem a . e L.
0| 0| 0 . . . 0 Aplica¢do/Justificativa
informalidade na cadeia produtiva
B Pré-req Escolha de fabricantes de produtos que ndo pratiquem a informalidade fiscal Obrigatério Fabricantes renomados e que atuam dentro da lei
TOTAL Avaliagdo da Categoria 2
2 | 0 | 10 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE | Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 6 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 12

Resultado : atingiu o nivel BASE
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 3 - CANTEIRO DE OBRAS

N
0 |3.1- Compromissos e objetivos do canteiro 1 Aplica¢do/Justificativa
Estabelecer os seguintes compromissos para o canteiro: minimizar o impacto ambiental,
3 incdmodos causados a vizinhanga, o impacto do trabalho no canteiro sobre a L . . .
Pré-req L. . . L ~ . .| Obrigatdrio Compromissos estabelecidos e cumpridos no decorrer da obra
biodiversidade, limitar o consumo de recursos, otimizar a gestdo de residuos, garantir
condig¢Bes de higiene e seguranca, respeitar os principios e direitos trabalhistas
, Selecionar empresas em fungdo de sua capacidade de cumprir, em seus servigos, os N . ) . )
Pré-req ) o ) Obrigatdrio Empresas comprometidas em desempenhar os itens especificados acima
compromissos especificados acima
Pré-req As empresas contratadas devem designar um representante para atuar no canteiro  |Obrigatério Pratica ainda ndo adotada, mas possivel de ser implantada
Crédito Designar uma pessoa no terreno que atuara como ponto de contato com os 1 H4 uma pessoa que atua como ponto de contato, desde que sejam contratados
i ) . . .
representantes ambientais das empresas os representantes ambientais das empresas
N
2 |3.2- Organizagdo do canteiro 8 Aplicagdo/Justificativa
Pré-re Estabelecer: regras de seguranga, organizagao, higiene, prevengao de riscos ambientais Obrigatério Canteiro de obras bem organizado, utilizagdo de EPIs, respeitado o horario para
- S ri ri N , ) L
q e dos incobmodos g execucdo trabalhos que geram ruidos excessivo a vizinhanga
. . . . . . Os efluentes langados nas redes pluviais sdo oriundos das chuvas, os demais
Crédito Monitorar a qualidade dos efluentes langados nas galerias de dguas pluviais 1 X ¢ L P
tipos de efluentes gerados vao diretamente para a rede de tratamento de esgoto
- . . ) ) Utiliza produtos com baixo impacto ambiental, empresas comprometidas com o
Crédito Utilizar produtos com menores impactos ambientais 1 R R
meio ambiente
Pré-req Proibi¢do da queima de produtos no canteiro de obras Obrigatdrio N3o é feito a queima de produtos no canteiro de obras
Crédito Betoneira para a produgdo de concreto: emprego de reservatorio de decantagdo 1 Concreto usinado utilizado na obra
2 [Crédito Emprego de ferramentas munidas de filtros de material particulado 2 N3do atende
Crédito Monitorar regularmente a seguranga do canteiro 1 E feito o monitoramento do canteiro de obras, em relagdo a seguranca e limpeza
o Efetuar um balango ao final do canteiro a fim de avaliar os esfor¢os e medidas . N . , . .
Crédito . L 2 A obra ainda ndo foi concluida, mas pode ser aplicado este item
ambientais implementados
N
10 |3.3- Gestdo dos residuos de canteiro 10 Aplicagdo/Justificativa
L Desconstrugdo seletiva onde ocorre demoli¢gdo com a realizagdo de um Plano de N L . 3
4 |Crédito R , o 4 Nao foi feito um plano de gerenciamento de residuos
Gerenciamento de Residuos da Demoligdo
. A R . . , O controle dos residuos ndo foi tdo rigoroso, para esta edificagdo esse critério
3 Devem ser atendidas as exigéncias voltadas a gestdo e a valorizacdo dos residuos de . N X i A ) . .
Pré-req Obrigatério ndo foi atendido, mas é algo possivel de ser implantado, basta interesse por

construgdo e demolicdo

parte do empreendedor
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CHECKLIST AQUA-HQE

CATEGORIA 3 - CANTEIRO DE OBRAS

L Especificar, nos contratos com as empresas, que elas devem implantar o N i . .
1 [Crédito . , . 1 Nao foram feitas tais especificagdes em contrato
armazenamento e/ou a triagem dos residuos de canteiro.
L Devem ser apresentados os registros formais dos processos de selegdo e avaliagdo de N X .
1 |Crédito e 1 Ndo foram feitos registros
100% das transportadoras e das destinagdes finais
2 |[Crédito Otimizar a logistica, a triagem e 0 agrupamento dos residuos no canteiro de obras 2 N3do atende ao requisito
3 Escolher para cada tipo de residuo, a alternativa de disposi¢do mais satisfatéria do . N L N ,
B Pré-req ) . . NN Obrigatdrio N3o foi feito uma selegdo dos residuos gerados
ponto de vista técnico, ambiental e econdmico
L O empreendedor define e comprova o alcance de determinadas taxas minimas de . . X .
2 [Crédito L , 2 N&o foram feitos registros para comprovagdo
beneficiamento dos residuos gerados
S| ?|N
4 | 0 | 4 |3.4-Limitagdo dos incomodos e da polui¢cdo no canteiro 8 Aplicagdo/Justificativa
B Pré-req Implementar um controle dos consumos de agua e de energia no canteiro de obras Obrigatdrio Faz uso de medidores
L Especificar, nos contratos, que as empresas se comprometem a reduzir seu consumo de o .
1 |Crédito , . 1 Néo foi feita esta especificagdo
4gua e energia
2 |Crédito Analisar o monitoramento dos consumos de dgua e de energia no canteiro 2 Como o item anterior, este ndo foi feito e por consequéncia, ndo foi atendido
L Estabelecer juntamente com os vizinhos, uma agenda das fases barulhentas do canteiro . . L. .
1 Crédito . LA _— - 1 As atividades barulhentas foram realizadas em horarios permitidos
de modo a limitar os incOmodos acusticos para os vizinhos
. - . - . " A organizagdo do canteiro ndo foi pensada levando em consideragdo esses
1 |Crédito | Definir o layout do canteiro de modo a preservar a biodiversidade durante a construgdo 1 iteri
critérios
L Adotar medidas para reutilizar no local as terras escavadas por ocasido da - .
3 Crédito . ) . 3 O solo escavado foi utilizado no preenchimento do baldrame
terraplanagem, evitando a retirada do canteiro
B Pré-req Informagdo a vizinhanga e tratamento de eventuais reclamagdes Obrigatdrio | Todas as informagGes de interesse a vizinhanca foram repassadas a mesma
S| ?|N
0 | 3 | 0 |3.5-Consideragdo de aspectos sociais no canteiro de obras 3 Aplicagdo/Justificativa
, Limitar os riscos sanitarios relacionados a contaminagdo causada pela picada dos L ~ . S A
B Pré-req ) ¢ pelap Obrigatério N&o houve foco da dengue nem risco de incidéncia
insetos causadores da dengue
B Pré-req Estimular e apoiar a formalidade na cadeia produtiva da construgdo civil Obrigatério| Todos os tramites de contratagdes foram feitos respeitando as leis vigentes
3 Crédit Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% das empresas subcontratadas e dos 3 N&o foi requisitado tal critério das empresas subcontratadas, mas é uma pratica
rédito . ) . - !
demais prestadores de servigo envolvidos nas atividades do canteiro de obras que pode ser adotada
TOTAL Avaliagao da Categoria 3
8 | 6 | 16 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 13 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 17

Resultado: atingiria o nivel BASE se fossem adotadas certas medidas com relagdo aos residuos gerados
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 4 - ENERGIA

4.1- Concepgao térmica 3 Aplicagdo/Justificativa
Pré-req Melhoria da aptiddo da envoltéria para limitar desperdicios de energia Obrigatdrio | N3o foram avaliados tais critérios para estes fins na concepgdo do projeto
Crédito Atendimento do nivel A ou B nos equivalentes numéricos da envoltdria 1 Como é decorrente do item anterior, ndo se aplica
, Estimar o consumo de energia referente a 5 fatores (aquecimento, resfriamento, i L. . i . L, 3 X
Pré-req [ . Obrigatdrio N3o é feita uma estimativa de consumo todavia, é possivel de ser feita
iluminagdo, dgua quente e auxiliares)
Ly e .l Esta justificativa pode ser feita visto que a edificagdo foi alocada para
Crédito Justificar a concepgdo bioclimatica 2 ) P q ¢ P
fazer o melhor uso dos 5 fatores
4.2- Redugdo do consumo de energia para os sistemas de condicionamento de L .
o ~ 3 Aplica¢do/Justificativa
ar, ventilacdo e exaustao
; Recomendagdes nos Manuais orientando os usuarios e gestores prediais na escolha de . L. .
Pré-req . . L L Obrigatdrio Escolha a critério do proprietario
equipamentos de condicionamento de ar e ventilagdo mais eficientes
Crédit Avaliagdo das necessidades de conforto especificas dos ambientes de drea comum e, 1 Ndo foram analisados a qualificagdo dos equipamentos para com os
rédito B ) . ~ . L . .
caso haja necessidade, instalagdo de equipamentos ENCE no minimo nivel B requisitos de desempenho ENCE
L Avaliagdo das necessidades de conforto especificas dos ambientes de drea comum e, i
Crédito R . . - . . , 2 Idem anterior
caso haja necessidade, instalagdo de equipamentos ENCE no minimo nivel B
4.3- Energia térmica solar e/ou painéis fotovoltaicos 0 Aplicacdo/Justificativa
. . (. . . ... |Ndofaz uso de energia renovavel, mas existe possibilidade de implantagdo
Pré-req Usar energias renovaveis locais Obrigatdrio o
na edificagdo
Pré-req Orientar e inclinar os painéis solares de modo a obter um rendimento étimo Obrigatdrio Nao possui painel solar, mas ha e:p?gc;s vidveis para implantar de forma
eficiente
4.4- Desempenho do sistema para producdo de agua quente 7 Aplica¢do/Justificativa
Atendimento ao pré-requisito para os reservatorios de agua quente estabelecidos pelo
Pré-req regulamento RTQ-R para o nivel eficiéncia energética de edificagbes residenciais Obrigatério N3o possui reservatério de dgua quente
publicado pelo Inmetro/Procel
Atendimento aos pré-requisitos do sistema de aquecimento de dgua estabelecidos pelo , . i i 3
- . A o e Atende aos pré-requisitos do sistema de aquecimento de agua,
Crédito regulamento RTQ-R para os niveis A e B de eficiéncia energética de edificagdes 1 ]
X L. . estabelecidos pelo RTQ-R
residenciais publicado pelo Inmetro/Procel
Pré-req Nivel de eficiéncia D para os sistemas de aquecimento de dgua Obrigatdrio Como atende ao item anterior, este nivel também foi atendido
Crédito Nivel de eficiéncia C, B ou A 6 Nivel de eficiéncia dos aquecedores a gas, aquecedor de acumulagdo
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 4 - ENERGIA

S|?]|N
2 (o0 4.5- lluminagao artificial 2 Aplicagdo/Justificativa
Prever as seguintes caracteristicas para as circulagdes internas horizontais e verticais Sistema de iluminagdo, interna pensada de forma a gerar economia de
B Pré-req no edificio: coeréncia com o nivel de iluminagdo, iluminagdo ndo permanente, Obrigatério| energia, com sensores e o edificio em si possui iluminagdo natural em
tecnologias adaptadas a iluminagdo intermitente abundancia
Prever as seguintes caracteristicas para as circulagdes externas no edificio: coeréncia . N L i . . i
. . I x . . . ... | Nacirculagdo externa, a iluminagdo também foi prevista para gerar baixo
B Pré-req | com o nivel de iluminagdo, ilimunagdo permanente instalada deve demonstrar baixo | Obrigatério . L
L ) consumo, como luminarias com sensores, e iluminagao de Led
consumo, luminarias onde ha passagem
Caracteristicas para as circulagdes horizontais e verticais do edificio, para o nivel . L L oA
.- oA o e . . X Atende a esse item, ja que a iluminagdo possui eficiéncia Procel, e os
2 Crédito eficiéncia energética de edificagBes residenciais publicado pelo Inmetro/Procel, e o 2 .
. comandos sdo por detectores de presenga
sistema de comando se efetua por um detector de presenca
S|?]|N
0| 2 4.6- Elevador 2 Aplicagdo/Justificativa
o pré Escolher um modelo adequado ao trafego, de modo a limitar o consumo de energia do Obrigatéri O elevador instalado na edificagdo é adequado ao trafego e é econémico,
ré-re rigatdrio S . . . .
9 elevador € possui iluminagdo Led e é do tipo Standby limitando o consumo de energia
Por ser de marca estrangeira ndo passou por essa avaliagdo, mas se
2 Crédito Classificagdo dos elevadores deve atender o nivel A do regulamento RTQ-R 2 passasse, pelas caracteristicas que apresenta, atenderia ao nivel A do
regulamento
S|
1|0 4.7- Redugdo do consumo de energia dos demais equipamentos 2 Aplicagdo/Justificativa
B Pré-req Bombas centrifugas com classificagdo da ENCE e com nivel D Obrigatdrio N3o souberam informar durante o estudo
Crédito Bombas centrifugas com classificagdo da ENCE e com nivel C, B ou A 1 Como ndo se obteve a informagdo anterior, ndo aplica-se
B Pré-req Motores elétricos de indugdo trifasicos Obrigatdrio Os motores sdo trifasicos
1 Crédito Motores elétricos de alto rendimento 1 Os motores sdo de alto rendimento
S|?]|N
0ofo 4.8- Controle do consumo de energia 2 Aplicagdo/Justificativa
L Prever, para cada residéncia, um medidor ou sub medidor especifico para os seguintes Y, .
Crédito . ) N . 2 A produgdo ndo é coletiva
fatores: aquecimento e dgua quente, se a sua produgdo for coletiva
TOTAL Avaliagdo da Categoria 4
, . , Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos 2 10, | Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos 2 18,
10 | 4 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE P . P P . P
sendo 2 pontos no item 4.1 sendo 2 pontos no item 4.1

Resultado: atingiria o nivel BASE com a adogdo de energias renovaveis, equipamentos de baixo consumo de energia e outras metodologias de melhoramento energético
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 5 - AGUA

S
2 5.1- Medicdo do consumo de dgua 5 Aplicacido/Justificativa
2 Crédito Instalar medidores de agua 2 Possui medidores individuais e de areas de uso comum
s Prever um painel que indique os diversos consumos, incluindo os consumos de agua (fria . i i
Crédito 3 N&o foram previstos mas podem ser instalados
e quente)
S
2 5.2- Redug¢do do consumo de agua distribuida 9 Aplicagdo/Justificativa
B Pré-req Limitar a pressdo dindamica no sistema a 300 kPa Obrigatdrio N3o foi feita esta limitagdo
Caixa de descarga da bacia sanitaria com capacidade nominal menor ou igual a 6 litros,
B Pré-req | dispondo de mecanismo de duplo acionamento ou outro mecanismo de interrupgdo de | Obrigatdrio Caixa com capacidade para 6 litros, porém, com simples acionamento
descarga
O conjunto de bacia sanitaria, caixa acoplada, mecanismo de acionamento da descarga ) 3 . )
, . . . . L. O conjunto respeita as normas da ABNT e participa de mecanismos de
B Pré-req | deve estar em conformidade com as normas da ABNT e o fabricante deve participar do | Obrigatério lidad
. ualidade
respectivo PSQ do PBQP-H q
1 Crédit Presenga de componentes economizadores que assegurem um percentual de redugcdo do 1 Uso de torneiras e elementos hidrossanitarios que visam a redugdo do
rédito . ( e .
consumo de dgua potdvel justificado consumo de dgua
, Para todos os aparelhos sanitarios com agua quente, instalar misturadores que estejam . L. Sdo utilizados misturadores de qualidade e que respeitam as normas da
B Pré-req . o Obrigatério
em conformidade com as normas técnicas da ABNT ABNT
1 Crédit As torneiras em dreas comuns externas apenas devem ser utilizadas para alimentar 1 As torneiras sdo destinadas apenas a seus devidos usos especificados em
rédito i . N = . .
atividades relacionadas a conservagdo dessas areas projeto
. Se necessario, realizar tratamento anti-incrustagdo a fim de prolongar a vida util dos N . .
Crédito . 3 N3o foi realizado
metais
B Pré Estimar o consumo anual de dgua potavel em m3/ano por moradores e transmitir esta Obrigatori Pode ser feita esta analise e apresentagdo de resultados visto que ha
ré-re X - .. . ) rigatério i o . . )
a informacgdo aos futuros usuarios no manual do proprietario e de dreas comuns g medidores individuais e os destinados as dreas de uso comum
B Pré-req Estimar o consumo anual de dgua potavel em m3/ano para as areas comuns Obrigatério Idem anterior
3 Identificagdo do consumo total de dgua ndo potavel em m3/ano, se houver, e seus X L. " , X T
B Pré-req K e . . . Obrigatério N3o ha este tipo de consumo na edificagdo
pontos de consumo nas unidades habitacionais e nas dreas comuns.
Determinagdo do consumo de referéncia de dgua potavel nas unidades habitacionais
B Pré-req para efeito comparativo e indicar a redugdo no consumo de agua potdvel a partir das | Obrigatdério Como dito no item anterior, ndo se aplica este critério
medidas minimizadoras adotadas
Crédit Melhores medidas de minimizagdo do consumo de dgua potdvel nas unidades ) N3o foi feita uma avaliagdo mais detalhada para avaliar o percentual de
rédito . . T
habitacionais minimizagdo do consumo
. N N . . . . - Pontua visto que possui medidores de consumo destinado as areas de uso
B Pré-req Determinagdo do consumo de referéncia de agua potavel total nas areas comuns Obrigatério
comum
. . S . . . N3o foi feita uma avaliagdo mais detalhada para avaliar o percentual de
Crédito Melhores medidas de minimizagdo do consumo de dgua potdvel nas areas comuns 2 ¢ p p

minimizacdo do consumo
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 5 - AGUA

S|?]|N
0 0 | 0 |5.3- Necessidade de agua quente 0 Aplica¢do/lustificativa
« . . . . ) A produgdo atende a vazdo minima de 16//min se o aquecedor a ser
3 A produgdo de agua quente respeita os dimensionamentos constantes no referencial da L . .
B Pré-req certificacio Obrigatério instalado pelos proprietarios for de um modelo que garanta essa
¢ especificagdo, da marca Komeco, modelo 15D/DI Prime por exemplo
S|?]|N
0 | 0 | 3 |5.4-Gestdo das aguas servidas 3 Aplica¢do/lustificativa
. ) , ) . Possui tanque séptico e filtro anaerdbio para tratamento antes de ir para
3 Tomar medidas de saneamento para garantir o tratamento das aguas servidas, caso ndo L K . i .
B Pré-req ) A « . Obrigatério rede. Mas em menos de cinco anos o bairro contara com sistema de
esteja prevista conexdo coma rede coletiva de esgoto L
tratamento de esgoto publico
, ) . , e N&o possui sistema para o reuso de dguas servidas, pois futuramente a
L Reuso das aguas servidas domésticas, apds o saneamento, para uma utilizagdo L o . i
3 |[Crédito . N . 3 ligagdo sera diretamente com a rede publica, que fara o tratamento e
apropriada em fungdo do tratamento realizado o
destinagdo correta
S|?]|N
5 | 3 | 0 |5.5-Gestdo das aguas pluviais 8 Aplicagdo/Justificativa
B Pré-req Gestdo da retengdo: vazao de escoamento Obrigatdrio Possui ralos para o escoamento das aguas pluviais
Vazdo de escoamento de projeto inferior a inicial ou inferior a vazdo correspondente a N .
3 . e a 3 Atende a regulamentacgdo local sobre isso
Crédito impermeabilizagdo
B Pré-req Gestdo da infiltragdo: coeficiente de impermeabilizagdo Obrigatdrio Atende
2 Crédito Coeficiente de impermeabilizagdo menor ou igual a 80 ou 65% 2 Menor que 80%
Prever um sistema de coleta das dguas de chuva e fornecer as informag¢des necessarias Possui sistema de coleta de dgua da chuva, mas ndo para reuso no
3 Crédito que certifiguem a manutengdo de condigGes sanitdrias para o seu uso no 3 empreendimento, poderia ser implementado um sistema que permitisse o
empreendimento reuso
TOTAL Avaliacdo da Categoria 5
9 | 6 | 10 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE | Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 11 |N|'vel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 19

Resultado: ndo atinge o nivel BASE visto que ndo cumpre alguns requisitos obrigatérios
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CHECKLIST AQUA-HQE

CATEGORIA 6 - RESIDUOS

S
6.1- Identificar e classificar a produgdo de residuos de uso e operagdo com a finalidade de L .
1 . 6 Aplicagdo/lustificativa
valorizagdo
Identificar os residuos gerados nas atividades desenvolvidas nas unidades habitacionais
B Pré-req | nas dreas comuns e apresentar sua classificagdo conforme natureza e potencial de  |Obrigatério Adocdo de coleta seletiva
valorizagdo
Crédito | Estimar o volume e a frequéncia de geragdo para cada classe de residuo identificada 1 Nao foi feita uma estimativa do volume de residuo gerado, mas poderia ser feito
B Pré-req Identificar as cadeias de valorizagdo disponiveis: frequéncia de coleta Obrigatério Foi observada a frequéncia das coletas na concepgdo do projeto
1 Crédito Alternativas de retirada, transporte e destinagdo disponiveis, publicas ou privadas 1 A destinagdo é feita de forma publica e possui coleta seletiva
L Estimativa dos custos de disposicdo para cada classe de residuo ndo valorizado no . o .
Crédito e 2 N&o foi feita a estimativa de custos para este item
proprio edificio
Disposig0es justificadas e satisfatorias para permitir a valorizagdo de certos tipos de
Crédito residuos no préprio local, mas de forma a minimizar os incémodos aos ocupantes e 2 Ndo atende, pois ndo possui no proprio local este sistema de valorizagdo
vizinhanca
S
0 6.2- Escolha do modo coletivo de estocagem dos residuos 1] Aplicagdo/Justificativa
B Pré-req | Prever uma coleta interna adequada a coleta externa Obrigatorio Foi previsto uma coleta adequada a edificagdo
S
6 6.3- Reduzir a produgdo de residuos e melhorar a triagem 8 Aplicagdo/Justificativa
o Identificar uma drea no piso da habitagdo para triagem e/ou armazenamento temporario . L L L. i
1 Crédito , L 1 Por meio da lixeira central, é feito o armazenamento temporario dos residuos
dos residuos domésticos
L Na entrega da residéncia, fornecer, equipamentos especificos para o armazenamento de . . L ,
2 Crédito ) L . o , 2 Foi prevista uma lixeira para armazenamento dos residuos
residuos domésticos ou prever um dispositivo de compostagem de residuos
Crédito Medidas arquitetonicas para facilitar a triagem dos residuos de uso e operagdo do 5 Poderia ser instalado em cada pavimento um local para armazenamento
edificio tempordrio dos residuos
3 Crédit Medidas arquitetonicas para facilitar a triagem e o armazenamento dos residuos 3 Foram previstos espagos para instalagdo de cagambas para armazenamento dos
rédito X o . N
produzidos em obras e reformas na edificagao residuos durante a construgdo
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 6 - RESIDUOS

S|?]|N
3 | 1| 6 |6.4-Condigbes de armazenamento coletivo dos residuos 10 Aplicagdo/Justificativa
B Pré-req Prever um cdmodo ou uma drea para o armazenamento dos residuos, de facil acesso |Obrigatério Possui uma lixeira para este fim
; Para os locais de armazenamento dos residuos, prever uma porta de largura adaptada a . L . . e -
B Pré-req . Obrigatério Lixeiras projetadas seguindo especificagdes e facilidade de acesso
passagem das lixeiras
i Caso o local de armazenamento seja externo, tomar medidas que garantam protegdo L L N .
B Pré-req L Obrigatério As lixeiras sdo fechadas, o que evita qualquer desconforto
contra o vento, a chuva e as pestes, e que limitem os odores
B Pré-req | O local de armazenamento deve ser dimensionado de forma coerente coma sua fungdo |Obrigatério Dimensionamento feito conforme demanda estimada dos usudrios
1 Crédito Prever um espago potencial para o armazenamento dos residuos no caso de coleta 1 A lixeira foi dimensionada para receber os residuos gerados no intervalo
externa inteiramente independente do empreendimento de tempo entre as coletas
1 Crédito Prever um espago ou cdmodo para itens volumosos no recinto do empreendimento 1 Nao foi previsto, mas possui espago para implantacao
o Otimizagdo do armazenamento dos residuos se o armazenamento e de porta em porta o L o L.
1 [Crédito o L 1 N&o hd a utilizagdo de lixeiras mdveis
(lixeiras moveis)
L, Otimizagdo do armazenamento dos residuos se a coleta a voluntaria de proximidade L, . . .
1 [Crédito L . 1 N&o ha a utilizagdo de lixeira enterrada ou semienterrada
(lixeira enterrada ou semienterrada)
Otimizagdo do armazenamento dos residuos se a coleta & voluntdria, no caso em que o
2 |[Crédito sistema falhe, um espago externo deve ser demarcado para implantar um abrigo 2 A coleta n3o é voluntaria
contingencial para coleta dos residuos
5 lcredit Otimizagao do armazenamento dos residuos através de medidas arquitetonicas tomadas 5 Ndo foram adotadas medidas arquitetonicas visando a redugdo do volume
rédito . ~ , = .
para permitir uma redugdo do volume dos residuos de uso e operagao de residuos
L Orientagdo aos moradores por meio do Manual do Proprietario para que conduzam seus L. . N
2 Crédito , . . - 2 E feita tal orientagdo no manual
residuos triados aos locais disponibilizados
, Inserir na minuta de convengdo do condominio uma clausula que torne obrigatdério aos . .. , . . .
B Pré-req . , . . e . . Obrigatério E instruido este requisito no manual do proprietédrio e do condominio
moradores depositarem seus residuos triados nos locais especificos disponibilizados
S|?]|N
2 | 0 | 0 |6.5-Remogao de residuos independente do empreendimento 2 Aplicagdo/Justificativa
B Pré-req Localizar nos projetos a area para a remogdo de residuos Obrigatdrio Nos projetos ha a localiza¢do das lixeiras
2 Crédito Limitar as dificuldades de manipulagdo 2 Local de facil acesso e manipulagdo dos residuos
TOTAL Avaliagdo da Categoria 6
12 | 4 | 10 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 12 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 20

Resultado: atingiu o nivel Boas Praticas
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 7 - MANUTENGAO

7.1- Informagao sobre a manutencgdo 0 Aplicagdo/Justificativa

Implementar forma de comunicagdo que permita passar aos habitantes e aos
Pré-req | gestores/administradores as informacdes e praticas ambientais propostas para o uso, |Obrigatdrio
operagdo e manutengdo do empreendimento

Elaboragdo de manuais de uso e manutengdes entregues aos proprietarios
e condominio

7.2- Controle do fluxo de agua 8 Aplica¢do/lJustificativa

InstalagGes preparadas para recebimento de medidor individual de consumo de agua

Pré-re ; o cionai i
q das unidades habitacionais acessivel na parte comum

Obrigatdrio Cumpre este requisito

L Medidor individual do consumo de dgua das unidades habitacionais entregue instalado .
Crédito e acessivel 3 Cumpre este requisito

L Disponibilizagdo de meios de acompanhamento que permitam o monitoramento dos . .
Crédito , , . 2 O medidor permite acompanhar o consumo em volume
consumos de agua nas areas comuns em pelo menos duas zonas de consumo distintas

pré Prever uma torneira ou valvula de blogueio acessivel que permita isolar cada uma das Obrigatéri Nos projetos hidraulicos foram previstos registros de fechamento
ré-re . e . . rigatério : A .
q unidades habitacionais (dgua fria e quente coletiva) g conforme prescrito por outras exigéncias normativas
Crédit Prever torneiras ou valvulas de blogueio acessiveis que permitam isolar cada area 3 Idem anterior, para os sistemas individuais também foram previstos
rédito A . ) )
molhada na residéncia (dgua fria e quente coletiva) registros de fechamento
; Para redes de distribuigdo de dgua quente embutidas em laje do tipo PEX, deve haver L .
Pré-req A . L Obrigatério Cumpre este requisito
uma folga de 30% em torno de seu diametro em relagdo ao seu invélucro

7.3- Manutengdo da area de armazenamento de residuos (se existente) 2 Aplica¢io/lustificativa

Prever uma area de armazenamento de residuos, interna ou externa, equipada com um
Pré-req | ponto de dgua (com torneira de blogueio) e evacuagdo por um sifdo de solo, arejado e |Obrigatério
ventilado

N3do se aplica a edificagdo, visto que sé hd lixeira e ndo um espago
especifico para armazenamento de residuos como prescrito para este item

Crédito Usar revestimentos adequados em todo o piso 1 Ndo se aplica

L Usar revestimentos que facilitem a limpeza até pelo menos 1,40m de altura para o N .
Crédito ) , 1 N3o se aplica
conjunto das paredes do local de armazenamento de residuos
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 7 - MANUTENCAO

S|?]|N
3 | 0 O |7.4- Concepgdo de modo a assegurar uma manutencgao eficiente dos outros equipamentos 3 Aplicagdo/lustificativa
B Pré-req Prever acesso aos equipamentos técnicos comuns Obrigatdrio Os equipamentos tém acesso permitido a pessoas autorizadas
2 Crédito Prever um sistema de seguranga para o acesso aos equipamentos técnicos comuns 2 Acesso restrito a pessoas autorizadas
Assegurar que o conjunto de intervengdes de conservagdo/manutengao, inclusive as de . N

L o . . R Foram alocados em locais que ndo geram transtornos e em caso de

1 Crédito substituicdo de todos os equipamentos comuns, possam ser realizadas sem danos a 1 N . , e a
e manutengdes ndo afetara a edificagdo
edificagdo
S|?]|N
2 | 0| 0 |7.5-Gestdo técnica do edificio e sistemas de automacao residencial 2 Aplicagdo/Justificativa
2 Crédito Definir as funcionalidades da Gestdo Técnica do Edificio para as areas coletivas 2 Sdo definidas no manual
TOTAL Avaliagdo da Categoria 7
13 | 0 | 2 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE | Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 6 |N|'vel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 9
Resultado : atingiu o nivel MELHORES PRATICAS
CATEGORIA 8 - CONFORTO HIGROTERMICO
S|?]|N
8.1- Implementagao de medidas arquitetonicas para otimizagao do conforto higrotérmico de _— e s
1(0] 2 P ¢ q N -p s g 3 Aplicagdo/lustificativa
verdo e inverno

) O empreendedor leva em consideragdo as caracteristicas do local do empreendimento, L .

B Pré-req K s Obrigatdrio Atende ao requisito
adotando medidas para protegdo 6tima quanto ao sol e o calor

. Adogdo de medidas para empregar de maneira 6tima o potencial bioclimatolégico . " .

1 Crédito ¢ P X p g . p J 1 Planejamento do posicionamento das esquadrias
aplicado a arquitetura do empreendimento
. Realizagdo de um estudo aerodindmico para identificar as melhores solugdes por meio - e
2 |Crédito ¢ . Fj K ¢ P 2 N3o foi feito este estudo
de simulacdo computacional

3 Por meio de uma concepgdo arquitetdnica adequada, o empreendedor descreve de que . . . X ~ .

B Pré-req ) . . . Obrigatdrio Projeto arquitetonico levou em consideragdo o posicionamento do sol
maneira favorece as boas condi¢des de conforto higrotérmico

S|?]|N
0 | 3 | 0 |8.2-Conforto em periodo de inverno 3 Aplicagdo/Justificativa

, Atendimento ao desempenho térmico minimo para as condigdes de inverno da ABNT . N&do foram realizados ensaios para comprovagdo, mas acredita-se que
B Pré-req Obrigatério . K R

NBR 15.575 atende devido ao rigor construtivo empregado
L Percentual de horas ocupadas em conforto a partir do método da simulagdo do . . N
3 Crédito . 3 Pode ser feita esta simulagdo
regulamento RTQ-R publicado pelo Inmetro/Procel
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CHECKLIST AQUA-HQE
CATEGORIA 8 - CONFORTO HIGROTERMICO

S|{?|N

3 | 0 |8.3-Conforto em periodo de verdo 3 Aplicagdo/lustificativa

i Atendimento ao desempenho térmico minimo para as condigdes de verdo da ABNT NBR . Nao foram realizados ensaios para comprovagdo, mas acredita-se que atende
B Pré-req Obrigatério ) . .
15.575 devido ao rigor construtivo empregado
Percentual de horas ocupadas em conforto a partir do método da simulagdo do . . .

3 Crédito regulamento RTQ-R publicado pelo Inmetro/Procel 3 Pode ser feita esta simulagdo
S|{?|N

1 | 0 |8.4-Medida do nivel de higrometria 1 Aplicagdo/lustificativa

1 Crédito | Equipar cada residéncia com um termoigrometro 1 N&o possui, mas pode ser implantado

TOTAL Avaliagdo da Categoria 8
1 | 7 | 2 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 4 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 7
Resultado : atingiria o nivel BASE com a implantacdo de algumas praticas e comprovagdes descritas pela categoria, podendo alcancar o nivel MELHORES PRATICAS
CATEGORIA 9- CONFORTO ACUSTICO

S|{?|N

0 | 0 |9.1-Levar em conta a acustica nas disposi¢oes arquitetonicas 0 Aplicagdo/lustificativa
B Pré-req Proteger as residéncias e seus comodos dos ruidos externos e internos por meio do Obrigatério Em um primeiro contato com a edificagdo ndo se observou incomodos com

posicionamento e disposicdo adequada ruidos

S|{?|N

2 | 0 |9.2-Qualidade acustica 2 Aplicagdo/lustificativa
B Pré-req Atendimento ao desempenho acUstico minimo da ABNT NBR 15.575 Obrigatorio Pode atender, s6 ndo foram realizados ensaios para comprovagdo

2 Crédito Atendimento ao desempenho intermedidrio ou ao superior da ABNT NBR 15.575 2 Idem anterior

TOTAL Avaliagdo da Categoria 9

0 | 2 | 0 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE | Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos =1 |N|'vel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos =2

Resultado : atingiria o nivel BASE com a realizagdo de ensaios para comprovagdo, podendo chegar ao nivel MELHORES PRATICAS dependendo do resultado obtido nos ensaios
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CATEGORIA 10- CONFORTO VISUAL

? | N
0 | 0 |10.1- Contexto visual externo 1 Aplicagdo/Justificativa
3 Analisar as restri¢cGes e possibilidades relacionadas ao local do empreendimento e a seu . Edificio bem localizado, com uma vista incrivel da cidade e de sua beleza
Pré-req . K . k Obrigatdrio
meio ambiente levando em conta a analise do local do empreendimento natural
A proposta arquitetonica do edificio foi bem alocada no terreno,
Crédito Analisar o contexto em relagdo a analise do local do empreendimento 1 proporcionando diferentes possibilidades tanto de visibilidade quanto de
iluminagdo natural
?
0 | 1 |10.2- lluminagdo natural 3 Aplicagdo/Justificativa
Pré-re Dispor de um indice de abertura superior ou igual a 15% em pelo menos um comodo em Obrigatério Atende a este critério visto que possui bastante esquadrias nos ambientes
9 cada residéncia & comuns dos apartamentos
Crédito Demonstrar que as residéncias preenchem as condi¢des de FLD necessérias em cada ) Nao foram realizados célculos ou medigBes, mas pelo que foi visto na
comodo analisado visita a edificacdo, atenderia a este requisito
L . o ) N3o disp&e de iluminagdo natural nas escadas do edificio, visto que segue
1 |Crédito Dispor de uma iluminagdo natural em alguma area de uso comum 1 P R ¢ N X . q g
as instrugdes normativas dos bombeiros
? | N
0 | 0 |10.3- lluminagao artificial 0 Aplicagdo/Justificativa
Pré-req Respeitar a ABNT NBR 15.575-1 para os niveis minimos de iluminagdo artificial Obrigatdrio N&o foram realizados ehsams F)ara comprO\{agao, mas acredita-se que
atende devido ao rigor construtivo empregado
TOTAL Avaliagdo da Categoria 10
| (0] | 1 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE | Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 1 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 2
Resultado : atingiria o nivel MELHORES PRATICAS com a comprovagio dos requisitos obrigatérios
CATEGORIA 11- CONFORTO OLFATIVO
? | N
0 [ 0 |11.1- Controle das fontes de odores desagradaveis 3 Aplicagdo/Justificativa
, Propor solugGes arquiteténicas e técnicas para limitar o efeito das fontes de odores . N . L
Pré-req . o . . Obrigatério | N&o foram constatados odores na visita a edificagdo, nem nos arredores
desagradaveis identificadas na analise do local do empreendimento
o Prever a possibilidade de conectar um exaustor a um duto de extragdo de ar previsto ~ X X
Crédito X K 1 N3o foi previsto
para este fim na cozinha
Posicionamento das entradas de ar com distdncia minima de 10 metros de zonas de
Crédito |estacionamento de veiculos, locais que produzam odores, aberturas para descarga do ar 2 As aberturas atendem esta distancia
de exaustdo e de dutos de fumaca
Pré-req Armazenamento de residuos Obrigatdrio As lixeiras sdo arejadas
. . L Sistema de esgoto projetado atendendo os requisitos normativos quanto
Pré-req Sistema de esgoto Obrigatério goto proj q q

ao retorno de odores
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CHECKLIST AQUA-HQE

CATEGORIA 11- CONFORTO OLFATIVO

S|
0 | 0| 3 |11.2- Ventilagdo 3 Aplicagdo/Justificativa
i Atender as exigéncias do nivel B do paragrafo "ventilagdo" da categoria 13, em fungdo . N L L L
B Pré-req . I Obrigatdrio Ndo atende esse critério, visto que ndo atingiu todos os niveis B
do sistema de ventilacdo
. Atender o nivel B e 30 ou 50% dos pontos aplicaveis do paragrafo "ventilagdo" da , L
3 [Crédito ? P . P parag ¢ 3 Atende o nivel B e 50% dos pontos exigidos
categoria 13
TOTAL Avaliagdo da Categoria 11
3 | 0 | 3 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 3 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 5
Resultado: atingiria o nivel Boas Praticas se os requisitos obrigatorios fossem cumpridos
CATEGORIA 12- QUALIDADE DOS ESPAGOS
S|?|N
2 | 2 | 0 |12.1- Qualidade sanitaria dos espagos 4 Aplicacdo/lustificativa
g Prére Utilizar revestimentos adaptados as normas referentes as instalagdes sanitdrias, com Obrigatério Foram utlizados revestimentos referentes as instalagdes sanitarias, respeitando
- . ~ e i i )
g uma altura "h" minima de protecdo dada por legislagdo vigente 8 a norma vigente
Os comodos das unidades habitacionais dotados de ponto de alimentagdo de agua
B Pré-req | devem ter as vedagOes verticais correspondentes dotadas de hidrofugantes ou que nao |Obrigatério Foram aplicados impermeabilizantes nas dreas molhadas
degradem com a dgua
B Pré-req CondigBes bésicas de higiene das dreas de limpeza Obrigatdrio O edificio possui estas condi¢des basicas
1 Crédito | Disposi¢Oes arquitetonicas das dreas de limpeza que facilitem as atividades de limpeza 1 As dreas de IllmpAez‘a ficam de facil acesso, parte-se dO.p.I'InCIpIO que o
arguitetonico tenha pensado de forma que facilitasse
B Pré-req Identificar as fontes de emissdo de ondas eletromagnéticas do empreendimento Obrigatdrio Elevadores, medidores, bombas de recalque
. Nao instalar medidores e painéis elétricos na parede de um quarto ou de uma residéncia . . e .
1 Crédito P » P q 1 Os medidores ndo s3o instalados nestes locais.
vizinha
5 Crédit Demonstrar que pelo menos uma medida foi tomada para diminuir os campos 5 Pode ser pensado, que quando os moradores estiverem instalados, os cabos de
rédito " . o e L
eletromagnéticos no empreendimento televisdo e internet possam atender esse critério, de diminui-lo
S|?]|N
1| 0| 0 |12.2- Equipamentos domésticos 1 Aplicagdo/lustificativa
B Pré-req Fazer uma planta dos equipamentos domésticos para cada residéncia Obrigatdrio | O projeto arquitetdnico atende a estes quesitos, bem como o hidrossanitario
n Crédito Respeitar 0 anexo F da NBR 15.575-1: Dimens&es minimas e organizagdo funcional dos 1 O edificio respeita as dimensdes minimas, mesmo que o proprietdrio possa
espacos alterar
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CHECKLIST AQUA-HQE

CATEGORIA 12- QUALIDADE DOS ESPACOS

S|?|N
2 | 2 | 2 |12.3-Seguranga 7 Aplicagido/Justificativa
i Seguranga elétrica: respeitar a norma ABNT NBR 5410 para instalagdes elétricas de . . . i
B Pré-req ) Obrigatdrio Atende a este critério, projeto esta de acordo com a norma
baixa voltagem
: pré Prevengdo e combate a incéndios: redigir uma nota de prevengdo e combate a incéndios Obrigatdri Ha projeto para prevengdo e combate de incéndio, conforme IN's do corpo de
ré-re N rigatorio
q com base na regulamentagéo local & bombeiros de Santa Catarina
2 Crédito Equipar cada residéncia com um detector de fumaca 2 As residéncias ndo possuem detector de fumaga, porem podem ser instalados
, Seguranca em relagdo ao risco de intrusdo: assegurar uma iluminagdo noturna externa L S
B Pré-req & ¢ ¢ & ¢ Obrigatdrio Possui iluminagdo externa adequada
adequada
. ~ . . . . . A L Todas as residéncias possuem fechaduras de alta tecnologia, o que limita o
B Pré-req Seguranga em relagdo ao risco de intrusdo: limitar o risco de acesso as residéncias  |Obrigatério
acesso
L Equipar com uma protegdo externa as janelas do pavimento térreo e aquelas com ) , . N . .
2 [Crédito auip proteg o ] . . P . q 2 Pavimento térreo possui garagens e saldo de festa, mas possui somente vidros
acesso facilitado por disposicdes construtivas
1 Crédito Reduzir o risco de acesso ao edificio 2 Edificio € um condémino fechado
o Instalar controles de acesso nas circulagdes que levam dos estacionamentos internos do . 3 .
1 Crédito AN A 1 Edificio privado, onde o controle ao acesso € restrito
edificio as residéncias
S|?|N
2 | 0 |12.4- Acessibilidade e adaptabilidade do edificio 5 Aplicagido/Justificativa
i Respeitar a norma ABNT NBR 9050 quanto a acessibilidade e a adaptabilidade dos L . . i e
B Pré-req e . . Obrigatdrio Edificio possui rampas de acesso e elevadores que levam até a residéncia
edificios para idosos e pessoas com deficiéncia
9 bré As edificagdes unifamiliares devem ter acesso as vias publicas atendendo a Obrigatéri ) id trad b . bl
ré-re e rigatdrio ossui duas entradas para garagem, ambas com acessos a vias publicas
q normalizagdo técnica ABNT NBR 9050 € para garag P
Identificar pelo menos dois pontos para melhoria além do exigido pela regulamentagdo i . n ,
. sox . . . . Nas areas comuns adaptar os lavabos com equipamentos especiais. E também
2 Crédito | referente as dreas comuns internas e externas, e também para as areas privadas, ou 2 iy
e N e de forma geral onde a porta for menor, ja se pensar em aumentar a largura
possibilidade de adaptagado do edificio.
2 Crédito Adogdo do desenho universal em todas as unidades habitacionais 2 Ha o desenho universal, mas o morador tem liberadade para altera-lo
B Pré-req RecomendagGes para mobiliario: Disposigdes que permitam a posterior adequagado Obrigatdrio Atende esse critério
2 Crédito Respeito as recomendagdes para o mobilidrio nas dreas comuns 1 O projeto atende as recomendagdes para mobilia
TOTAL Avaliagdo da Categoria 12
9 | 6 | 2 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos 29 |[Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 13

Resultado: atingiu o nivel Boas Praticas
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 13- QUALIDADE DO AR

13.1- Controlar as fontes de poluigdo externas 2 Aplica¢do/Justificativa
Identificar as fontes de poluicdo externas, e descrever as medidas justificadas e Pelo fato de a edificagdo estar localizada em um bairro nobre da cidade de
Pré-req satisfatdrias tomadas em relagdo ao empreendimento para reduzir seus efeitos Obrigatério Tubardo, ela ndo fica préxima a nenhum tipo de poluigdo extrema,
poluidores somente as que os veiculos produzem
Realizar a despoluigdo ou o tratamento do local do empreendimento antes da
Pré-req construgdo, caso tenha sido identificada uma poluigdo do solo durante a andlise do [ Obrigatério Solo ndo era poluido
local
L Garantir que as unidades habitacionais tenham sido completamente ventiladas antes da X N . L . .
Crédito , L . 2 Como ainda ndo foi entregue, a edificagdo pode realizar este requisito
entrega por um periodo minimo de 15 dias
13.2- Controlar as fontes de poluigdo internas 3 Aplicagdo/Justificativa
3 Identificagdo e adogdo de medidas sobre as fontes de polui¢do interna ao longo do ciclo X L. e L.
Pré-req A e . N Obrigatdrio Edificio ndo apresenta fontes de poluigdo interna
de vida do edificio e do grau de risco sanitario ligado a estas fontes
, N&o empregar produtos a base de amianto ou que contenham amianto em sua L - - X ) .
Pré-req pregarp . q Obrigatdrio| Nao foram utilizados estes produtos, até por lei se faz proibido seu uso
composicdo
Garantir que os produtos em contato com o ar interior (revestimentos internos, isolantes Produtos de alta qualidade, com preocupagdo com o meio ambiente e
Crédito | térmicos, materiais acusticos) ndo liberem particulas e nem fibras em quantidade ou 1 saude humana, ou seja, ndo apresentam as caracteristicas descritas neste
caracteristicas que sejam nocivas a satde humana item
Crédito Garagens sem ventilagdo natural devem dispor de sistemas de ventilagdo mecanica 2 Garagens possuem ventilagdo natural
13.3- Ventilagdo 13 Aplicagdo/Justificativa
Pré-req Descrever o principio de ventilagdo das residéncias Obrigatério Ventilagdo natural satisfatéria, ar condicionados
L Prever aberturas para o exterior nas diferentes fachadas ou nos dois pisos, e pelo menos o L. 3 i
Crédito . A . ] 2 Residéncias com varias aberturas, quartos, suites e banheiros
um banheiro em cada residéncia disponha de uma abertura para o exterior
; Dispositivos de sombreamento ndo devem impedir no funcionamento adequado das . L. . L 3
Pré-req , Obrigatério Uso de persianas, o que ndo interfere na saida do ar
saidas de ar
L Nas zonas bioclimaticas 2 a 8 a unidade habitacional deve possuir ventilagdo cruzada ou 3 L
Crédito . . . - 1 Ha ventilagdo cruzada
adotar estratégias de diferencial de pressao
L O projeto de ventilagdo natural deve promover condi¢cdes de escoamento de ar entre as . . .
Crédito 3 O projeto visa este escoamento de ar e se faz superior a 0,25

aberturas localizadas em pelo menos duas diferentes fachadas
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CHECKLIST AQUA-HQE
CATEGORIA 13- QUALIDADE DO AR
13.3- Ventilacao 13 Aplicagio/Justificativa

i Respeitar a regulamentagdo local, se existir, referente a taxa minima de renovagao do ar . . .

B Pré-req ) . . Obrigatério Renovagdo do ar conforme normativa
a ser prevista, ou, na sua auséncia, prever uma taxa de renovagdo do ar

i 0 manual do proprietario deve indicar as caracteristicas desse tipo de ventilagdo, . . . . .

B Pré-req ) . R . Obrigatorio Verificar no manual se possui estas orientagdes
especialmente no que diz respeito a manutengao
L Verificar, no canteiro, o desempenho das instalagdes de ventilagdo (medidas de vazdo, Lo ’ L
2 | Crédito - . 2 Nao foi possivel observar este critério
pressdo, consumo de energia elétrica)
L Instalar, em caso de ventilagdo de duplo-fluxo, pelo menos um filtro de classe F5, de R oL
2 | Crédito . 2 Neste edificio, ndo ha ventilagdo de fluxo duplo
acordo com o disposto na norma NBR 16401-3

, ... | Ventilagdo direta ou forgada para todos os sanitarios e cozinhas (ndo sendo permitida a ) S o

1 Crédito ¢ ¢ P o ( P 1 Possui ventilagdo direta nestes comodos
ventilacdo indireta)
Area minima das aberturas (vio livres e ventilados) para garantir ventilag3o satisfatoria
B Pré-req | nos dormitdrios e salas de estar das unidades auténomas devem atender ao percentual | Obrigatério Atende a este critério
de desempenho minimo da ABNT NBR 15.575-4

2 Crédito Prever aberturas em cada um dos seguintes cdmodos: lavabos e banheiros 2 Possui aberturas nos ambientes mencionados

i Seguir a norma ABNT NBR 13103 -Adequacdo de ambientes residenciais para instalagdo o . .
B Pré-req . , , Obrigatério O projeto segue todas as normativas

de aparelhos que utilizam gas combustivel
S|?|N
1 | 0 |13.4- Medir a qualidade do ar 1 Aplicagdo/lustificativa
. Realizar uma medigdo da qualidade do ar interno entre 0 momento da entrega das . i 1 . . . -
1 Crédito ¢ g . g 1 Nao foi finalizado ainda, mas poderiam ser realizada essas medigOes
moradias e a entrega das chaves
TOTAL Avaliagdo da Categoria 13

12 | 3 | 4 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE | Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos 25 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 12

Resultado: atingiu o nivel MELHORES PRATICAS




98
(Continuacéo)

CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 14- QUALIDADE DA AGUA

14.1- Qualidade da agua 2 Aplicagdo/Justificativa
Prever a lavagem e a desinfecgdo de todas as tubulagdes depois de sua instalagdo e
Pré-req antes da colocagdo das pegas de utilizagdo a cargo da empresa responsavel pela Obrigatério| Tubulagdes utilizadas conforme vem de fébrica, mas deveria ser feito
instalagdo dos encanamentos
A distribuicdo de agua quente deve ter sua temperatura mantida ao longo de circuitos
Pré-req fechados. As tubulagGes embutidas e aparentes devem ser protegidas por isolante Obrigatério Atendido
térmico
Deve ser detalhado, no documento que permite a sele¢do e a contratagdo das empresas
Pré-req | que atuam na obra, a obrigatoriedade do respeito as recomendagdes da NBR 7198:1993 | Obrigatdrio E exigido para as empresas que atendam as legislagdes
ou a mais recente e legislagdo local
Cada residéncia dispbe de um sistema antirretorno (desconector, sistema de valvula
Pré-req antirretorno, etc.) no abastecimento de dgua fria e, se necessario, de agua quente, Obrigatdrio N&do possui, mas deveria para ser atendido
guando houver uma rede coletiva
Fazer uma andlise da dgua no medidor geral no pavimento térreo do edificio ou da casa
Crédito e fazer uma analise da dgua nas saidas das pecas de utilizagdo, apds as obras, a 1 Podera ser realizado
lavagem e a desinfecgdo
Crédit Implantar um sistema de tratamento de 4gua para torna-la adequada ao consumo 1 Sistema de agua fornecido pela rede publica, sugere-se a implantagdo de
rédito . (e . . .
humano. Este tratamento deve ser controlado por meio de uma andlise da dgua filtros nas torneiras
Na existéncia de sistema de aproveitamento d agua pluvial para fins ndo potaveis, L . i ., .
. s . ~ . N&o é feito o aproveitamento da dgua da chuva, mas como ja possui um
Pré-req | devem ser observadas as exigéncias da NBR 15.527:2007 e a legislacdo local quando | Obrigatério

houver

sistema de condugdo para a rede, pode ser implantado
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CHECK LIST AQUA-HQE

CATEGORIA 14- QUALIDADE DA AGUA

S|?]|N
4 | 0 | 0 |14.2- Reduzir osriscos de legionelose e queimaduras 5 Aplicagdo/Justificativa
O documento que permite a sele¢do e a contratagdo das empresas que atuam no
3 canteiro de obras deve exigir, para as instalagdes de produgdo e de distribui¢do de dgua . p .
B Pré-req L . N N . . N Obrigatério Agua quente por meio de aquecedor
quente, o respeito as exigéncias referentes a prevengdo dos riscos relacionados a
legionelose e as queimaduras
, Em fungdo dos usos da agua no edificio, definir e justificar as temperaturas projetadas L - X
B Pré-req ¢ g J_ L P proj Obrigatério Definido em projeto
para cada ponto de utilizacdo
2 Crédito Medidas tomadas para que a redugdo de temperatura seja feita o mais proximo possivel ) A temperatura é regulada no aquecedor, e o ajuste da temperatura é feita
dos pontos de uso através dos registros de dgua quente e fria
3 Identificar os pontos de risco de legionelose das redes internas e, caso existam, L . . . X .
B Pré-req ) i - . . N Obrigatdrio Ndo foram identificados riscos de legionelose
implementar disposi¢Ges satisfatdrias para sua prevengdo
1 Crédito Garantir o controle da temperatura na rede de dgua quente nos pontos de risco 1 Como ndo foram identificados pontos de riscos, ndo hd necessidade desse
identificados controle nesses pontos, mesmo que ja se faga esse controle na dgua
. Como a agua quente é por meio de aquecedor, o proprio morador que faz
1 Crédito Garantir temperatura em torno de 55°C em todos os pontos das redes fechadas 2 guaq P N prop q
esse controle
Manter um sistema d retorno até o ponto de entrada da dgua quente fornecida para as
B Pré-req | unidades habitacionais das edificagdes coletivas em caso de produgdo coletiva de dgua | Obrigatério| Sistema de funcionamento, para dgua quente através de aquecedores
quente
TOTAL Avaliagao da Categoria 14
4 | 2 | 0 Nivel Base: Respeito ao nivel BASE | Nivel Boas Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 2 |Nivel Melhores Praticas: Respeito ao nivel BASE e Soma dos pontos > 4

Resultado: atingiria o nivel MELHORES PRATICAS, desde que cumprisse alguns requisitos obrigatérios

Fonte: Modificado de Fundacéo Vanzolini, 2018e.
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ANEXO B - Aplicagéo checklist LEED

.1 BD+C: Nova Construcgéo

Lista de verificagéo do projeto

(Continua)

Sim Talvez Néo
S N Pontuacao Andlise
1 |Crédito  |Processo Integrado 1 Néo se utilizou metodologia BIM, foi utilizada a metodologia normal, projetos elaborados isoladamente
12 18 |Localizagdo e Transporte 32 Analise
16 [Crédito Localizagdo do LEED Neighborhood (Bairros) 16 O hairro ndo possui nenhum empreendimento com a certificagio
1 Crédito  [Protefio de Areas Sensiveis 1 Néo é localizado em éreas de protecdo ambiental ou agricola, nem area com risco de inundacéo
2 |Crédito Local de Alta Prioridade 2 Néo é voltado para pessoas de baixa renda, edificio de alto padréo localizado em local j& desenvolvido
5 Crédito Densidade do Entorno e Usos Diversos 5 Esta bem localizado, préximo a supermercado, escolas, area clinica, transporte coletivo, préximo a area de comércio
5 Crédito  |Acesso a Transporte de Qualidade 5 Eglzst:ill ocal(;adas, estd proximo ao centro de comércio, rea de saude, escolas, possibilitando a ida andando e possui transporte
Crédito InstalagOes para Bicicletas 1 N&o possui em projeto, mas hd espago para implantagdo
1 Crédito Redugéo da Area de Projecdo do Estacionamento 1 Possui estacionamento proprio para os veiculos no interior no edificio
Crédito  [Veiculos Verdes 1 Néo possui espago dedicado a recarregar veiculos elétricos, mas pode ser implantado
2 [Terrenos Sustentaveis 10 Anélise
Pré-req  |Prevencéo da Poluigdo na Atividade de Construgéo Obrigatério  [Uso de estacas e metodologias para estabilizacao do solo de fundacéo e reuso do solo
1 Crédito  [Avaliagdo do Terreno 1 Foram avaliadas as condigdes do terreno, através dos levantamentos topograficos, e estudos do solo
2 |[Crédito  |Desenvolvimento do Terreno - Proteger ou Restaurar Habitat 2 Né&o possui vegetacéo nativa
1 Crédito  [Espaco Aberto 1 Possui piscina na area externa da edificacdo
Crédito  |Gestdo de Aguas Pluviais 3 Néo possui tratamento ou reuso da dgua da chuva, vai para a rede de drenagem
1 Crédito  |Redugdo de llhas de Calor 2 Possui estacionamento coberto e pode ser implantado telhado verde, telhas reflexivas ou coletores solares térmicos
1 Crédito Redugéo da Poluigo Luminosa 1 Luminosidade suficiente e dentro das exigéncias
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91 0 Eficiéncia Hidrica 11 Andlise
S Pré-req  [Reducéio do Uso de Agua do Exterior Obrigatdrio  [N#o utiliza de jardins que necessitem de muita irrigagao
S Pré-req  |Reduciio do Uso de Agua do Interior Obrigatdrio  [Possui acessorios e equipamentos que visam a reducéo de consumo de dgua
S Pré-req  [Medicéio de Agua do Edificio Obrigatdrio  {Possui medic&o de consumo de &gua
2 Crédito  [Reducdo do Uso de Agua do Exterior 2 N&o utiliza de jardins que necessitem de muita irrigagdo
6 Crédito  |Redugéio do Uso de Agua do Interior 6 Possui acessdrios e equipamentos que visam a reducdo de consumo de dgua
Crédito  {Uso de Agua de Torre de Resfriamento 2 N&o possui torre de resfriamento e ndo atende aos requisitos
1 Crédito  |Medicio de Agua 1 Possui hidrometro permanente
2| 2 Energia e Atmosfera 33 Analise
S Pré-req  |Comissionamento Fundamental e Verificagéo Obrigatorio  |Atende aos critérios dos proprietarios
S Pré-req  |Desempenho Minimo de Energia Obrigatdrio  |Atende aos critérios equipamentos com desempenho do Procel
S Pré-req  [Medicdo de Energia do Edificio Obrigatério  {Possui medidores de energia
S Pré-req  |Gerenciamento Fundamental de Gases Refrigerantes Obrigatério  {Indicar no manual do edificio a utilizago de equipamentos que ndo emitam gases poluentes
6 Crédito  |Comissonarmerto Avarado 6 Indicar um re,sponsavel para fiscalizar e garantir a aquisicéo e instalagdo de proditos certificados num periodo de no minimo
10 meses ap0ds a entrega
1 Crédito  [Medicéo de Energia Avancada 1 Possui medidores individuais e medidores gerais de energia
2 Crédito  |Resposta & Demanda 2 N&o participa de um projeto de resposta a demanda, mas pode participar
5 Crédito  [ProducAo de Energia Renovével 5 Nao possui, mas pode atender a esse critério coma implantacdo de placas fotovoltaicas
1 Crédito  |{Gerenciamento Avangado de Gases Refrigerantes 1 Utilizag&o de equipamentos com baixa emisséo de poluentes
410 Materiais e Recursos 13 Andlise
S Pré-req  [Armazenamento e Coleta de Reciclaveis Obrigatorio  [Possui coleta seletiva de residuos
S Pré-req  |Plano de Gerenciamento da Construcdo e Residuos de Demoligio Obrigatdrio  [Pode ser implantado um plano de gerenciamento de residuos e demolicdo futura
Crédito  [ReducBo do Impacto do Ciclo de Vida do Edificio 5 Edificio ndo utiliza de estruturas ja existentes
Di a timizagdo de Produto do Edificio — Declaragd ientai
2 Crédito Prlzl&]?{cfao e Otimizgéo de Produto do Edifcio - Declaragdes Ambiertai de 2 Foram utilizadas formas reaproveitaveis e escoras metdlicas
Crédito  [Divulgagéo e Otimizagdo de Produto do Edificio — Origem de Matérias-primas 2 N&o foram analisados os impactos ambientais das matérias primas
Crédito Divuloagio ¢ Ofimizagio de Produto do Edificio — Ingredicntes do Material 2 Néo foram analisados os ingredientes dos materiais
2 Crédito  |Gerenciamento da Construgéo e Residuos de Demolicdo 2 Descarte terceirizado para aterros com os devidos fins por empresa licenciada
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(Continuacéo)
51 3 | 8 |Qualidade do Ambiente Intermo 16 Anélise
Pré-req | Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interior Obrigatorio  |Espagos com ventilagdo natural e artificial

S Pré-req  |Controle Ambiental da Fumaca de Tabaco Obrigatdrio ~ |Proibicéo do ato de fumar no interior do edificio

2 |Crédito  |Estratégias Avancadas de Qualidade do Ar Interior 2 Néo possui estratégias avancadas

3 |Crédito  {Materiais de Baixa Emissdo 3 N&o foram avaliados o grau de emisséo dos materiais

1 |Crédito  |Plano de Gestéo da Qualidade do Ar Interior da Construgio 1 Néo foi feito um plano de gestdo da qualidade do ar interior

2 |Crédito  |Avaliago da Qualidade do Ar Interior 2 Néo hd controle de umidade ou temperatura

1 Crédito  {Conforto Térmico 1 Utilizagdo de estratégias para controle do conforto térmico
1] 1 Crédito  |lluminacéo Interna 2 Possuf iluminacéo LED, controle de iluminag&o (dimer ) a critério dos proprietérios, mas poderia ser padréo
3 Crédito | Luz Natural 3 Possuf fachada em vidro, permitindo a entrada da luz natural, vidro do tipo que reduz a incidéncia direta, persianas nos quartos
1 Crédito  |Vistas de Qualidade 1 Possui vistas para paisagens naturais
1 Crédito  {Desempenho Aclstico 1 Néo foram feitos ensaios de aclstica, utilizou-se mantas termoacisticas e EPS no preenchimento das lajes

0] 0 [ 6 |Inovagdo b Anélise

5 |Crédito  |Inovacdo 5 A edificacdo no foi planejada para receber a certificacdo

1 |Crédito  [Profissional Acreditado LEED 1 Nio possLi
0| 0 | 4 [Prioridade Regional 4 Andlise

1 |Crédito  |Prioridade Regional: Crédito Especifico 1 Nao pontua visto que, a edificacdo no foi projetada para receber a certificagio

1 (Crédito |Prioridade Regional: Crédito Especifico 1 NAo pontua visto que, a edificacdo no foi projetada para receber a certificago

1 |Crédito  |Prioridade Regional: Crédito Especifico 1 N&o pontua visto que, a edificacdo ndo foi projetada para receber a certificacdo

1 |Crédito  |Prioridade Regional: Crédito Especifico 1 Néo pontua visto que, a edificacdo no foi projetada para receber a certificagéo

36 | 31 [ 59 [elgnes PONTOS POSSIVEIS: 126

Certificado: 40 a 49 pontos, Silver: 50 a 59 pontos, Gold: 60 a 79 pontos, Platinum: 80 a 110
Fonte: Adaptado de USGBC, 2019, p.1.



