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RESUMO

Um dos maiores problemas para a construcéo civil ainda € a presenca de umidade do
local onde a edificagcdo é construida, ainda mais quando se fala de edificagbes
residenciais unifamiliares. Este estudo teve como objetivo demonstrar a presenca
frequente de umidade em residéncias unifamiliares, seja decorrente de erros
construtivos ou, ainda, pela auséncia de manutengdes preventivas/corretivas. Esta
pesquisa foi realizada por meio de levantamento técnico e bibliografico do local das
residéncias estudas, o estudo da patologia, com énfase no estudo das manifestagoes
patolégicas que apresentam maior incidéncia na presencga de umidade. Sendo assim,
neste estudou realizou-se vistoria técnica com registros fotograficos das duas
residéncias unifamiliares e o diagndéstico das anomalias encontradas assim como sua
possivel causa. Conforme foi possivel demonstrar, muitas das manifestacbes
patologicas sao decorrentes da presenga de umidade, em especial a umidade
acidental (presenga em praticamente todos os ambientes térreos das edificagdes
analisadas), além de umidade acidental e de precipitacdo, também amplamente
tratadas como possiveis causas das manifestagdes patoldgicas observadas. Diante
do exposto, reforca-se a necessidade de realizar um sistema de impermeabilizagcao
que ofereca estanqueidade e ndo permita a entrada de umidade advinda do préprio
terreno, sendo esse aspecto ainda mais importante em locais como a cidade de
Guaiba-RS, além de se prever e realizar meios de evitar outros tipos de umidade.

Palavras-chave: Manifestagao patoldgica. Umidade. estudo de caso. Guaiba-RS.



ABSTRACT

One of the biggest problems for civil construction is still the presence of moisture in the
place where the building is built, especially when it comes to single-family residential
buildings. This study aimed to demonstrate the frequent presence of humidity in single-
family homes, whether due to construction errors or the lack of preventive/corrective
maintenance. This research was conducted through a technical and bibliographic
survey of the location of the residences studied, the study of pathology, with emphasis
on the study of the pathological manifestations that have a higher incidence in the
presence of moisture. Thus, in this study a technical survey was carried out with
photographic records of the two single-family homes and the diagnosis of the
anomalies found as well as their possible cause. As it was possible to demonstrate,
many of the pathological manifestations are due to the presence of humidity, especially
accidental humidity (present in almost all the first floor rooms of the buildings
analyzed), besides accidental humidity and precipitation, also widely treated as
possible causes of the pathological manifestations observed. In light of the above, the
need for a waterproofing system that offers water tightness and does not allow the
entry of moisture coming from the terrain itself is reinforced, and this aspect is even
more important in places like the city of Guaiba-RS, in addition to providing and
carrying out means to avoid other types of moisture.

Key words: Pathological manifestation. Humidity. case study. Guaiba-RS.
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1. INTRODUGAO

Com grande importancia econémica, a construgao civil nos ultimos anos gera
inumeros avancos nos recursos financeiros de toda uma populacdo e seus
investidores. Mas além desse papel de geracdo de empregos e alto fluxo de
movimentacgao financeira, a atividade desse ramo inclui algo mais importante que
todos os fatores citados, inclui o sonho de muitas pessoas em construir seu tao
sonhado lar, um abrigo, uma habitacéo.

E como o dicionario mesmo nos explica o significado de abrigo é “Lugar que
se destina a abrigar (proteger, amparar, esconder), um lugar onde se fica protegido
da acao do tempo (chuva, vento, tempestades etc.)” isso nos faz refletir que o maior
significado de uma habitagdo esta na capacidade que ela tem de proteger e permitir
que seus moradores se sintam seguros e confortaveis em seu interior.

Com o elevado numero de reclamacdes e procura por estudos que
identifiquem os problemas que podem vir a acontecer ou ja estdo acontecendo em
suas residéncias, edificios e diversas construgdes, que a area da engenharia civil
iniciou o estudo da patologia, que pode vir a ser comparado com o termo da medicina
que estuda sobre origens, sintomas e natureza das doengas, entretanto no ramo da
construcdo civil a patologia tem um significado diferente, portanto a patologia das
construcdes visa estudar os fatores gerais que prejudicaram uma edificacdo em seu
tempo de vida util (BOLINA, 2019).

No ramo da engenharia civil, a patologia visa tanto o diagndstico e seu
correspondente tratamento, quanto a prevencéao. Afinal, a ruina de uma edificagao,
dependendo do seu porte, pode ocasionar na perda de inUmeras vidas, assim como
numa perda financeira altissima. Portanto, ao realizar vistorias periddicas e
manutengdes € possivel que isso seja evitado (SILVA, 2011).

Sao diversos os fatores que podem vir a desencadear manifestacoes
patolégicas em edificagdes, como agentes quimicos, mecanicos, eletromagnéticos,
térmicos e bioldgicos. Sdo exemplos de agentes mecéanicos recorrentes em
edificagdes, sobrecarga de utilizagdo e recalque do solo. Os agentes eletromagnéticos
podem ser radiagao solar e corrente parasita. Ja um agente térmico muito comum é o
choque térmico, devido a mudancga brusca de temperatura. Os agentes quimicos

existem diversos, como a umidade do ar, precipitagdo e matérias inertes (poeira). Por
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fim os agentes biolégicos, que sao bactérias, fungos e plantas domésticas
(LICHTENSTEIN, 1986).

Dentre todos esses fatores a presenca de umidade é responsavel por cerca de
37% a 50% destes problemas. A percolagdo d’agua nos componentes estruturais
resulta em uma série de manifestagdes patoldgicas, que podem variar desde a
presenca de uma simples eflorescéncia ou mofo para problemas mais consistentes
como o comprometimento dos componentes estruturais, pondo em risco os que ali
residem (LIMA et al., 2013).

Seguindo o conceito que o ambiente externo tem total influéncia para o
aparecimento das manifestacbes patologicas o estudo sobre o local onde sera
construido ou que ja foi construido tem seu devido papel nesse contexto. Os fatores
ambientais, principalmente atmosferas regionais ou localizadas, tém, hoje em dia,
grande influéncia no desencadeamento de processos degradantes.

O fendbmeno chamado tempo meteorolégico, produz sensacgdes térmicas como
frio e calor, sendo definido pelos acontecimentos de fenbmenos como temperatura e
umidade do ar, precipitacéo, direcao e velocidade do vento e a pressédo atmosférica.

A cidade de Guaiba esta localizada a margem direita do Lago Guaiba, por ser
um lugar de clima subtropical, tem como base um ambiente umido causado pelo nivel
de precipitagao anual. Por fazer fronteira com o lago Guaiba, o teor de umidade do ar
na regido aumenta consideravelmente, assim como a amplitude térmica (DA COSTA
SILVA e KINSEL, 2006).

Por ser um local pouco estudado e existir poucos trabalhos referenciando, se
existe mesmo a relagdo das manifestacdes patoldégicas com o ambiente da
construcao, que o tema deste estudo sera a analise de duas residéncias localizadas
préximas ao Lago Guaiba, situado na cidade de Guaiba — RS.

Como método de estudo sera realizado primeiramente um estudo bibliografico,
sobre as principais manifestacdes patoldgicas desencadeadas em locais umidos e
posteriormente o estudo de caso com a realizagao de vistorias técnicas com registros

fotograficos.
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1.1.PROBLEMA DE PESQUISA

Tendo conhecimento de que o estudo do local onde as edificagbes séo
construidas é importante, este trabalho visa analisar as manifestagdes patoldgicas
encontradas no estudo de caso e identificar possivel correlagdo com o local.

Portanto, existe relacdo da umidade do local da edificagdo e suas

caracteristicas com as manifestagdes patoldgicas encontradas?
1.2.OBJETIVOS

Os obijetivos do presente trabalho sdo apresentados a seguir.
1.2.1. Objetivo geral

Analisar a frequéncia de manifestagcdes patoldgicas identificadas em
residéncias unifamiliares e sua relacdo com a presencga de, explorando se o local onde
as edificagdes se encontram agravam essas manifestagdes, de acordo com o que foi

visto na fundamentacao teodrica.
1.2.2. Objetivos especificos

a) realizar estudo referente a patologia na construgcdo civil, a origem da
umidade e principais manifestagdes patoldgicas;

b) apresentar breve estudo das caracteristicas do Lago Guaiba e da cidade de
Guaiba-RS;

c) estudo de caso, com o registro fotografico da vistoria técnica;

d) analisar os dados obtidos e apontar se as possiveis causas das

manifestagdes encontradas estao relacionadas com a presenca de umidade.
1.3. JUSTIFICATIVA

Entende-se que cada dia mais a questdo de defeitos em edificagdes tem se
tornado de certo modo “normal”, entretanto o certo seria dizer que edificios com vicios
construtivos até sdo comuns, mas ndo deveriam se tornar normais aos olhos de leigos
e profissionais da area da engenharia civil.

Esse € um dos motivos que o estudo das patologias, vem em crescente

relevancia e a preocupacgao com todos os possiveis causadores delas se torna cada
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vez mais fonte de novos estudos. Conhecer todos os aspectos e caracteristicas da
construgao em si, seu historico, seu planejamento e o ambiente onde esta localizado
€ de suma importancia.

Fatores geograficos sempre influenciaram na formagdo das cidades, a
proximidade com regifes que possuiam agua, por meio de rios, oceanos ou lagos, se
configurou, ao longo dos tempos uma condicionante para o desenvolvimento dos
povoados, como cita Janete Machado (2014). Como aconteceu com a cidade foco
deste estudo, que esta inserida na regido metropolitana de Porto Alegre esta capital
do estado do Rio Grande do Sul (RS), Brasil, que é banhada pelo Lago Guaiba.

Este lago possui importancia ambiental, econédmica e histérico-cultural para
Porto Alegre e regido metropolitana e possui ligagao direta com o desenvolvimento
destas cidades, pois os primeiros colonos que adentraram o estado utilizaram
largamente suas vias navegaveis, fixando residéncia nas margens dos rios que fazem
parte da Bacia do Guaiba (ASSIS, 1960; RUCKERT, 2013).

Por ter grande parte dos habitantes as margens do Lago a cidade de Guaiba
tem apresentado inumeras edificagbes com surgimento de manifestagdes patologicas.

Como é de conhecimento que a maioria das manifestacbes se desenvolvem
em ambientes umidos e com elevada precipitacdo. Segundo Vergoza (1991), os
problemas causados pela umidade, tais como mofo, bolor, descoloracao de tintas,
eflorescéncia e corrosao, afetam diretamente os usuarios de uma edificacdo,
prejudicando a estética do local, comprometendo a sua estrutura e, em casos mais
graves, afetando a saude das pessoas que utilizam o espaco.

Com poucos estudos voltados ao foco deste assunto que o presente trabalho
visa desenvolver, sera este uma contribuigdo significativa para possiveis trabalhos
elaborados, sobre essa relagao entre o ambiente da edificagcdo e a correlagdo com

determinadas manifestagdes patoldgicas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo sera uma abordagem metodologica baseada em uma pesquisa
bibliografica em materiais académicos, livros e publicagdes cientificas sobre o estudo
das patologias em construgdes civis, a origem da umidade nas edificagbes e as
principais manifestagdes patoldgicas relacionadas a umidade.

Em seguida sera abordado as caracteristicas do Lago Guaiba e a cidade sede

das residéncias do estudo de caso.
2.1.PATOLOGIA NA CONSTRUCAO CIVIL

Fazendo uma breve analogia com a medicina, o termo patologia consiste no
estudo da ciéncia basica das alteragdes estruturais e funcionais das células, dos
tecidos e dos 6rgaos que podem vir a sofrer algum tipo de doenga modificadora do
sistema. Segundo explica Nazario e Zancan:

Patologia, de acordo com os dicionarios, € a parte da medicina que estuda as
doencgas. A palavra patologia tem origem grega de “phatos” que significa
sofrimento, doenga, e de “logia” que é ciéncia, estudo. Entdo, conforme os
dicionarios existentes pode-se definir a palavra patologia como a ciéncia que

estuda a origem, os sintomas e a natureza das doencas (NAZARIO E
ZANCAN, 2011, p. 01).

Analisando doencas sofridas pelo corpo humano, todas tem causas que sao
determinadas por agentes ou mecanismos externos, que podem produzir alteragdes
morfolégicas e/ou moleculares no sistema ou tecidos e que alteram o sistema
funcional do organismo ou parte dele, produzindo assim sintomas.

Na engenharia civil o termo patologia também é relacionado ao estudo dos
sintomas que as estruturas apresentam apds sofrer com alguns agentes externos e
internos. Assim como um corpo requer cuidados ao apresentar sintomas de doencas,
uma edificagdo também. Franga (2011) explica que foi: “este panorama vindo da
medicina que inspirou engenheiros civis a passarem a usar termos da medicina na
engenharia civil (...) quando uma estrutura apresenta problemas, € comum fazer uma
recuperacao por meio de reparos, € isso poderia ser comparado ao remédio receitado
na medicina.”.

Com o avango das pesquisas e conhecimento técnico, a engenharia se
aprofundou em uma linha que cada vez mais se preocupa com a durabilidade de suas

construgcdes e com a sustentabilidade delas. Desta forma, pode-se considerar que a
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expectativa de vida de uma estrutura é proporcional ao quanto ela recebe de profilaxia
(do grego prophylaxis, que significa “cautela”), isto €, o quanto se aplica os métodos
para evitar doengas ou a propagacao delas.

Neste contexto, em 2013, a Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT
langou a NBR 15575 (2013), popularmente chamada de Norma de Desempenho, a
qual entrou em vigor e possui como escopo estabelecer requisitos e critérios
aplicaveis ao desempenho térmico, acustico, luminico e de seguranga ao fogo.

Destaca-se treze requisitos, apresentados na Norma de Desempenho, estes

critérios sdo divididos em trés categorias de exigéncias, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Requisitos de desempenho para um sistema.

Exigéncias do Usuario Requisitos/critérios
Habitabilidade Estanqueidade

Desempenho térmico

Desempenho acustico
Desempenho luminico

Saude, higiene e qualidade do ar
Funcionalidade e acessibilidade

Conforto tatil e antropodinamico

Seguranga Seguranga estrutural
Seguranga contrafogo
Seguranga no uso e na operagao
Sustentabilidade Durabilidade

Manutenibilidade

Impacto ambiental

Fonte: ABNT NBR 15575-1, (2013).

Segundo Silva (2014), as exigéncias dos usuarios, é parametro de atendimento
para o periodo que a edificacao e/ou produto tem de vida util (VU), ou seja, € o tempo,
apos a instalagdo de um material ou componente de uma edificagao, durante o qual o
seu desempenho excede os valores minimos aceitaveis, quando sofrerem
manutencao rotineira.

A vida util de projeto (VUP) é o periodo estimado, em que um sistema é
projetado para atender os requisitos de desempenho, desde que cumprido o programa

de manutencgao previsto no manual de operacdo, uso € manutencdo. Orienta a
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fabricagcdo de elementos e sistemas construtivos e a previsdo do desempenho
contemplando as atividades interventivas de manutencao da edificagdo (ABNT NBR
15575-1:2013). A Figura 1 mostra a relagao entre desempenho e o tempo em vida de
edificios. A garantia da vida util de projeto (VUP) esta diretamente relacionada as

acdes de manutencao.

Figura 1 — Desempenho ao longo do tempo

5
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Fonte: ABNT NBR 15575-1, (2013).

A similaridade entre a vida util e vida util de projeto € o tempo, porém na vida
util de projeto sera um tempo estimado tedrico de vida da edificacédo e a vida util € o
tempo que a edificagao deixa de atender as necessidades e exigéncias dos usuarios,
De acordo com ABNT NBR 15575-1, a confirmacdo ou nao deste tempo esta
relacionada com a pratica de atividades de manutencao, fatores climaticos, alteracbes
no entorno da obra, entre outros.

Como referéncia normativa que foi utilizada como base para a Norma de
desempenho citada acima existe a ABNT NBR 5674, Manutencao de edificacdes —
Requisitos para o sistema de gestdo de manutencdo de 2012. Esta estabelece
requisitos para a gestdao de manutencao predial, que inclui meios para preservar as
caracteristicas originais da edificagao e prevenir a perda de desempenho decorrente
da degradagao dos seus sistemas, elementos ou componentes. (ABNT NBR 5674,
2012).

Essa degradacdo quando nao recebe o tratamento correto, pode vir a sofrer
impactos na parte estética da edificagcdo, na sua funcionalidade, segurancga

durabilidade e desempenho como um todo (LIMA, 2016).
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Esta norma estabelece alguns requisitos acerca da gestado de manutengdes em

edificagdes, sdo estes:

a)preservar as caracteristicas originais da edificagéo;
b) prevenir a perda de desempenho decorrente da degradacdo dos seus

sistemas, elementos ou componentes.

Conforme a NBR 5674-2012 a organizacgao cujo gestao da edificagcao referente
a suas manutengdes deve prever de forma técnica, financeira e de recursos humanos,

0s seguintes tipos de manutengdes:

a)manutencao rotineira — caracterizada por um fluxo constante de servigcos
simples, padronizados e ciclicos, citando-se por exemplo, limpeza geral e
lavagem de areas comuns, ou seja, sao atividades diarias e estdo
relacionadas a conservacao do edificio;

b) manutengao corretiva — caracterizada por servicos que demandam agao

ou intervencao imediata a fim de permitir a continuidade do uso dos sistemas,

elementos ou componentes das edificagbes, ou evitar graves riscos ou

prejuizos pessoais e/ou patrimoniais aos seus usuarios ou proprietarios;

c) manutencao preventiva — caracterizada por servigos que tenha

necessidade de programacdo antecipada, priorizando as solicitacbes dos

usuarios, estimativas da durabilidade esperada dos sistemas, elementos ou

componentes das edificagbes em uso, gravidade e urgéncia, e relatérios de

verificagbes periddicas sobre o seu estado de degradacgao.
2.2. ORIGEM DA UMIDADE NAS EDIFICACOES

Inumeras vezes tida como vila na area da construgao civil, a presenca da agua
pode estar relacionada a diversas manifestagdes patoldgicas, principalmente por meio
de infiltragbes oriundas de diferentes naturezas. A infiltragdo da agua em uma
edificacado pode ser explicada pela penetragcao da agua da area externa para a interna,
através de fissuras, trincas, aberturas ou falhas na ligacdo entre elementos de
vedacdo, como uma insuficiéncia de vedacdo em caixilhos (SIQUEIRA, 2018).
Conforme Siqueira (2018), sua origem mais comum é a agua da chuva e, quando

acompanhada de ventania, tem um agravamento do efeito.
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A combinacdo destes dois fatores aumenta a incidéncia de agua nas
superficies externas das edificagdes, mais notavel do que uma chuva sem incidéncia
de vento, pois o vento origina uma variante horizontal a trajetoéria da chuva. Quando
isso ocorre as fachadas ficam mais expostas a incidéncia de problemas patolégicos
(RODRIGUES, 2010). Por isso, a exposi¢cao a agua de chuva e a umidade proveniente
do solo, dentre outras, devem ser consideradas em projeto, pois a umidade acelera
0s mecanismos de deterioragao e acarreta a perda das condi¢cdes de habitabilidade e
de higiene do ambiente construido, conforme menciona a NBR 15575 — Norma de
Desempenho (ABNT, 2013).

Considerado um dos problemas mais recorrentes da construgédo civil, a
umidade pode ser oriunda de diversos locais e sua origem depende de varios fatores,
tais como: local onde esta inserida (como o tipo de solo da regido ou a hipétese de se
encontrar préxima de corregos, rios, lagos), materiais utilizados na construgéao,

técnicas construtivas utilizadas, entre outros fatores.

Figura 2 — Causas da incidéncia da agua nas alvenarias

‘/ / // Chuva

[ — /
e /
Evaporacdo N - — x Evaporacdo
b :Enjr:;
\EEE ;
Condensacdo —» el e <4— Condensacdo
]
- — Umidade de
construcdo

Fonte: Bertolini (2010).
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Segundo Bertolini (2010), a umidade pode ter origem de diversos locais e nem
sempre sao facilmente identificaveis, acima é possivel especificar a proveniéncia,

conforme figura 2 e cita-se os seguintes tipos:

a)umidade de construgao;

b) umidade de condensacao;

¢) umidade ascensional/capilaridade;
d) umidade de precipitagao;

e) umidade acidental.
2.2.1. Umidade de construgao

Originada na fase construtiva da edificagdo e que se mantém por um periodo
apos o término da obra. Essa agua tem tendéncia a evaporar se utilizada na dosagem
certa e em locais onde a ventilagdo e periodo de cura sejam empregados
corretamente. Contudo, como explica Cechinel et al. (2011), essa umidade é devido a
falha no processo de cura de alguns revestimentos utilizados na construgao civil.
Esses processos geralmente se dao em trés etapas onde a primeira € uma secagem
superficial, uma segunda secagem que expulsa a agua contida nos poros de maior
diametro que € demorado e, por ultimo, a agua contida dos porros menores que pode

levar anos até evaporar.
2.2.2. Umidade de condensacgao

A umidade de condensacao € fruto da agua que ja estda no ambiente e que,
como cita Souza (2018), se deposita na superficie da estrutura. De acordo com a NBR
9575 (ABNT, 2003, p.2), “é a agua com origem na condensag¢ao de vapor d’agua
presente no ambiente sobre a superficie de um elemento construtivo deste ambiente”

Sendo assim, os locais que mais ocorrem sdo em banheiros, saunas e cozinhas
pelo processo de vapor do cozimento dos alimentos. Este tipo de umidade pode
ocasionar manifestacdes patoldgicas, como, por exemplo, bolor, mofo e manchas na

pintura.
2.2.3. Umidade ascensional/capilaridade

Esse tipo de umidade tem como principal caracteristica a subida da agua do

solo. Como as alvenarias tém contato com a fundagao, que esta diretamente em
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contato com o solo, a agua se infiltra aos poucos pelos poros do concreto e da
argamassa pelo efeito da capilaridade (Figura 3). De acordo com Lottermann (2013),
isso ocorre pois os condutos sao finos o suficiente e combinados com a tensao
superficial causada pela coesao entre as moléculas do liquido e a adesdo deste a

superficie, inicia o processo de ascensao da agua através do material poroso.

Figura 3 — Processo de ascensao da agua por capilaridade

Alvenaria

Manifestacées
~_ patologicas

Umidade ascendente
(capilaridade)

Viga baldrame

Fonte: JM Eng. diagndstica, (2023).

Vergosa (1991 apud DE SOUZA, 2008) explica que a agua presente no solo
que pode subir pelas paredes geralmente nao ultrapassa uma altura de 80
centimetros, embora seja suficiente para provocar uma série de problemas deletérios.
Cabe mencionar que ha materiais mais propicios a acao dessa umidade, pois tem em
sua composic¢ao poros mais conectados, ocorrendo o efeito da capilaridade.

Quando o efeito de capilaridade atinge a parte de alvenaria da edificagao, pode
vir a degradar os tijolos umedecendo o local. Por conseguinte, acontece o surgimento
das manifestagdes patolégicas como, mofo/bolor, manchas e eflorescéncias. Além de
empolamento, vesiculas e destacamento e/ou descolamento tanto de pintura quanto
do revestimento argamassado (GRANATO, 2002).
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2.2.4. Umidade de precipitagcao

Com longos periodos de chuva e uma area que apresenta temperatura e
umidade relativa do ar alta, regides de clima tropical sofrem consequéncias desse
clima em suas edificacbes. Segundo De Souza (2008), a chuva é o agente mais
comum para gerar umidade, tendo como fatores importantes a diregcéo e a velocidade
do vento, a intensidade da precipitacdo, a umidade do ar e fatores da propria
construgao.

Acompanhada de certas intensidades de ventos, a precipitacdo em sua maioria
das vezes esta em conjunto com este, o que altera a agao das gotas de agua da chuva
nas fachadas e telhados das edificagbes podendo vir a penetrar em falhas de
revestimentos, rejuntamento, fissuras e até mesmo atingir em forma de respingos.

Este tipo de umidade pode ocasionar manifestagbes patolégicas, como, por
exemplo, em fachadas pode vir a ocorrer manchas, desplacamento, descascamento
e bolhas em pinturas. Caso ocorra a infiltragdo na fachada pode vir a surgir

eflorescéncia, corrosao da armadura no caso de locais com concreto armado.
2.2.5. Umidade acidental

Este tipo de umidade ocorre normalmente devido a vazamentos de rede
hidraulica ou, como cita Kauffman (2017), por falha na execugdo do sistema
hidrossanitario, falta de impermeabilizacao de lajes, falhas na cobertura, erros de
dimensionamento das calhas, calhas entupidas por folhas, furos e vazamento de
tubulagdes e até mesmo algum acidente.

Esse tipo de umidade pode ocasionar manifestacdes patoldgicas, tais como:

mofo, bolor, empolamento, destacamento de revestimentos, entre outras.
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2.3.MANIFESTAGCOES PATOLOGICAS RELACIONAS A UMIDADE

Para entendimento, a palavra patologia difere de manifestacao patoldgica, pois
patologia é a ciéncia que estuda e explica a ocorréncia de todos os processos de
degradagao de edificagdes. Ja o termo manifestagao patoldgica indica o resultado de
um mecanismo de degradacéao da estrutura (FRANCA, 2011).

Conforme cita Caporrino (2018), as manifesta¢gdes podem ser agrupadas como:

a)mecanicas (sobrecarga na estrutura);

b) fisicas (que estéo ligadas a fatores de temperatura);

c) biolégicas (como consequéncias de raizes de vegetacao);

d) intrinsecas (quando se relaciona com algo que € do mecanismo da estrutura
em si, ou seja, de dentro para fora);

e) extrinsecas (quando a causa é resultante de um agente externo, sendo

assim, de fora para dentro).

Tutikian e Pacheco (2013), complementam explicando que algumas vezes
esses sinais externos demoram a aparecer e outras podem ser imperceptiveis a
maioria dos leigos.

Segundo Helene (2003), dificiimente as manifestacbes em edificacdes
acontecem de maneira isolada, ja que na maior parte das vezes relaciona-se a erros
cometidos em pelo menos uma das fases do processo construtivo edificacdo, sendo
de suma importancia o conhecimento da origem desse problema e o histérico da

constru¢ao como um dado para obter um apontamento da fase que aconteceu o erro.
2.3.1. Eflorescéncia

Identificada como pequenos cristais, geralmente brancos, que se depositam na
superficie de revestimentos, também conhecida como “salitre”.

De acordo com Ribeiro et al. (2018) eflorescéncias sdo “formacgdes de
depdsitos salinos na superficie dos revestimentos, alvenarias, concretos e
argamassas, como resultado da sua exposi¢cao a agua resultante de infiltracbes ou
intempéries”.

Para que ocorra essa manifestacao patolégica é necessario que a agua, os sais
e condi¢cbes climaticas e ambientais permitam a percolacdo da agua no material,
assim como a sua posterior evaporacado. Condicdes como ventos fortes e presencga
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de sais soluveis contribuem para o aparecimento. Neste contexto, edificacdes
localizadas em regides litoraneas apresentam frequentemente essa manifestagao
patolégica, mesmo ndo estando diretamente em contato com a agua do mar, ja que a
grande concentragéo de salinidade na névoa marinha contribui para que aconteca.
Causadora de danos estéticos, a eflorescéncia pode evoluir e causar uma
maior degradacao dos materiais e, inclusive, expor armaduras, caso a origem do

problema n&o seja resolvida e/ou a estrutura seja protegida.
2.3.2. Fissuras, Trincas e Rachaduras

Conforme Lopes (2021) apresenta, a evolugdo das aberturas das fissuras
existe conforme a tabela 2 abaixo. Como consequéncia dessa manifestacao, é
possivel que exista a geragdo de outras manifestagdes patoldgicas, como a corrosao
das armaduras devido a exposicdo das mesmas a intempéries, deformacao excessiva

da estrutura ou reagao alcali-agregado (FRANCA, 2011).

Tabela 2 — Classificagdo conforme tamanho das fissuras, trincas e rachaduras

MANIFESTACAO ABERTURA (mm)
FISSURA Ate 0,5

TRINCA 0,5a1,5
RACHADURA 1,5a5,0

Fonte: Adaptado de LOPES; NOBREGA, (2021).

Este item tera como foco a abordagem de fissuras, ja que sao mais frequentes
e porque essa abordagem dara mais subsidios a discussao dos estudos de caso deste
trabalho.

Em geral provenientes de movimentagao dos materiais apds seu processo de
enrijecimento, as fissuras podem ser ativas ou passivas/estabilizadas. As passivas
nao apresentam variagdo em sua abertura durante a vida util da edificacdo e sao
facilmente controladas. Porém as ativas sofrem variagdo de tamanho ao longo da vida
util e, entdo sua recuperagao é mais complexa (LOPES, 2021).

Segundo Thomaz (1992) como origem das fissuras, pode-se levar em

consideragao alguns causadores:
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a)movimentacdes térmicas: oriundas de movimentagdes causadas pela

dilatacéo e retracao resultantes das variagdes de temperatura dos materiais;

b) sobrecarga e/ou acumulo de tensdes: Sao aberturas que se originam da

sobrecarga e/ou aumento de tensdes, podendo inclusive surgir por acumulo de
agua ou até mesmo infiltragdes;

c) recalque de fundacado: Geralmente inclinadas indo em diregdo ao ponto de

maior recalque, sdo desencadeadas por tensdes de cisalhamento;

d) retracdo do concreto: Relacionado o uso excessivo de agua no tragco do

concreto, 0 que acaba causando mais movimentacgdes internas em fungao de
variagdes de volume. Essa reducdo de volume desencadeia retragdo por
tensdes de tracdo, caso essas tensbes sejam fortes o suficiente ocorre as
fissuras;

e) deficiéncia no revestimento: Esse tipo de fissura € gerado por problemas

executivos e/ou uso incorreto dos materiais.
2.3.3. Mofo e bolor

Causados principalmente pela umidade presente no local, o mofo e o bolor sdo
manifestacdes patolégicas que surgem principalmente em locais com climas rigorosos
e que sofrem com invernos chuvosos, porém pode surgir em locais que sdo muito
fechados e com pouca ventilagao e luminosidade. Neste contexto, Sedlbauer (2001)
aponta que elevadas taxas de umidade relativa do ar, acima de 80%, com
temperaturas acima de 10°C sao condicdes ideais para a formacao das mais de 200
espécies existentes de mofo e bolor.

Gerando preocupacao dos usuarios das edificagdes ndo somente pela parte
estética, mas pela questdo de saude, o mofo e bolor sdo provenientes da
biodeterioragdo que compreende a participacdo de diversos microrganismos,
impossiveis de visualizacdo a olho nu, como bactérias, cianobactérias e fungos que
agem, inicialmente, criando uma pelicula de microrganismo na superficie dos
materiais (MULLER, 2010).

Estas manifestagdes patoldgicas podem vir a ser perigosas para a saude, como
cita Castro (2014), pois além dos prejuizos financeiros oriundos dessa manifestagao
patoldgica, os fungos sao tdéxicos a saude humana, acarretando diversos tipos de

doencas, principalmente as respiratérias.
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2.3.4. Descolamento e empolamento

Essa manifestacao patolégica caracteriza-se pelo descolamento do reboco
geralmente do embogo e pode ocorrer por infiltracdo de umidade e pela hidratagéo
retardada do 6xido de magnésio da cal. A cal livre, ou seja, a cal ndo hidratada
existente no revestimento de argamassa por ocasiao da sua execugao, ira se extinguir
depois de aplicada, aumentando de volume e, consequentemente, causando
expansao (BAUER, 2009).

Por ter essa caracteristica, o empolamento acontece em sua maioria nas
camadas com maior propor¢do do uso de cal, geralmente reboco, ocorrendo a
formacao de bolhas ou crateras na pelicula de tinta e causando o descolamento de
uma ou mais camadas constituintes, originando relevos arredondados, como bolhas,

conforme cita Marques (2013).
2.3.5. Vesiculas

Vesiculas sao bolhas que surgem geralmente no reboco e s&o causadas por
uma série de fatores, as que surgem pela hidratagdo da cal, geralmente aparecem em
pequenos pontos localizados e incham progressivamente, destacando a pintura e
deixando o reboco aparente. Por causa da expansao dos componentes
argamassados, se abrem, podendo ser vistos em trés tonalidades: brancas, quando
acontece a partir da hidratacdo decorrente de oxido de calcio de cal; preto, quando
existe a presenca de pirita ou material organico na areia e vermelho-ferrugem, quando
existe material ferruginoso na areia que foi utilizado no local, conforme viséo de Bauer
(2009).
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2.4.CARACTERISTICAS DA CIDADE DE GUAIBA E DO LAGO GUAIBA

Localizado a exatos (29°55-30°24’ S; 51°01’-51°20’ W) conforme figura 4, o
Lago Guaiba pertence a regido metropolitana de Porto Alegre, Rio Grande do Sul
(RS), Brasil, e é o principal manancial de abastecimento hidrico da capital gaucha,

desde sua fundacéo, no inicio no século XVIII (DMAE, 2023).

Figura 4 — Mapa de localizagao do Lago Guaiba
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Fonte: ANDRADE, M., (2017).

Segundo o Comité da bacia hidrografica do Lago Guaiba, a mesma, tem uma
area de 2973,1 km? e populagdo de cerca de 2.211.921 habitantes, pertencente a
regido hidrografica da bacia do Guaiba como podemos visualizar na figura 5. A
ocupacgado mais intensa ocorre nas cidades de Porto Alegre e Guaiba, sendo a

densidade populacional da bacia de 475,5 habitantes por km?2.
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Figura 5 — Mapa da bacia hidrografica do lago Guaiba
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Fonte: sema.rs.gov.br, (2023).

Referente a ocupacéo, as areas contempladas pela Bacia do Lago Guaiba sao
no todo ou em parte, os seguintes Municipios com area urbana: Porto Alegre, Canoas,
Viaméao, Eldorado do Sul, Guaiba, Barra do Ribeiro e Mariana Pimentel, e os demais
somente com area rural: Bardo do Triunfo, Cerro Grande do Sul e Tapes (COMITE
DA BACIA HIDROGRAFICA DO LAGO GUAIBA, 2000).

Suas principais atividades sao industriais, agropecuaria e agroindustria,
segundo o Atlas socioeconémico do Rio grande do Sul o crescimento da gestado dos
recursos hidricos se mostra em crescente avangos com a instalacdo de Comités de
Gerenciamento de Bacias Hidrograficas, do qual demonstra um compromisso com a
gestao dos recursos hidricos e um planejamento, incentivando e contribuindo para a
recuperagao e conservagao deles.

Com grande importancia a sociedade, o Lago Guaiba é utilizado nos dias de
hoje para transporte publico, abastecimento, atragao turistica e amenizador do clima
da regido. Sua capacidade de abastecimento supera a marca de 1 milhdo de
habitantes, isto &, cerca de 97% da populacao de Porto Alegre faz uso das aguas do
Lago Guaiba como principal abastecedor de agua potavel, segundo BENDATI et al.
(2015).
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Cabe mencionar que cerca de 30% do territério do Estado do Rio Grande do
Sul é abrangido pelo Lago Guaiba, de tamanho vasto e extenso o lago € um grande
receptor de aguas de toda Regido Hidrografica do Guaiba, seu tamanho é de 496 km?
e um volume de 1,5 Km?® de agua, e percorre areas de terras férteis agricultaveis,
areas urbanas e industrializadas (FEPAM, 2017). Por ser um lago que recebe a
influéncia de aguas dos rios Jacui (84,6%), dos Sinos (7,5%), Cai (5,2%) e Gravatai
(2,7%), (DMAE, 2023) todo seu comportamento & de dificil analise, pois n&do segue
padroes.

De acordo com Nicolodi et al. (2010) o regime hidrodindmico do sistema lagunar
do Guaiba é complexo em diversos fatores que intervém no escoamento, em especial
a acao dos ventos. Assim como o vento, toda temperatura ambiente € grande
influenciadora de aspectos fisicos e quimicos em sistemas aquaticos. No Lago Guaiba
nao é diferente, este varia sua temperatura conforme as caracteristicas ao redor de
sua atmosfera, quando absorve a temperatura do ar contribui para que o ambiente
figue mais frio, e como consequéncia a evaporagao da agua deixa o ambiente mais
umido. E possivel ver a relacdo do vento com a temperatura da agua na figura 6,
conforme estudo de Toniolo (2015). sobre as variaveis condicionantes na temperatura

de superficie do lago.

Figura 6 — Temperatura de Superficie do Lago (TSL), e direcdo dos ventos no Lago
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Fonte: Toniolo (2015).
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2.4.1. Cidade de guaiba: localizagao e principais dados climaticos

Conhecida como Bergo da Revolugdo Farroupilha, Guaiba fica a margem
direita do Lago Guaiba por esse motivo conta com uma logistica favoravel para
empreendimentos que visam atender ao Mercosul com produtos e servigos de
qualidade internacional, pois é sede para muitas empresas de grande importancia
para a economia nacional (PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIBA, 2023).

Membro da regido metropolitana de Porto Alegre, a cidade de Guaiba possui
uma area total de aproximadamente 377 km? e esta localizada a 30 km da Capital,
conforme mapa da figura 7. Trata-se de um municipio criado em 14 de outubro de
1926, batizado de Guaiba, em homenagem ao Lago Guaiba. Segundo Teodoro
Sampaio, a palavra Guaiba é de origem tupi (gua-ybe) e significa "baia de todas as
4guas" (PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIBA, 2023).

Figura 7 — Mapa cidade de Guaiba — RS
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Fonte: Google maps (2023).

O clima do municipio € quente e temperado, com as quatro estacées do ano
bem definidas. A amplitude térmica é elevada, com calor no verao e frio no inverno. O
indice pluviométrico € de aproximadamente 1390 mm anuais, tendo predominancia

de chuva no més de outubro conforme tabela 3 abaixo (CLIMATE, 2023).
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Tabela 3 — indices climaticos de Guaiba

Janeira  Fevereiro Margo Abril Maio Junha Julho Agosto  Setembro Outubro  Mowvem- Dezembro
bro

Temperatura minima ("le 10.1

Umnidade(%) TE% ?5‘3{1 ?'6% TT"% ?9% EU% T?'% ?T'lﬁ ?1 %

Dias chuwosos (d) - el S T T T 7 2 @ g 2

Fonte: CLIMATE, (2023).

Temperatura maxima
*C)

Chuva (mim})

Segundo Grimm (2009) o indice pluviométrico da regido sul do Rio Grande do
Sul se destaca por ter uma distribuigdo praticamente uniforme de chuva ao longo do
ano. Porém, ocorre muitas oscilagdes de chuva e temperatura por episédios El Nifio
e La Nina. O fendbmeno El Niho representa o aquecimento anormal das aguas
superficiais e sub-superficiais do Oceano Pacifico Equatorial, enquanto o La Nifia
representa o resfriamento.

Quando ocorre o efeito El Nifio, na regido sul, registra-se precipitagdes
abundantes na primavera, principalmente em novembro, enfraquecendo somente em
janeiro. Todavia, segundo Grimm (2009), na regiao do Rio Grande do Sul os periodos
de maior concentragao de precipitagdo sdo o trimestre de agosto-setembro-outubro.
Na cidade de Guaiba € possivel observar (figura 8 e tabela 4) que a maior
concentragao de precipitagdo inicia alguns meses antes, atingindo seu pico no més
de junho, segundo dados do SOMAR Meteorologia (2023).

Figura 8 — Grafico de precipitagcao ao longo do ano
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Fonte: SOMAR meteorologia, (2023).



Tabela 4 — Médias climaticas de 30 anos

Medias Climatologicas para Guaiba

Més Temp Min. Temp Max. Chuva

Jan 20.7 *C 30.3°C 102.4 mm
Fewv 20.5 °C 30 °C 101.3 mm
Mar 19.6 °C 29°C &5.4 mm
Abr 16.6 °C 238°C 103.6 mm
Mai 135°C 221°C 1174 mm
Jun 10.9 °C 196 °C 144.2 mm
Jul 10.2 °C 182 °C 138.7 mm
Aga 11.2 °C 21°C 114.5 mm
Set 129°C 219°C 137.3 mm
Ot 15.3°C 247 °C 134.5 mm
Mow 17.2°C 271°C 110 mm

Dez 19.1 °C 293 °C 95.7 mm

Observacao: Média climatologica baseada em 30 anos de dados (1981-2010),
usando estagdes oficiais no INMET, e posteriormente interpolando para as
localidades que nao tem estagdo de medicao de dados meteorolégicos.

Fonte: SOMAR meteorologia (2023).
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E APRESENTAGAO DOS ESTUDOS
DE CASO

A primeira desta etapa consistiu na pesquisa bibliografica para compor o
referencial tedrico, enquanto a segunda etapa foi o estudo sobre as caracteristicas do
Lago Guaiba e da cidade de Guaiba — RS, onde estdo localizadas as residéncias
unifamiliar do estudo de caso. A terceira etapa foi realizada a partir de vistorias para
registros “in loco” das manifestagdes patoldgicas de cada residéncia unifamiliar e,
entdo, a quarta etapa que foi a analise dos dados e finalizagdo do estudo.

As vistorias realizadas in loco sao o processo de inspegao predial visual das
condicbes atuais e gerais das edificagdes, buscando identificar as manifestagdes
patoldgicas existentes que estejam afetando o desempenho das unidades estudadas,
sendo registradas as anomalias detectadas para um diagnéstico que pode servir de
base para definicdo de conduta. Essa metodologia segue as orientagdes da NBR
16747 (ABNT, 2020).

Cabe explicar que a metodologia utilizada para realizar este trabalho tem
carater exploratério e explicativo, isto €, buscou-se primeiramente entender como as
manifestacbes patoldogicas de uma edificacdo funcionam, depois identificar e
esclarecer os fatores que contribuiram com a ocorréncia desses fendmenos, seguindo

o que orienta Moreti (2018).
3.1.DADOS SOBRE AS RESIDENCIAS DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado em duas residéncias unifamiliares localizadas

na cidade de Guaiba, no estado do Rio Grande do Sul.
3.1.1. Residéncia unifamiliar 01

A residéncia unifamiliar 01 esta localizada no Bairro Centro da cidade de
Guaiba/RS, e fica a uma distancia aproximada de 310,23 metros do lago Guaiba,

conforme apresenta a figura 11.

Esta residéncia (figura 12) possui, aproximadamente 280 m?, distribuidos em
dois pavimentos mais s6tdo. Foi construida no ano de 2004 com método executivo
convencional, composto por vigas, pilares e alvenaria de vedagao com tijolos furados.

Possui revestimento externo composto por reboco e pintura com tinta acrilica,
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enquanto na parte interna foi realizado reboco e massa corrida PVA com pintura com
tinta acrilica também.

A inspecao predial nesta residéncia foi realizada em duas etapas, a saber:
16/04/2023 (manha) e 30/04/2023 (tarde). Na primeira etapa foi analisado o térreo da
edificacdo, sendo vistoriados garagem, hall de entrada, fachadas (frente, fundos e
lateral esquerda) e muros. Ainda, na parte interna, foram vistoriados sala de entrada,
sala principal e area da churrasqueira.

Na segunda etapa foi analisado o segundo pavimento da edificagdo, composto
por dormitério, sala, corredor, suite e sacada, além do terceiro pavimento composto
pelo s6tdo. Os croquis apresentados (Figuras 13, 14 e 15) auxiliam na compreensao

dos registros realizados conforme os locais indicados.



Figura 9 — Croqui residéncia unifamiliar 01 (pavimento térreo)
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).



Figura 10 — Croqui residéncia unifamiliar 01 (2° pavimento)
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Figura 11 — Croqui residéncia unifamiliar 01 (3° pavimento)
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3.1.2. Residéncia unifamiliar 02

A residéncia unifamiliar 02 estd localizada no bairro Flérida na cidade de
Guaiba/RS, distante aproximadamente 572 metros do lago Guaiba, conforme
medi¢ao apresentada na figura 17.

A residéncia 02 (Figuras 18 e 19) possui aproximadamente 350 m?, distribuidos
em dois pavimentos da residéncia principal e uma garagem com churrasqueira,
depdsito e banheiro. Foi iniciada a constru¢do em meados de 1995 e terminada por
completo somente no ano de 2000. Foi executada com método executivo
convencional, composto por vigas, pilares e alvenaria de vedagao com tijolos furados.
Possui revestimento externo composto por reboco e pintura com tinta acrilica,
enquanto na parte interna foi realizado reboco e massa corrida PVA com pintura com
tinta acrilica também. A inspecdo predial foi realizada em uma etapa, no dia
25/05/2023 no periodo da tarde.

Foi analisado as seguintes areas: muros, fachadas, garagem, casa principal no
térreo (depdsito, corredor, sala 01, sala 02 e sala de jantar). Os croquis apresentados
a seguir (Figuras 20, 21 e 22) auxiliam na compreensdo dos registros realizados

conforme os locais indicados.



Figura 12 — Croqui residéncia unifamiliar 02
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Figura 13 — Croqui residéncia unifamiliar 02 (Garagem)
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Figura 14 — Croqui residéncia unifamiliar 02 (térreo)
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4. RESULTADO

Neste capitulo sdo apresentados os registros obtidos e as respectivas
discussobes a partir das vistorias técnicas realizadas tratando-se tanto da residéncia
unifamiliar 01 quanto da residéncia unifamiliar 02, logo na sequéncia.

4.1. RESIDENCIA UNIFAMILIAR 01

A seguir sao apresentadas as discussdes acerca da residéncia unifamiliar 01,

as quais sdo segmentados por area.

4.1.1. Térreo da residéncia unifamiliar 01

4.1.1.1. Garagem

A Figura 23, abaixo, apresenta croqui e visdo geral da garagem, procedida das
Figuras 24, 25, 26, 28, 29 e 30 que mostram as manifestagdes patolodgicas
encontradas nesta area nesta area, apresentadas seguindo a ordem numérica do

croqui.

Figura 15 — Croqui para localizagao do local vistoriado e visdo geral da garagem
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.1.1.1.Parede 1

Figura 16 — Parede 1 da garagem

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Descolamento, empolamento e pulveruléncia de revestimento
argamassado, bem como descascamento da pintura e fissura vertical,

b)possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente), além de
movimentagdes higroscopicas/diferenciais/térmicas que pode ter originado a

fissura.
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Figura 17 — Parede 1 da garagem

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Descolamento, empolamento e esfarelamento de revestimento
argamassado, além de eflorescéncia;

b)possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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4.1.1.1.2.Parede 2

Figura 18 — Parede 2 da garagem

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Vesicula, pulveruléncia e destacamento de revestimento
argamassado, além de eflorescéncia (Manchamento amarelo) e
descascamento da pintura;

b)possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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4.1.1.1.3.Extra

Neste local as paredes 1 e 2 que possuem parede divisa pelo lado interno com
as paredes 9 e 15, respectivamente (figura 28), e podemos notar a presenga de
umidade de ambos os lados, caracterizando umidade ascendente (figura 29 e 30).

Figura 19 — Croqui relagdo paredes 1e 9—-2e 15
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Figura 20 — Parede 1 da garagem e parede 9 da sala de entrada-Presenca de
umidade ascendente

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Figura 21 — Parede 2 da garagem e parede 15 da sala principal -Presenca de
umidade ascendente

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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4.1.1.1.4.Parede 3

Figura 22 — Parede 3 da garagem

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Empolamento e descolamento do revestimento argamassado;
b)possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e/ou, ainda,
umidade de precipitagao, ja que se trata de uma parede de fachada.
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4.1.1.2. Hall de entrada

A Figura 31, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo do hall de entrada na
residéncia juntamente com a visédo geral dela, procedida da Figura 32 que mostra as

manifestagdes patoldgicas encontradas nesta area.

Figura 23- Croqui para localizag&o do local vistoriado e visdo geral do hall de
entrada
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.1.2.1.Parede 4, 5e 6

Figura 24 — Parede 4,5 e 6 do hall de entrada

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Descascamento da pintura, eflorescéncia (Manchamento
amarelo), além de fissura vertical na lateral inferior da porta e fissura com
angulo de 45° na parte superior da porta;
b)possiveis causas:
— Problemas relacionados a umidade: Erro construtivo (umidade
ascendente);
— Fissuragdo: movimentacgdes higroscopicas/diferenciais/térmicas dos

materiais.
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4.1.1.2.2.Extra

Abaixo a relagéo entra as paredes externas que fazem divisa com as internas

que possuem umidade ascendente, conforme croqui e figura abaixo, (figura 33 e 34)

Figura 25 — Croqui relagéao paredes 4, 5 e 6 com parede 10
{;I' —
10 1

—> HALL DE ENTRADA

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Figura 26 — Croqui relagéo paredes 4, 5 e 6 do hall de entrada com parede 10 da
sala de entrada

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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4.1.1.3. Muro frontal direita

A Figura 35, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo do muro da lateral

direita na residéncia juntamente com a visdo geral da mesma, procedida da Figura 36,

que mostra as manifesta¢des patolégicas encontradas nesta area.

FACHADA LAT. ESQ

Figura 27- Croqui para localizagao do local vistoriado e visdo geral do muro
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Figura 28 — Parede do muro lateral direito

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Fissuras no revestimento argamassado no pilar, manchamento
escuro (bolor) e empolamento do revestimento argamassado da parede,
aléem de descascamento da pintura;
b) possiveis causas:
— Erro construtivo (umidade ascendente);
— Problemas relacionados a umidade: Erro construtivo (umidade
ascendente)
— Problemas no revestimento argamassado: Infiltragdo acidental gerada

pelo uso da torneira no local da foto.
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4.1.1.4. Fachada lateral esquerda — primeira parte

A Figura 37, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da primeira parte da
fachada lateral na parte esquerda da residéncia juntamente com a visdo geral da
mesma, esta sera apresentada em duas etapas, procedida das Figuras 38 e 39 que

mostram as manifestagdes patoldgicas encontradas nesta area.

Figura 29 — Croqui para localizagao do local vistoriado e visao geral da primeira
parte da fachada lat. esq.
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Figura 30 — Parede da primeira parte da fachada lateral esquerda

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Fissura vertical abaixo na janela, fissuragdo mapeada do
revestimento argamassado, além do empolamento e descascamento da
pintura;
b)possiveis causas:
— Fissuracgao localizada: movimentacdes
higroscopicas/diferenciais/térmicas/estruturais dos materiais;
— Fissuragdo mapeada: Hidratacdo tardia da cal e umidade de
precipitagao.
— Empolamento e descascamento da pintura: Umidade ascendente

e/ou, ainda, umidade de precipitagdo no formato de respingo
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Figura 31 — Parede da primeira parte da fachada lateral esquerda

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Fissuras com angulo de 45° na janela ambos os lados, além de
empolamento e fissuragdo mapeada do revestimento argamassado e
descascamento da pintura;

b)possiveis causas:

— Fissuragdo: Movimentagdes higroscopicas ja que a pingadeira nao
esta adentrando corretamente nas paredes laterais, ou, ainda,
auséncia de contraverga;

— Fissuragdo mapeada do revestimento argamassado: movimentagdes
higroscopicas/térmicas e/ou hidratagéo tardia da cal e umidade de
precipitacao

— . Descascamento da pintura: Erro construtivo (umidade ascendente)
e/ou, ainda, umidade de precipitagdo no formato de respingo, neste

caso.
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4.1.1.5. Fachada lateral esquerda — segunda parte
A Figura 40, abaixo, apresenta o croqui para localizagao da segunda parte da

fachada lateral na parte esquerda da residéncia juntamente com a visdo geral da
mesma, procedida das Figuras 41, 42, 43 e 44.

Figura 32 — Croqui para localizag¢ao do local vistoriado e visdo geral da segunda
parte da fachada lat. esq.
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Figura 33 — Parede da segunda parte da fachada lateral esquerda

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Fissuracdo mapeada e manchamento escuro do revestimento
argamassado e descascamento da pintura;
b)possiveis causas:
— Fissuragdo mapeada: Hidratagdo tardia da cal e umidade de
precipitagao;

— Manchamento escuro: umidade de precipitacao.
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Figura 34 — Parede da segunda parte da fachada lateral esquerda

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Descascamento da pintura e fissura acima da janela;
b)possiveis causas:
— Descascamento da pintura: Falta de manutencédo da camada de
pintura, além de umidade de precipitagao;
— Fissuragao horizontal: Movimentagdes higroscopicas e diferenciais

entre os diferentes elementos do revestimento.
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Figura 35 — Parede da segunda parte da fachada lateral esquerda
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissura horizontal abaixo da janela, descascamento da pintura;
b)possiveis causas:
— Fissuragao horizontal: Movimentagdes higroscépicas e diferenciais
entre os diferentes elementos do revestimento;
— Descascamento da pintura: Falta de manutencédo da camada de
pintura, além de umidade de precipitacao.
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Figura 36 — Parede da segunda parte da fachada lateral esquerda
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

1.anomalia: Empolamento e fissuras no revestimento além de descascamento
da pintura;

2.possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) causando
empolamento e descascamento, além de movimentagoes
higroscépicas/diferenciais/térmicas/estruturais dos materiais, causando as

fissuras.
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4.1.1.6. Sala de entrada

A Figura 45, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da sala de entrada na
residéncia juntamente com a visao geral da mesma, procedida das Figuras 46, 47, 50
e 51,

apresentadas pela ordem numérica ordenada no croqui.

que mostram as manifestacbes patologicas encontradas nesta area

Figura 37- Croqui para localizagao do local vistoriado e visao geral da sala de

entrada
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.1.6.1.Parede 7 e 10

Figura 38 — Parede 7 e 10 da sala de entrada
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a)anomalia: Fissura horizontal na parte superior da porta, além de
empolamento, descascamento do revestimento da pintura;

b)possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) referente ao
empolamento e descascamento e movimentagdes estruturais e/ou auséncia

de verga.
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4.1.1.6.2.Parede 8

Figura 39 — Parede 8 da sala de entrada

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Descolamento do grafiato, pulveruléncia do reboco e
descascamento da pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente), além de
possivel umidade acidental advinda de vazamento nas tubula¢des de agua do
banheiro.
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4.1.1.6.3.Extra

Abaixo a relagéo entre a parede 8 da sala de entrada e o banheiro (figura 49)
que fazem divisa. Nesta parede, pelo lado do banheiro, ha ligagdes hidraulicas de pia
e bacia sanitaria. Cabe salientar, ainda, que a caixa de descarga € do tipo embutida

na parede e seu acionamento apresenta vazamento conforme figura 48 abaixo.

Figura 40 — Croqui localizagao parede 8 da sala de entrada e parede de divisa
banheiro
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Figura 41 — Parede 8 da sala de entrada e detalhes da parte interna do banheiro

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.1.6.4.Parede 9

Figura 42 — Parede 9 da sala de entrada

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Figura 43 — Parede 9 da sala de entrada e 15 da sala principal

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

1. anomalia: Empolamento e pulveruléncia do revestimento argamassado e
descascamento da pintura;

2. possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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4.1.1.7. Sala principal

A Figura 52 abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da sala principal na
residéncia juntamente com a visdo geral da mesma, procedida das Figuras 53, 54 e
57, que mostram as manifesta¢des patologicas encontradas nesta area apresentadas

pela ordem numérica ordenada no croqui.

Figura 44 — Croqui para localizagao do local vistoriado e visdo geral da sala principal

R
: 16 16!

AREA

DA
CHURRASQUEIRA 17

T,
i

19 18 Y
H: - |—\7— LA
: 12 4
g I
%]
w COZINHA
= 1 SALA
PRINCIPAL
2 I
<<
o !
Q BANHERO J 14
w

]

GARAGEM 3

T

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.1.7.1.Parede 11

Figura 45 — Parede 11 da sala principal
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Mofo no papel de parede;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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4.1.1.7.2.Paredes 12 e 13

Figura 46 — Paredes 12 e 13 da sala principal

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
a) anomalia: Empolamento do revestimento argamassado e descascamento
da pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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4.1.1.7.3.Extra

Abaixo croqui (figura 55) e foto da relagédo entre a parede 12 da sala principal
e a parede 18 da area da churrasqueira (figura 56) ambas possuem umidade
ascendente.

Figura 47 — Croqui para localizagao da relagao entre parede 12 da sala principal e
parede 18 da area da churrasqueira
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Figura 48 — Relagao parede 12 da sala principal e parede 18 da area da
churrasqueira

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.1.7.4.Paredes 14 e 15

Figura 49 — Paredes 14 e 15 da sala principal

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
a) anomalia: Empolamento do revestimento argamassado e descascamento
da pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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4.1.1.8. Area da churrasqueira

A Figura 58 abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da area da
churrasqueira na residéncia juntamente com a imagem da visdo geral da mesma,
procedida das Figuras 59, 60, 63 e 64, que mostram as manifestagcdes patolodgicas

encontradas nesta area apresentadas pela ordem numérica ordenada no croqui.

Figura 50 — Croqui para localizagao do local vistoriado e visdo geral da area da
churrasqueira
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.1.8.1.Parede 16

Figura 51 — Paredes 16 da area da churrasqueira

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissuras na parte superior entre as tergcas do telhado e a porta-
janela;
b) possiveis causas: Acumulo de tensdes do telhado descarregadas na

alvenaria por meio das tergas de madeira.
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Figura 52 — Paredes 16 da area da churrasqueira

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissura com angulo de 45, bolor/mofo, empolamento,
descolamento do revestimento argamassado;
b) possiveis causas:
— Problemas no revestimento argamassado e pintura: Erro construtivo
(umidade ascendente) e possivel umidade acidental por vazamento
em tubulacoes;

— Fissuragao inclinada: Recalque diferencial.
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4.1.1.8.2.Extra

Abaixo na figura 61 uma relacéo entre a parede 16 da area da churrasqueira e
sua respectiva parede de divisa na fachada dos fundos, no local existe as tubulacdes
de agua fria e quente para ligagdo do aquecedor e um tanque, para entendimento da

localizagao junto da figura esta o croqui.

Figura 53 — Croqui para localizagao e relagdo entre parede 16 e fachada dos fundos
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Figura 54 — Parede 16 da area da churrasqueira

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.1.8.3.Parede 17

Figura 55 — Parede 17 da area da churrasqueira

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento e fissuragdo mapeada, além de mofo;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) — sem

confirmacgéo por falta de acesso (parede de divisa com o vizinho).



81

4.1.1.8.4.Paredes 18 e 19

Figura 56 — Paredes 18 e 19 da area da churrasqueira

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Mofo e empolamento;
b) possiveis causas: Umidade acidental oriunda do banheiro 03 no andar

superior.
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4.1.1.8.5.Extra 2

Banheiro 03 no 2° pavimento com possivel infiltragdo no piso por falta de
rejunte, azulejos aparecem todos manchados até uma altura de aproximadamente 50

cm do piso (figura 65).

Figura 57 — Banheiro 03 do 2° pavimento infiltracéo

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.2. 2° pavimento da residéncia unifamiliar 01

4.1.2.1. Sala

A Figura 66, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da sala no 2°
pavimento da residéncia, procedida das Figuras 67 e 68, que mostram as
manifestagcbes patoldégicas encontradas nesta area apresentadas pela ordem

numerica ordenada no croqui.

Figura 58 — Croqui para localizagao do local vistoriado
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).




84
4.1.2.1.1.Parede 20

Figura 59 — Parede 20 da sala no 2° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissura horizontal na parte inferior da esquadria;
b) possiveis causas: movimentacgdes
higroscépicas/diferenciais/térmicas/estruturais dos materiais no que tange a

contraverga.
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4.1.2.1.2. Parede 21

Figura 60 — Parede 21 da sala no 2° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento e descascamento da pintura;

b) possiveis causas: Umidade acidental oriunda do banheiro 03.
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4.1.2.2. Corredor

A Figura 69, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo do corredor no 2°
pavimento da residéncia, procedida da figura 70, que mostra as manifestagbes

patologicas encontradas nesta area.

Figura 61 — Croqui para localizagao do local vistoriado
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.2.2.1.Parede 22

Figura 62 — Parede 22 do corredor no 2° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissura horizontal;
b) possiveis causas: E possivel que a fissuracédo seja localizada préximo da

laje que divide os dois pavimentos e seja decorrente de movimentacgdes

diferenciais.



4.1.2.3. Dormitorio 01
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A figura 71, abaixo, apresenta o croqui para localizagao do dormitério 01 no 2°

pavimento da residéncia junto com a visédo geral, procedida da figura 72, que mostra

as manifestagdes patoldgicas encontradas nesta area.

Figura 63 — Croqui para localizagao do local vistoriado e visao geral do dormitério 01
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.2.3.1. Parede 23

Figura 64 — Parede 23 do dormitério 01

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Mofo e bolor;
b) possiveis causas: Umidade acidental, decorrente de possivel infiltracao

oriunda do banheiro que faz divisa com essa parede.
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4.1.2.3.2.Extra

Abaixo a montagem para entendimento que no banheiro 03 no 2° pavimento na
parede de divisa com o dormitério 03 existe a passagem das tubulagdes de agua
(figura 73) e a caixa de descarga embutida (figura 74) que aparentemente apresenta

vazamento.

Figura 65 — Localizacao de paredes de divisa, parede 23 do dormitério 01 com
parede do banheiro 01 no 2° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Figura 66 — Banheiro 01 detalhe do registro de descarga da caixa embutida com
vazamento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).



91

4.1.2.4. Suite 02

A Figura 75, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da suite 02 no 2°
pavimento da residéncia, procedida da figura 76, que mostra as manifestagbes

patolégicas encontradas nesta area.

Figura 67 — Croqui para localizagao do local vistoriado
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

4.1.2.4.1. Parede 24

Figura 68 — Parede 24 da suite 02 no 2° pavimento

e

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissura alinhada a parte superior da porta;
b) possiveis causas: Movimentacgdes

higroscopicas/diferenciais/térmicas/estruturais dos materiais.



4.1.2.5. Sacada
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A Figura 77, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da sacada no 2°

pavimento da residéncia, procedida das Figuras 78, 79 e 80 que mostram as

manifestagdes patoldgicas encontradas nesta area.

Figura 69 — Croqui para localizagao do local vistoriado

FACHADA LAT. ESQ. SUP.

] I
20
TETO
BANHO 03
DORMITORIO 02
DORMITORIO 01
\ 21
J —| "~
[ s r/; l
_ CLOSET
BANHO 01 N
U ==l
{ \
— T
DEPGSITO
—
SUITE 01 / ,’2’4"\‘
7 ‘.\ 3 /",
SUITE 02 BANHO
02
~
._n;x_
- —
(o aEN
K27 ) (25)
_/ ot =
SACADA [2
N

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.2.5.1.Parede 25

Figura 70 — Parede 25 da sacada no 2° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissura em ambos os lados da esquadria, além de mofo na parte
superior do forro e fissuragdo mapeada abaixo na esquadria;
b) possiveis causas:

— Fissuragao: Movimentag¢des higroscopicas ja que a pingadeira nao
estd adentrando corretamente nas paredes laterais, ou, ainda,
auséncia de contraverga

— Fissuragdo mapeada do revestimento argamassado: movimentagoes
higroscopicas/térmicas e/ou hidratagdo tardia da cal e umidade de

precipitagao
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4.1.2.5.2. Parede 26

Figura 71 — Parede 26 da sacada no 2° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento e mofo;
b) possiveis causas: Erro construtivo ocasionando umidade acidental, sendo

decorrente dafalta de calha adequada e rufo.



4.1.2.5.3. Parede 27

Figura 72 — Parede 27 da sacada no 2° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Trinca vertical ao lado da porta-janela;
b) possiveis causas: Movimentagdes diferenciais/térmicas entre a

parede/revestimento argamassado e a abertura.

95



96

4.1.2.6. Fachada lateral esquerda superior

A Figura 81, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da fachada lateral
esquerda na parte superior 2° pavimento da residéncia, procedida da figura 82 que
mostra as manifestagcdes patoldgicas encontradas nesta area.

Figura 73 — Croqui para localizagao do local vistoriado
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Figura 74 — Parede da fachada lateral esquerda na parte superior 2° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento e descolamento da pintura, fissura com angulo de
45° da esquadria;

b) possiveis causas: Umidade acidental devido a movimentagbes
higroscopicas ja que a pingadeira nédo esta adentrando corretamente nas

paredes laterais.
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4.1.3. 3° Pavimento da residéncia unifamiliar 01

4.1.3.1. Sotédo

A Figura 83, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo do sotdo no 3°
pavimento da residéncia, procedida das Figuras 84, 85, 86 e 87, que mostram as
manifestagcbes patoldégicas encontradas nesta area apresentadas pela ordem

numerica ordenada no croqui.

Figura 75 — Croqui localizagao do 3° pavimento
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.1.3.1.1.Parede 28

Figura 76 — Parede 28 do s6tao no 3° pavimento

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissura abaixo da esquadria e empolamento do revestimento
argamassado;

b) possiveis causas: Umidade acidental referente ao empolamento e
movimentagdes estruturais/diferenciais entre os materiais ocasionando a

fissura.
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4.1.3.1.2. Parede 29

Figura 77 — Parede 29 do s6tao no 3° pavimento
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Trinca e fissuras na lateral da porta;

b) possiveis causas: Choque fisico e/ou movimentagdes estruturais.
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4.1.3.1.3. Parede 30

Figura 78 — Parede 30 do s6tao no 3° pavimento

________________

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Infiltracdo vinda do telhado;
b) possiveis causas: Umidade acidental devido a falta de uso adequado de

telha e de rufo.
4.1.3.1.4.Cobertura

Figura 79 — Visao da cobertura do 3° pavimento

__________________

A &
Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento na viga, além de mofo no forro;

b) possiveis causas: Umidade acidental pela cobertura.
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4.2 RESIDENCIA UNIFAMILIAR 02

A seguir sao apresentados os resultados das inspegdes prediais realizadas na

residéncia unifamiliar 02, os quais foram segmentados por area.

4.2.1. Muro Externo e garagem da residéncia unifamiliar 02

4.2.1.1. Muros

A Figura 88, abaixo, apresenta o croqui para localizacdo dos muros da
residéncia, procedida das Figuras 89 e 90, que ilustra as manifestagbes patoldgicas

encontradas nesta area.

Figura 80 — Croqui para localizagao do local vistoriado
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Figura 81 — Vis&o geral dos muros lateral esquerda
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Figura 82 — Visao geral dos muros frontal

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Manchamento escuro em toda a extensao dos muros;

b) possiveis causas: Auséncia de revestimento argamassado (reboco) e
auséncia de pintura, uma vez que 0s muros possuem somente chapisco,
permitindo alta absor¢gdo de agua quando ha precipitacdo, além de
naturalmente ter um aspecto aspero, o que que facilita a deposigdo de materiais
organicos.
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4.2.1.2. Garagem — fachadas

A Figura 91, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da garagem com
marcagao da area das fachadas, procedida das Figuras 92, 93, 94 e 95 que mostram

as manifestagdes patoldgicas delas.

Figura 83 — Croqui para localizagao do local vistoriado
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.2.1.2.1. Fachada frontal

Figura 84 — Fachada frontal da garagem

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Descascamento da pintura;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e/ou, ainda,
umidade de precipitagdo no formato de respingo, neste caso.
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4.2.1.2.2. Fachada lateral direita

Figura 85 — Fachada lateral direita da garagem

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Bolor/mofo, descascamento da pintura;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e/ou, ainda,

umidade de precipitagdo no formato de respingo, neste caso.
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Figura 86 — Fachada lateral direita da garagem

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Bolor/mofo e descascamento de pintura;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e presenga de

vegetacao na regido.
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4.2.1.2.3. Fachada lateral esquerda

Figura 87 — Fachada lateral esquerda da garagem

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Manchamento escuro;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e/ou, ainda,

umidade de precipitacdo no formato de respingo, neste caso.



4.2.1.3. Garagem
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A Figura 95, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da parte interna da

garagem, procedida das Figuras 96 e 97 que mostram as manifestagdes patologicas

encontradas nesta area.

Figura 88 — Croqui para localizagao do ambiente vistoriado
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

4.2.1.3.1.Parede 1

Figura 89 — Parede 1 da garagem parte interna

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento e descascamento de pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).

did "LV vYavHOvA4
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4.2.1.3.2.Parede 2

Figura 90 — Parede 2 da garagem parte interna

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento do revestimento argamassado e descascamento
da pintura, além de fissura abaixo da janela;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e
movimentagdes higroscépicas/diferenciais/térmicas/estruturais dos materiais

no que tange a contraverga.

A respeito do que foi apresentado sobre a garagem, cabe mencionar que a
maior parte das manifestagdes patoldgicas da garagem séo decorrentes de umidade

ascendente, pois observa-se a anomalia nas duas faces das paredes.



4.2.2. Térreo da residéncia unifamiliar 02

4.2.2.1. Fachadas

111

A Figura 99, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da parte externa da

residéncia unifamiliar 02, procedida das Figuras 100, 101, 102 e 103 que mostram as

manifestagdes patoldgicas encontradas.

Figura 91 — Croqui para localizagao do local vistoriado fachadas
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).



112

4.2.2.1.1.Fachada Frontal

Figura 92 — Visao fachada frontal da residéncia
. _

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Manchamento escuro (mofo) do revestimento argamassado,
fissuragdo mapeada e descascamento de pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e/ou, ainda,
umidade de precipitacao no formato de respingo, neste caso, além de provavel

auséncia de manutengao preventiva/corretiva.
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4.2.2.1.2. Fachada lateral direita

Figura 93 — Visao fachada lateral direita da residéncia

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Manchamento escuro, fissuragdo no revestimento argamassado
e bolhas e descascamento da pintura;
b)possiveis causas:
— Manchamento escuro: Umidade de precipitacdo e consequente
escorrimento na unido de pegas no guarda-corpo da sacada;
— Fissuragao horizontal: Movimentagdes higroscopicas e diferenciais
entre os diferentes elementos do revestimento;
— Problemas com a pintura: Erro construtivo (umidade ascendente) ou

regido de pouca circulagao de ar.
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Figura 94 — Visao fachada lateral direita da residéncia

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Manchamento escuro, empolamento e descascamento de
pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e/ou presenca
de vegetacao na regiao, além de se tratar de uma area especifica com pouca

ventilagao.

Cabe mencionar que, conforme apresenta a Figura 102, foi possivel observar
na parte externa a presenga de umidade na regido préxima ao solo, porém nos dias

anteriores a visita técnica ndo ocorreu chuvas na regiao.
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4.2.2.1.3. Fachada Fundos

Figura 95 — Visao fachada dos fundos da residéncia

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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a) anomalia: Manchamento escuro (mofo), fissuragdo mapeada e
descascamento de pintura;
b)possiveis causas:

— Manchamento escuro sacada: Umidade de precipitacdo e
consequente escorrimento na unido de pegas no guarda-corpo da
sacada;

— Manchamento escuro parede: Umidade ascendente e/ou, ainda,
umidade de precipitagdo no formato de respingo;

— Fissuragdo mapeada: Hidratagcdo tardia da cal e umidade de

precipitagao.
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4.2.2.2. Deposito

A Figura 104, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo do depdsito na
residéncia juntamente com a visao geral da mesma, procedida das Figuras 105 e 106

que mostram as manifestagdes patoldgicas encontradas neste ambiente, seguindo a
ordem numérica do croqui.

Figura 96 — Croqui para localizagao do local vistoriado e visdo do depdsito
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.2.2.2.1.Parede 3

Figura 97 — Parede 3 do depdsito

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento e descolamento do revestimento argamassado;
b) possiveis causas: Umidade acidental devido a infiltragées do banheiro que

faz divisa.
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4.2.2.2.2.Parede 5

Figura 98 — Parede 5 do depdsito

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Manchamento escuro no teto marcando a armadura positiva
(barras paralelas);

b) possiveis causas: Umidade acidental
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4.2.2.3. Corredor

A Figura 107, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo do corredor da
residéncia, procedida das Figuras 108, 109, 110 e 111 que mostram as manifestacoes

patolégicas encontradas neste ambiente, seguindo a ordem numérica do croqui.

Figura 99 — Croqui para localizagao do local vistoriado corredor
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.2.2.3.1.Parede 7

Figura 100 — Parede 7 do corredor

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento e descolamento do revestimento argamassado;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente.
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Figura 101 — Parede 7 do corredor

=

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento do revestimento argamassado;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) além de
provavel umidade acidental devido a proximidade com area molhada.



123

4.2.2.3.2. Parede 8

Figura 102 — Parede 8 do corredor

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Descascamento da pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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4.2.2.3.3. Parede 9

Figura 103 — Parede 9 do corredor
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento e pulveruléncia do revestimento argamassado;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente), além de
provavel umidade acidental devido a proximidade com area molhada

(banheiro).
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4.2.2.4. Sala 01

A Figura 112, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da sala 01 da
residéncia, procedida das Figuras 113, 114, 115 e 116 que mostram as manifestagoes

patolégicas encontradas neste ambiente, seguindo a ordem numérica do croqui.

Figura 104 — Croqui para localizag¢ao do local vistoriado sala 01
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.2.2.4.1.Paredes 10 e 11

Figura 105 — Parede 10 e 11 da sala 01

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento do revestimento argamassado e descascamento
da pintura;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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4.2.2.4.2.Parede 12

Figura 106 — Parede 12 da sala 01

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Empolamento do revestimento argamassado e descascamento
da pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente), além de ser
uma regidao com baixa ventilagdo devido ao mobiliario, embora fique préximo
a janela.
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4.2.2.4.3.Parede 13

Figura 107 — Parede 13 da sala 01
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Fissuras horizontais proximo a abertura;
b) possiveis causas: Movimentagdes estruturais e/ou auséncia de verga, ou,

ainda, devido ao formato semicircular, dificuldade na execugao da verga.
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4.2.2.4.4. Parede 13

Figura 108 — Parede 13 da sala 01

Fonte: Elaborado pela autora (2023

a) anomalia: Empolamento do revestimento argamassado;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e/ou umidade
acidental devido a proximidade com o banheiro.
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4.2.2.4.5. Extra

Abaixo, na figura 117, a localizagao da divisa das paredes 13 da sala 01 com o
banheiro e a parede 14 da sala 02 com o banheiro também. Como é possivel observar,
ambas possuem manifestagdes patoldgicas que séo, possivelmente, relacionadas a

presenca de umidade.

Figura 109 — Paredes que fazem divisa com o banheiro — Parede 13 dasala01e
parede 14 da sala 02

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.2.2.5. Sala 02

A Figura 118, abaixo, apresenta o croqui para localizagdo da sala 02 da
residéncia, procedida das Figuras 119, 120 e 121 que mostram as manifestagdes

patolégicas encontradas neste ambiente, seguindo ordem numeérica do croqui.

Figura 110 — Croqui para localizagao do local vistoriado sala 02
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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4.2.2.5.1.Parede 14

Figura 111 — Parede 14 da sala 02

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Vesicula e empolamento do revestimento argamassado e
descascamento da pintura;
b) possiveis causas: Umidade acidental devido a proximidade com banheiro

(parede de divisa).
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4.2.2.5.2.Parede 15

Figura 112 — Parede 15 da sala 02

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Manchamento escuro (mofo) e descascamento da pintura;
b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente) e/ou, ainda,

umidade de precipitacao, ja que se trata de uma parede de fachada.
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4.2.2.5.3.Parede 16

Figura 113 — Parede 16 da sala 02

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

a) anomalia: Manchamento escuro (mofo) e descascamento da pintura;

b) possiveis causas: Erro construtivo (umidade ascendente).
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5. CONCLUSOES E SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Conforme é de conhecimento geral da comunidade técnica, sao inumeros e
diversos os fatores que podem desencadear manifestagbes patoléogicas em uma
edificacdo. Neste contexto, € comum que agentes quimicos, térmicos e bioldgicos
estejam relacionados a presenca de anomalias. Os agentes quimicos, certamente,
sao os grandes vildes, especialmente a presenca de umidade, seja ela advinda do
uso, do ambiente em si, da precipitagdo ou ainda de outras fontes.

Por outro lado, é interessante pensar em como e quanto o meio onde a
edificacao esta inserida influencia a presenca e o desenvolvimento de manifestacées
patolégicas, haja vista que inclusive ha norma brasileira que classifica o meio de
acordo com classes de agressividade. Com base nisso, provavelmente esteja correto
dizer que o meio em que a edificagéo esta inserida influencia sua durabilidade.

Em se tratando de Guaiba-RS, local pouco estudado, ha uma proximidade de
muitas edificagcbes com o Lago Guaiba, o que motivou este estudo, a fim de responder
se existe relagcdo da umidade do local da edificagdo e suas caracteristicas com as
manifestagdes patoldgicas encontradas. Conforme foi possivel demonstrar a partir das
edificacbes estudadas, muitas das manifestacdes patoldgicas sao decorrentes da
presenca de umidade, em especial a umidade ascendente (presenca em praticamente
todos os ambientes térreos das edificagdes analisadas), além de umidade acidental e
de precipitagdo, sendo essas ja nao relacionadas com o local em si. Diante do
exposto, em locais de intensa e importante presenga de agua no subsolo, reforga-se
a necessidade de realizar um sistema de impermeabilizacdo que oferecga
estanqueidade e ndao permita a entrada de umidade advinda do proéprio terreno, sendo
esse aspecto ainda mais importante em locais como a cidade de Guaiba-RS, além de

se prever e realizar meios de evitar outros tipos de umidade.
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