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RESUMO

Este trabalho ressalta a importancia da inser¢do das novas tecnologias no espago escolar e sua
coerente aplicabilidade, visto a gama de possibilidades por elas ofertadas. Conhecer os
fundamentos historicos e situacdes a respeito deste tema torna os sujeitos envolvidos
diariamente com esta realidade, capazes de jugar apropriado e vantajoso 0 seu uso em sala de
aula como ferramenta de ensino-aprendizagem. O trabalho é fruto de uma pesquisa
bibliografica pautada em diferentes autores e fontes. Partindo do estudo do uso de Recursos
Educacionais Abertos, apresenta-se possibilidades de seu proveito na elaboracéo de sequéncias
didaticas inovadoras. Uma vez que, 0 uso destes recursos educacionais abertos auxilia na
construcdo do conhecimento e na conscientizagdo da comunidade escolar sobre a importancia

de empregar qualidade ao avanco da educacéo.

Palavras-chave: Novas Tecnologias. Recursos Educacionais Abertos. Educacéo.



SUMARIO

1 INTRODUGAO . .......cciiiiieeeietee ettt ettt ettt n st n s 10
1.1 TEMAE DELIMITACAO DO TEMA .....cooviieeeeeeeressee et 11
1.2 PROBLEMATIZAQAO ............................................................................... 11
1.3 JUSTIFICATIVAS ...t 11
1.4 OBJIETIVOS ..ottt 12
141 ODJEtiVO GEIal.....cccooiieieieecece e 12
1.4.2 ODbjetivos ESPECITICOS .......ciiieiieiieiei e 12
1.5 TIPO DA PESQUISA ... ..ot 12
1.6  ESTRUTURA DO TRABALHO.......ccoiititeiecs e 13
2 EDUCACAO E RECURSOS TECNOLOGICOS.......cccoveeerriieererssessesiesisses s, 14
2.1 A TECNOLOGIA NO ESPACO ESCOLAR.....cccciiiieiiieiecieeee e 14
2.1.1 Ainsercdo do computador Nas eSCOIaS..........cocreriririeieneneseseseie 15
2.1.2 Recursos disponiveis com potencial para utilizaco...............c.cccevenee 18

2.2 RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS: DEFINICAO, ORIGEM E

SUAS PROPOSTAS .ottt et e et e e tte e et e e et e e ante e e s nte e e snt e e e anteeennaeeenneees 19
2.2.1 Recursos EAucacionais ADEITOS. .......cccuoeiiereeriesieseeesie e enee e s 19
2.2.2 Origem do Projeto dos Recursos de Educagdo Aberta..............c..c...... 21
2.2.3 Sustentabilidade do Projeto Recursos Educacionais Abertos.............. 22
2.2.4 CONAICOES TECNICAS ....veevveivieitiesieeie st ettt steeste et re e s sreesae e sreeee s 23
2.25 O POMal REA ...ttt 24
2.3 O PAPEL DO PROFESSOR E DO ALUNO NA APLICA(;AO DE REAS

28

2.3.1 Perfil do ProfeSSor........cciiiiiiiiiiie et 29
2.3.2 Perfil dO AIUNO ......ceeiee e 31
24 VANTAGENS OU GANHOS COM OUSO DO REA......cccccoiiiiieeiieen, 32

3 ASPECTOS METODOLOGICOS .......oooieeeiieeeieeeeeteeeseesss s esesssisses s, 34

4 SEQUENCIAS DIDATICAS COM O USO DE REA’S .......coovvniiiinieesreienenne, 37

4.1 SEQUENCIA DIDATICA 1 — EXPERIMENTO “A RODA GIGANTE”..37
4.2 SEQUENCIA DIDATICA 2 — VIDEO “DANDO IBOPE”.........c.cccvveunn.... 49



4.3 SEQUENCIA DIDATICA 3 — “QUADRADO MAGICO” ........ccecvuemen.. 54

4.4 SEQUENCIA DIDATICA 4 —JOGO “TEOREMA DE PITAGORAS”.....57
4.5 ANALISE DOS RESULTADOS ..o 68
5 CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS.........ccoovviimimiiinniinreissssisnie 70

REFERENCIAS ..o oottt e e e et e er et e ee et e e et e e e et e e e s e e et e e eseer e eas e 72



10

1 INTRODUCAO

Ouve-se com frequéncia sobre os indmeros avangos acontecidos no cenario
tecnoldgico. Fruto efetivo dessa evolugédo € a modernidade de aparelhos eletrénicos presentes
nos diversos ambientes de convivio social, afinal é certo que muitos hoje vivem conectados no
mundo virtual.

Todavia, segundo Borba e Penteado (2005, p. 55) “quando no final da década de
70, teve inicio a discussdo sobre o uso da tecnologia informatica na educagdo, imaginava-se
que uma das implicag¢des de sua inser¢do nas escolas seria o desemprego de professores”.

Entretanto, atualmente pode-se dizer que a inser¢do tecnoldgica no espago escolar
deve ser vista como uma alternativa de estabelecer um processo de ensino-aprendizagem
inovador.

Desenvolver tal processo inovador, fazendo uso de computadores e/ou de outros
aparelhos eletronicos, como tablets e celulares no ambiente escolar, realmente requer do
docente jogo de cintura e bom planejamento, para que as suas aulas ndo sejam levadas pelo
abuso do desrespeito e desordem.

Afirma Igami (2006), apud Almeida (2016 p. 3), “a aula deve ser comparada a uma
refeicdo: se a mesma estiver bem preparada e o prato estiver bem montado e bonito, agradando
aos olhos, o aluno, mesmo sem estar com fome, ira querer provar’.

Neste contexto, escolher midias educacionais de qualidade faz-se necessario
guando se pensa em estabelecer a construcdo concreta de conhecimento, e ndo apenas em levar
ferramentas e recursos tecnoldgicos a sala de aula.

Entre estas estdo situados os Recursos Educacionais Abertos (REAS), sugeridos e
estimulados para uso em sala de aula e outras formas de aprendizagem.

Segundo proposta apresentada pela UNESCO (2006), utilizar de REAs é desfrutar
de uma ferramenta de grande valia para a comunidade escolar, pois oferecem, de acordo com a
licenca pré-estabelecida, a liberdade de reuso, reviséo, remix e redistribuigdo dos materiais e
recursos.

Assim, este trabalho procura trazer a tona que o uso destes recursos como auxilio a
pratica de ensino-aprendizagem garante ndo apenas um aprendizado qualitativo, mas inimeras

vantagens, as quais estdo apresentadas no desenrolar deste trabalho.
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1.1 TEMA E DELIMITACAO DO TEMA

Utilizacdo de Recursos Educacionais Abertos no Ensino-aprendizagem de

Matematica na Educacao Basica.

1.2 PROBLEMATIZACAO

Por que utilizar Recursos Educacionais Abertos no Ensino-aprendizagem de
Matematica na Educacdo Béasica? E como utilizar Recursos Educacionais Abertos no Ensino-

aprendizagem de Matematica na Educacéo Basica?

1.3 JUSTIFICATIVAS

A escolha do tema “Utilizagdo de Recursos Educacionais Abertos no Ensino-
aprendizagem de Matematica na Educacao Basica” deu-se pela inquietagdo carregada ao longo
do curso, de que sdo necessarios planos de aula com ferramentas inovadoras e as frequentes
dificuldades em encontrar contetdos digitais voltados a educacdo, como jogos, experimentos,
videos, imagens, softwares, audios, que acrescentem qualidade ao ensino-aprendizagem,
superando barreiras no avango da educacao.

Tendo um primeiro contato com o0s Recursos Educacionais Abertos na disciplina
de “Softwares Livres no Ensino das Areas Exatas” pode-se perceber muitos caminhos para
dinamizar os planos de aulas elaborados no decorrer da disciplina.

Movido pelo anseio de melhorar a propria formacdo, considerando que séo
inimeros 0s recursos educacionais abertos disponiveis e a observacdo destes, chegou-se a
proposicdo deste tema, acreditando que a utilizacdo de Recursos Educacionais Abertos no
ensino-aprendizagem de matematica na Educacdo Bésica pode contribuir efetivamente para a

melhoria dos processos de ensino-aprendizagem.
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1.4 OBJETIVOS

Neste topico serdo apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos que

norteiam o desenvolvimento deste trabalho de conclusdo de curso.

1.4.1 Objetivo Geral

Investigar a utilizagdo de Recursos Educacionais Abertos no Ensino-aprendizagem

de Matemaética na Educacéo Baésica.

1.4.2 Objetivos Especificos

o ldentificar relacfes do ensino com novas tecnologias educacionais;

o Caracterizar Recursos Educacionais Abertos;

e Descrever o papel de professores e alunos na utilizagdo de Recursos
Educacionais Abertos na educacao;

e Elaborar sequéncias didaticas utilizando Recursos Educacionais Abertos

voltadas ao ensino-aprendizagem de contetidos especificos da matematica no ensino basico.

1.5 TIPO DA PESQUISA

A pesquisa é uma atividade de investigacdo de forma organizada. Segundo Motta
(2015, p. 93) “A pesquisa ¢ uma forma de atividade organizada ¢ sistematica, que segue um

planejamento, na forma de um projeto, para responder ou solucionar um problema”.
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Nesta linha, este trabalho trata da utilizacdo de REASs no ensino-aprendizagem de
matematica para professores e alunos na educagdo basica. Entre as caracteristicas desta
pesquisa, 0 método de pesquisa exploratoria foi considerado o mais adequado, uma vez que a
pesquisa exploratoria tem como objetivo fazer com que o graduando tenha mais proximidade
com o assunto, o deixando mais explicito.

Quanto a abordagem, esta pesquisa se da de forma qualitativa, pois grande parte
dos assuntos abordados sao obtidos por consulta bibliografica, rico em dados descritivos, o que

é determinante para a relevancia da fundamentacéo teorica.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos. Na introducdo é apresentada uma
contextualizacdo do objeto a ser pesquisado, 0s objetivos do trabalho, a justificativa, bem como
a problematizacdo norteadora de todo o trabalho.

O capitulo dois apresenta a fundamentacdo tedrica deste estudo, tratando das
tecnologias no espacgo escolar, dos REAs com sua definicdo, origem e propostas, e do papel
fundamental a ser desempenhado por professores e alunos, visando a aplicacdo destes recursos
no cenario escolar.

O capitulo trés traz os aspectos metodoldgicos da pesquisa, descrevendo o0s
repositérios e REAs selecionados para a construcdo das sequéncias didaticas.

O capitulo quatro diz respeito a construcdo das sequéncias didaticas envolvendo o
uso de REAs, alvo da pesquisa, e a discussao dos resultados.

Por fim, no quinto capitulo séo apresentadas as conclusdes e consideracfes finais

do presente trabalho.
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2 EDUCACAO E RECURSOS TECNOLOGICOS

Os estudos para este projeto serdo alicergados em artigos, livros e publicacfes de
autores e institutos que ao longo dos anos se dedicaram a esmiucar e propor suas reflexdes sobre
a utilizacdo de REASs no ensino-aprendizagem de matematica na educacéo basica.

Neste capitulo apresenta-se a abordagem da tecnologia no espago escolar, sua
introducdo histdrica e seus avangos, bem como, a utilizacdo de recursos educacionais abertos
no meio educacional, tendo em vista o papel fundamental de professores e alunos na utilizacéo

destes recursos para o progresso efetivo na educacao.

2.1 A TECNOLOGIA NO ESPACO ESCOLAR

A sociedade vive em mudancas, isso € visivel, e pode influir tanto em nosso
cotidiano como em nossa convivéncia. De acordo com Dornelas et al. (2013, p. 3): “o
desenvolvimento tecnologico, (...) e os desafios na educagdo vem ocorrendo ha vérios séculos”.
Destaca-se que usar deste desenvolvimento tecnoldgico para a construgdo de
cidadaos dotados de conhecimento e habilidades é uma tarefa a ser iniciada no espago escolar.

Pois em conformidade com os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (2000, p. 133):

A escola faz parte do mundo e para cumprir sua funcéo de contribuir para a formacéo
de individuos que possam exercer plenamente sua cidadania, participando dos
processos de transformacédo e construcdo da realidade, deve estar aberta e incorporar

novos habitos, comportamentos, percepcdes e demandas.

Ora, 0 espaco escolar onde criangas e jovens estdo inseridos ndo pode ser visto
como um ambiente isolado, restrito a esses e a agqueles assuntos, mas como um ambiente em
gue sdo formados individuos capazes de exercer seus direitos e deveres como cidaddos.
Todavia, as novas tecnologias devem entrar neste meio como um avango na construcdo do

saber.
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Segundo Valente (1999), apud Dornelas et al. (2013, p. 3), mudancas na educagéo
sd80 necessarias para que a informatica e outras solucbes pedagdgicas inovadoras possam
efetivamente estar a servico da formacdo de alunos preparados para viver na sociedade do
conhecimento.

E reconhecido que usufruir das tecnologias externas no espago interno dos campos
educacionais, possibilita o ensino-aprendizagem de uma forma mais atraente e dindmica, além
de estabelecerem uma ligacgéo direta entre a era da informacé&o e o ensino.

Com base no Decreto 9.319/2018 (KASSAB, 2018, p.14) composto pela Estratégia
Brasileira para a Transformagdo Digital - E-Digital, seus eixos tematicos e sua estrutura de
governanca “A medida que as criangas e jovens tenham contato com a tecnologia no contexto
do ensino, ampliam-se a oferta de servicos para familias, seja para acesso aos servicos de
governo digital, seja para comércio e prestacao de servicos, lazer e cultura”.

Em muitas escolas brasileiras de diferentes estados ainda persiste 0 ensino
tradicional dentre os tantos atrasos, pelo fato de ndo possuirem o acesso a internet em
decorréncia das dificuldades de sua universalizacdo ou pela sua situacdo precaria. Contudo,
com a instituicdo do decreto citado acima, este problema deve vir a ser minimizado,
possibilitando consequentemente para sociedade em geral diversas contribui¢cdes. E no meio
escolar em especial, esta transformacdo digital possibilitard a inovacdo das ferramentas de
ensino, embora ainda existam outras deficiéncias a serem trabalhadas, assunto a ser abordado

no proximo topico deste projeto.

2.1.1 Ainsercdo do computador nas escolas

Nesta narrativa, da tecnologia no espago escolar, € preciso evidenciar 0 percurso
historico da insercdo de computadores nas escolas, ou seja, o suporte para o desenvolvimento
tecnoldgico do ensino.

Segundo Nascimento (2007, p. 12) “O Brasil deu os primeiros passos, no caminho
da informatica educativa, em 1971, (...) com a discussao do uso de computadores no ensino de
fisica (USP de S&o Carlos), em seminario promovido em colaboragdo com a Universidade de
Dartmouth/EUA”.
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A partir dai, relata ainda o autor citado, uma série de estudos, encontros e trabalhos
ocorreram nos arredores deste assunto, por um periodo de aproximadamente 10 anos, embora
nada ainda fosse atribuido a nivel nacional, eram apenas inciativas de algumas instituicdes.

Ainda Nascimento (2007, p. 14) relata neste contexto que:

A busca de alternativas capazes de viabilizar uma proposta nacional de uso de
computadores na educagdo, que tivesse como principio fundamental o respeito a
cultura, aos valores e aos interesses da comunidade brasileira, motivou a constitui¢do
de uma equipe Inter setorial, que contou com a participacdo de representantes da
Secretaria Especial de Informatica (SEI), do Ministério da Educacdo (MEC), do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e da
Financiadora de Estudos e Projetos (Finep), como responsaveis pelo planejamento das

primeiras acdes na area.

Ora, sendo grande a busca por tornar viavel nacionalmente o uso de computadores
no espaco escolar, decidiu-se centralizar os estudos e interesses em uma equipe, a qual tomava
por objetivo agregar esta ferramenta inovadora no suprimento de necessidades da comunidade
brasileira no meio tecnolégico e estudantil.

Além disso, Borba e Penteado (2005, p. 19) afirmam que “Em nivel nacional, uma
das primeiras acdes no sentido de estimular e promover a implementacdo do uso da tecnologia
informatica nas escolas brasileiras ocorreu em 1981 com a realiza¢do do | Seminario Nacional
de Informatica Educativa”.

Seminario este realizado pela necessidade apresentada pela equipe Inter setorial,
relatada por Nascimento (2007, p. 14), de consultar a comunidade técnico-cientifica nacional
no sentido de discutir estratégias de planejamento que refletissem as preocupaces e o interesse
da sociedade brasileira.

Por certo estiveram presentes neste seminario educadores e especialistas de
diversos estados brasileiros, constituindo-se este no primeiro forum que determinou uma
posi¢édo sobre a importancia de se pesquisar 0 uso do computador como ferramenta auxiliar do
processo de ensino-aprendizagem.

Segundo ainda Borba e Penteado (2005), foi a partir deste evento que surgiram
projetos como: Educom (COMputadores na EDUcacado), lancado pelo MEC e pela Secretaria
de informéatica em 1983, com o objetivo de criar centros pilotos em universidades brasileiras
para desenvolver pesquisas sobre as diversas aplicacdes do computador na educacgdo. Dentro

deste, o projeto Formar, em 1987, com o intuito de formar recursos humanos para o trabalho na
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area da informatica educativa. Também lancado em 1989 pelo MEC, foi o Proninfe (Programa
Nacional de Informética na Educagdo), o qual deu continuidade aos projetos anteriores, e
contribuiu de forma eficaz na criacdo de laboratérios e centros para a capacitacdo de
professores.

Borba e Penteado (2005, p. 19) afirmam que “as experiéncias acumuladas com esses
projetos deram base para o entdo futuro programa do governo denominado PROINFO
(Programa Nacional de Informatica na Educacéo)”.

Ora, todas as pequenas inciativas tomadas desde 1971 serviram para fomentar a
criacdo deste programa nacional, sendo este mais estruturado, afim de minimizar as dificuldades
encontradas na implantacao das novas tecnologias no espago escolar.

Segundo informagdes divulgadas no portal do MEC, “o0 Programa Nacional de
Tecnologia Educacional (PROINFO) é um programa educacional criado pela Portaria n°
522/MEC, de 9 de abril de 1997, para promover o uso pedagdgico das tecnologias de
informatica e comunicagdes (TICs) na rede publica de ensino fundamental e médio”.

Em outras palavras, o programa tem por objetivo levar para as escolas
computadores, recursos tecnoldgicos e educacionais. Todavia, ndo é compromisso do programa
garantir a estrutura adequada para receber os laboratérios e capacitar os educadores para uso
das maquinas e tecnologias.

Segundo dados de 2007 apresentados pela revista EPOCA, editora globo, 81% das
escolas pubicas ja possuem laboratorios de informaética, porém apenas 59% dizem fazer o uso
destes para o ensino aprendizagem. Esta dificuldade na aderéncia deste recurso €, no entanto,
reflexo de problemas como a baixa conexdo de internet, relatada no topico anterior, e
equipamentos ultrapassados, como também a falta de reparos diarios por profissionais
especializados.

Este dltimo, de acordo com o Diario de Santa Catarina, publicacdo de 2016, é
causado, em especial no Estado de Santa Catarina, pela exclusdo das vagas no processo seletivo
para contratacdo de professores especializados para atuacdo nas salas de informética das escolas
publicas para o periodo de 2017 e 2018.

Assim, sem o0s reparos devidos, estes laboratdrios comegam a ser sucateados,
ficando improprios a atuacao do professor com a classe estudantil. Ou seja, ainda que o docente
busque inovar na construcdo do saber, desafios como estes o desestimulam, pois ndo ha
incentivo, além da sua prépria forca de vontade, para a melhoria qualitativa na educagéo.

Optar pelo uso de outros recursos tecnolégicos muitas vezes é a melhor solugéo

para a implementacdo de pedagogias educacionais inovadoras, como O USO N0 ensino-
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aprendizagem de notebooks, tablets e celulares, dentre outros, dos préprios alunos, assunto este
a ser abordado no préximo topico.

2.1.2 Recursos disponiveis com potencial para utilizacéo

Recursos para a inovacao do ensino ndo faltam no campo tecnolégico. E vasto nos
dias atuais o dominio da maior parte dos alunos de pelo menos um aparelho eletrénico, como
notebook, tablet ou aparelho celular, ferramentas com grande potencial para a aplicagédo de
praticas educativas em sala de aula.

No entanto, segundo Almeida (2016 p. 3) “algumas escolas e muitos professores
sugerem a proibicdo de celulares e tablets nas salas de aula, cuja justificativa é baseada em
situacdes extremas, ou seja, levam em consideragao os abusos por parte dos alunos (...)”.

Muitos na atualidade vivem conectados no mundo virtual, e levar ferramentas como
esta para o meio escolar, realmente requer do docente jogo de cintura e bom planejamento, para
que as suas aulas ndo sejam levadas pelo abuso do desrespeito e desordem.

Lembrando o que j& expressamos na introducdo deste trabalho, recortando Icami
(2006), apud Almeida (2016 p. 3), “a aula deve ser comparada a uma refei¢do: se a mesma
estiver bem preparada e o prato estiver bem montado e bonito, agradando aos olhos, o aluno,
mesmo sem estar com fome, ird querer provar”.

Ou seja, ndo cabe ao docente o medo de inovar suas aulas, mas sim a atitude de usar
ferramentas como estas a seu favor e buscar desenvolver bons planejamentos didaticos, como
0 uso, por exemplo, de REAs, afim de despertar o interesse de seus discentes e garantir que

suas aulas alcancem qualidade e eficacia na préatica do ensino-aprendizagem inovador.
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2.2 RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS: DEFINICAO, ORIGEM E SUAS
PROPOSTAS

Implementar o uso de REAs no ensino-aprendizagem € uma opcao recomendada
guando se pensa em inovar a sala de aula. Segundo as orientagdes curriculares para o0 ensino
médio publicadas pelo Ministério da Educacdo - MEC, (2006, v. 2, p. 89) ao fazer referéncia
ao uso de aplicativos digitais no ensino, “(...) a escolha de um programa torna-se um fator que
determina a qualidade do aprendizado”.

Nesse sentido, ndo basta pensar que a tecnologia por si so, levada a sala de aula
trard mudancas a educacao, é preciso que as instituicbes de ensino junto ao corpo docente sejam
capazes de identificar as necessidades e possibilidades encontradas em cada ambiente de

ensino, afim de que seja efetivamente garantida a qualidade do aprendizado pelos discentes.

2.2.1 Recursos Educacionais Abertos

Em definicdo, a UNESCO (2006) em publicacdo on-line, apresenta os REAs como:
“materiais oferecidos gratuitamente e abertamente para educadores, estudantes e autodidatas
usarem e reutilizarem para ensino, aprendizagem e pesquisa”.

Na proposta feita pela UNESCO, REA é uma ferramenta de grande valia para a
comunidade escolar, estudantes, educadores, dentre tantos outros espagos e sujeitos engajados
neste meio, pois oferece de acordo com a licenca pré-estabelecida, atribuidas através das
licencas Creative Commons — bens criativos compartilhados por todos — a liberdade de reuso,
revisdo, remix e redistribuicdo dos mesmos, ndo garantindo apenas um aprendizado mais
qualitativo mas também, certo protagonismo aos individuos em seu manuseio.

A Creative Commons, segundo informagfes publicadas no portal
“Creativecommons.org” intitulada: “Sobre as licengas”, € uma organizacao nao governamental
sem fins lucrativos, a qual em suas licengas e instrumentos de direito de autor e de direitos
conexos da mesma, forja um equilibrio no seio do ambiente tradicional "todos os direitos

reservados” criado pelas legislacGes de direito de autor e de direitos conexos.
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Assim, a organizagdo em seus instrumentos fornece a todos, desde criadores

individuais até grandes empresas, uma forma padronizada de atribuir autoriza¢6es de direito de

autor e de direitos conexos aos seus trabalhos criativos, formando assim um corpo vasto e em

crescimento de bens comuns digitais, um repositério de conteddos
Segundo Santos (2013, p.4):

Os padrdes de licencas que podem ser atribuidos a um REA no entanto podem ser 0s

seguintes: Ha de se lembrar de que existem licencas livres para serem utilizadas nos

REA com grau de abertura variados: algumas permitem o total reuso do contetdo, sua

modificacdo e compartilhamento (e.g CC-BY) enquanto que outras permitem o reuso

e compartilhnamento, mas restringem o uso comercial da obra licenciada assim como
a sua modificacéo (e.g CC-BY-NC-ND).

Ora, apesar de 0 movimento REA incentivar a pratica dos 4Rs (reuso, revisao, remix

e redistribuicéo), afim de que os objetos de aprendizagem ofertados como: as fotos, pesquisas,

desenhos, arquivos de audio (podcasts, musicas), textos, livros, videos, jogos, e até mesmo

cursos possam ser bem aproveitados, fica a critério da instituicdo de ensino ou pelo préprio

individuo que estiver desenvolvendo-o optar pela licenca que lhe seja mais conveniente,

conforme o quadro 1.

Quadro 1: Simbologia, atribuicao e significado

SIMBOLOGIA

ATRIBUICAO

SIGNIFICADO

®

BY

CCBY

Esta licenca permite que outros distribuam, remixem,
adaptem e criem a partir do seu trabalho, mesmo para
fins comerciais, desde que lhe atribuam o devido

crédito pela criagdo original.

®O

CCBY-SA

Esta licenca permite que outros remixem, adaptem e
criem a partir do seu trabalho, mesmo para fins
comerciais, desde que lhe atribuam o devido crédito
e que licenciem as novas criacBes sob termos

idénticos.

®O

CCBY-ND

Esta licenca permite a redistribuicdo, comercial e ndo
comercial, desde que o trabalho seja distribuido
inalterado e no seu todo, com crédito atribuido a

VOCE.

®®

Esta licenca permite que outros remixem, adaptem e

criem a partir do seu trabalho para fins ndo
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CC BY-NC comerciais, e embora os novos trabalhos tenham de
Ihe atribuir o devido crédito e ndo possam ser usados
para fins comerciais, 0s usuarios ndo tém de licenciar

esses trabalhos derivados sob 0s mesmos termos.

Esta licenca permite que outros remixem, adaptem e

CC BY-NC-SA criem a partir do seu trabalho para fins ndo
® @ @ comerciais, desde que atribuam a vocé o devido
BY NC A crédito e que licenciem as novas criagdes sob termos

idénticos.

Esta é a mais restritiva das nossas seis licencas

CC BY-NC-ND principais, s6 permitindo que outros facam download
@ @ @ dos seus trabalhos e os compartilhem desde que
BY NC ND atribuam crédito a vocé, mas sem que possam altera-

los de nenhuma forma ou utilizad-los para fins

comerciais.

Fonte: Creativecommons.org Disponivel em: <https://br.creativecommons.org/licencas/>. Acesso em: 20 set.
2018

Todavia os REAs oferecem desde a sua origem inumeras possibilidades, o que
deixa o material muito rico para o seu uso e reuso na educacao, através da iniciativa do proprio

docente ou até mesmo de incentivos governamentais, conforme tratado no préximo topico.

2.2.2 Origem do Projeto dos Recursos de Educacéo Aberta

Segundo documento desenvolvimento pela Organizagdo das Nag¢bes Unidas para
Educacéo, Ciéncia e Cultura— UNESCO (2006), o termo 'Recursos de Educacéo Aberta' (OER)
foi adotado pela primeira vez no ano 2002 em um férum promovido pela mesma, sobre o
impacto do curso aberto para 0 ensino superior nos paises em desenvolvimento, financiado pela
Fundacdo Hewlett dos EUA.

Liderando a condug&o da conscientizacdo dos paises sobre o potencial dos REAs, a
UNESCO, em sua comunidade OER on-line, ja contava segundo dados divulgados em 2006,
com mais de 900 membros de 109 paises, conectando paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, dentre eles o Brasil, para compartilhar informac6es e experiéncias em todo o

amplo espectro de desenvolvimento e suporte de REA.
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Ora, a promocdo destes recursos para a educacdo aberta advém do intuito de
possibilitar a todos — de diferentes classes sociais — uma educacdo desenvolvida, segundo
Santos (2014, p.1) “com materiais educacionais inovadores e atualizados, que possam
enriquecer a aula e trazer experiéncias estimulantes para a aprendizagem”.

Assim, dentre os grandes desafios da educacdo basica esta esta busca por materiais
inovadores mencionados acima, que agreguem qualidade na educagdo do mesmo modo como
as ferramentas que vém sendo promovidas ha pouco mais de uma década com os REAS, e vém

ganhando espaco na esfera educacional internacional.

2.2.3 Sustentabilidade do Projeto Recursos Educacionais Abertos

Uma das preocupacGes com a producdo e manutencdo de REAs estd na sua
sustentabilidade. Santos (2013, p.6) descreve que “as iniciativas institucionais de REA
precisam ser sustentaveis, principalmente financeiramente, para que sejam continuadas”.

E adequado considerar que a vida Gtil destes recursos seja financiada de alguma
forma, pois esta € uma necessidade basica encontrada em qualquer programa que ndo vise
obter lucros. Tais necessidades podem ser supridas através de doagOes, assinaturas,
patrocinios, contribuicdes do préprio autor, como também, através de ac¢des institucionais e
governamentais.

Nesse sentido, Santos (2013, p.6) acrescenta que “a tarefa de prover educagéo
de qualidade para todos, (...) continua sendo um desafio”. Todavia 0 direito constitucional
inscrito no Art. 205 da Constituicdo Federal de 1988, assegura que a educagéo ndo apenas
fundamenta a dignidade e a cidadania, mas confere ao cidadao seu potencial humano, ou seja,
embora hajam desafios para a promocao de uma educacéo de qualidade, o seu acesso é um
direto dos cidaddos brasileiros assegurado em lei e, é por meio de Politicas Publicas que deve
haver o investimento publico na compra ou desenvolvimento de recursos educacionais
abertos.

Apesar dessa previsdo legal, Santos (2013, p.6) destaca que “muitas das
iniciativas de REA (...) que ndo possuiam um plano de sustentabilidade, acabaram sendo

interrompidas ou modificadas radicalmente em relagdo ao seu objetivo inicial”.
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Andlises dessa natureza deixam evidente a necessidade de investimentos nestes
programas, 0s quais vém mostrando inimeras possibilidades no avango tecnoldgico e
qualificacdo do ensino. Segundo as politicas publicas dos REAS, o Estado, na execu¢do de
suas atribuicOes, deve agir para viabilizar o potencial destes programas e garantir que o
produto desse investimento possa ser aproveitado livremente por todos.

Neste sentido, o Projeto REA.br trabalha desde 2008 apoiando o trabalho de
decisores politicos na construcédo de politicas publicas e legislacdo que garantam o acesso aos
recursos educacionais resultantes do investimento publico direto e indireto.

Com efeito, sabe-se que em muitas escolas ja ha computadores, ligados ou ndo a
internet, salvo excecdes, em que ndo vem se constituindo como prética o uso de REAs como
um auxilio a atividade pedagdgica, como instrumento motivador da aprendizagem, em
virtude muitas vezes por falta de condi¢des técnicas, ndo se restringindo estas a falta de
investimento tecnoldgico, mas, também a falta de abertura e/ou capacitagdo do corpo docente
para esta pratica em sala de aula, como ainda de outros elementos fundamentais ao uso e

disseminacédo de REA.

2.2.4 Condicdes Técnicas

Ora, para que o uso de REA seja possivel no ambiente escolar, algumas condi¢des
técnicas precisam ser supridas constantemente e cuidadosamente. Em publicacdo feita em
pagina on-line pelo Caderno REA — extensdo do Portal REA — intitulada “Abrindo a Escola”
no ano 2013, quatro tipos de suporte sdo necessarios ao uso e compartilhamento de REAs, tais
como: 0 suporte estrutural, o suporte tecnologico, o suporte pedagogico e 0 suporte
democraético.

Em sintese, o suporte estrutural é garantido quando ha investimentos no espago
fisico da escola e na compra e manutengdo de equipamentos tecnoldgicos, para possibilitar
todas as aberturas necesséarias na ambiéncia da aprendizagem.

O suporte tecnologico, por sua vez, deve ser constante e contar com técnicos que
possam solucionar os problemas dos equipamentos e apresentar 0s recursos tecnoldgicos
presentes na escola. Ora, nem todo material REA precisa de meios eletrénicos para ser criado,

mas sua necessidade advém em sua difusdo on-line e/ou até mesmo off-line. “Off-line” ou
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“local”, conforme publicagdo mantida on-line feita pelo Caderno REA, intitulada “Como
compartilhar”, € um modo utilizado em escolas onde ainda ndo ha a conexdo com a internet e
o compartilhamento é feito apenas entre os professores em pastas criadas no proprio
computador da sala dos professores.

Neste mesmo suporte ainda ha a possibilidade, na falta de recursos no meio escolar,
do uso dos proprios aparelhos eletrénicos dos alunos, assunto a ser abordado adiante.

Também necessario € o suporte pedagogico, oferecido para possibilitar o
planejamento integrado, a avaliacdo permanente e a participacédo e trabalho coletivo de todos
os atores envolvidos no processo de construcdo de conhecimento.

Por fim, o suporte democratico consiste no ato de aproximar a escola & comunidade
e incentivar a apropriacdo do seu espaco pela mesma, devendo este suporte ser oferecido pela
gestdo e pela escola como um todo, ao assumir seu papel politico de levar a toda a comunidade
a possibilidade de construcdo da cidadania.

N&o obstante a estes quatro suportes acima mencionados, é preciso, segundo a meta
7, estratégia 7.12 proposta pelo PNE 2014,

Incentivar o desenvolvimento, selecionar, certificar e divulgar tecnologias
educacionais para a educacdo (...) e incentivar praticas pedagogicas inovadoras que
assegurem a melhoria do fluxo escolar e a aprendizagem, assegurada a diversidade de
métodos e propostas pedagdgicas, com preferéncia para softwares livres e recursos
educacionais abertos, bem como o acompanhamento dos resultados nos sistemas de

ensino em que forem aplicadas.

Assim, é primordial para insercdo de REA no espaco escolar, a concep¢do de uma
cultura aberta ao uso destes recursos no processo gradativo de reconfiguracdo do ensino, a qual
possibilite no ambiente escolar, melhor aproveitamento de uma gama variada de ferramentas e

metodologias de ensino-aprendizagem.

2.25 O Portal REA

Segundo publicacdo mantida on-line no Caderno REA, intitulada “Encontrar”,

ainda ndo é tarefa facil procurar por REASs na internet, mas buscadores e outros servigos podem
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ajudar na busca por repositorios de recursos abertos, como o REA Brasil, Mapa de Recursos

Abertos, e 0 Mapa Global de REA.
Nos ateremos no presente trabalho ao REA Brasil. O mesmo pode ser acessado

através do link <www.rea.net.br/site/>, em que sua pagina principal é apresentada na figura 1

a sequir.

Figura 1: Portal REA Brasil

(- W

. Recursos Faca sua
Recursos Educacionais Abertos @ @ Educacionais Sinacol
Abertos
——— e k

Quam Somos Projeto REA br Noticlas ReferSncias Eventoe M30 na Mases Perguntas Frequentee Contato
| FHERLH » BN

REA | cexis-feira, outubro 12, 2018

@E@ Iniciativa
_ngg Educacdo Aberta

Em breve esse site sera desalivado e seu contelido
estard disponivel em aberta.org.br
e A o

o

Semindrio Internacional
Recursos Educacionais Abertos

2. REA & gratuito?
3 LIVRO REA

As 530 d2 qualdags?
domindo patiico?

ECURSOS

S. e \0rkoE de REAT ¢
5-0.2E=0 TREtoe SR N Assista aos videos do 5
nossa canal " DUCACIONAIS

Mao na Massa

USAR/BUSCAR +

Fonte: REA Disponivel em: <http://www.rea.net.br/site/>, 2018.

A pégina inicial do REA Brasil é bastante desenvolvida, disponivel em trés idiomas:
Portugués, Inglés e Espanhol, a mesma é composta por diversas ferramentas de busca e
informacdo, apresentando ao visitante, por exemplo, o conceito de REA, sua missdo, politica
publica, noticias, documentos para referéncia, eventos, direcionamento a perguntas frequentes,
e contatos, afim de garantir ao visitante maior agilidade na comunicacdo. O site, por sua vez,
da ainda ao visitante a oportunidade de fazer sua doacdo, no botdo “Fa¢a sua doagdo! 7, de

forma a contribuir na sustentabilidade da comunidade REA Brasil.
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No botdo “mao na massa”, 0 visitante encontra as possibilidades de uso, criagéo,
busca e compartilhamento de REAs no repositdrio, este apresentado em parte, na figura 2, a

sequir.

Figura 2: Mo na Massa — Usar/Buscar

- M REA | quartafeira, outubro 17, 2018
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Fonte: REA. Disponivel em: <http://www.rea.net.br/site/mao-na-massa/usar-buscar/>, 2018.

Assim como para criar e compartilhar, ao selecionar o item “usar/buscar”, 0 portal
apresenta um menu de opcdes para que o visitante possa encontrar o material que mais Ihe for
conveniente para uso, neste caso mais especificamente, para o uso em sala de aula.

Dentre a gama apresentada pelo portal esta também o RIVED — Rede Interativa
Virtual de Educacdo, repositério de REAs criado pelo Ministério da Educagdo — MEC,

apresentado na figura 3, a sequir.
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Figura 3: RIVED - Rede Interativa Virtual de Educagéo

E3X Ministério da Educagao Destasues do Governs v
o a Distincia  SEB Secretaria de Educacdo Basica —2>
o

2]

Interativa Virtual de Educagao
SEEDIMEC

Clique para entrar

Fonte: REA BRASIL. Disponivel em: < http://rived.mec.gov.br/>, 2018.

Em breve histérico mantido on-line no RIVED, o mesmo foi responsavel, até 2003,
pela producdo de 120 objetos de Biologia, Quimica, Fisica e Matematica para o Ensino Médio.
Em 2004 a SEED - Secretaria de Estado da Educacao — transferiu o processo de producgéo de
objetos de aprendizagem para as universidades cuja acdo recebeu o nome de Féabrica
Virtual. Com a expansdo do RIVED para as universidades, previu-se também a producdo de
conteddos nas outras areas de conhecimento e para o ensino fundamental, profissionalizante e
para atendimento as necessidades especiais. Com esta nova politica, o RIVED - Rede
Internacional Virtual de Educagéo passou a se chamar RIVED - Rede Interativa Virtual de
Educacéo.

Muitos outros repositorios de materiais abertos, contemplando grande variedade de
assuntos educativos, podem ser encontrados dentro do REA Brasil, sendo de instituigdes
publicas e privadas.

Ora, para que ferramentas como 0 REA BRASIL sejam inseridas e causem efeito
positivo no processo de ensino-aprendizagem é preciso a cooperagdo dos individuos presentes

no meio escolar, conforme serd abordado no tépico a seguir.
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2.3 O PAPEL DO PROFESSOR E DO ALUNO NA APLICACAO DE REAS

Segundo Borba e Penteado (2005, p. 55) “no final da década de 70, quando teve
inicio a discussdo sobre o uso da tecnologia informatica na educacéo, imaginava-se que uma
das implicacdes de sua inser¢ao nas escolas seria o desemprego de professores”.

Ora, pensar desta forma naquela época talvez ndo fosse algo tdo exagerado, vendo
que no ramo da industria muitos vieram a perder seus postos de trabalho para a maquina. Porém,
com o passar do tempo, através de muito estudo e experiéncias, esta ideia de substituicdo do
professor pela maquina de ensinar nao era o objetivo de sua introducéo no espaco escolar.

Borba e Penteado (2005, p. 55) ainda esclarecem que “com a inclusdo da maquina
no espaco escolar o professor ocupara lugar de destaque nestes ambientes informaticos”.
Todavia € possivel ainda na atualidade perceber rastros desta ideia de substituicdo, um dos
fatores que geram entraves na utilizacdo de recursos informaticos em sala de aula.

Segundo documento publicado no portal do MEC, sobre as novas tecnologias,
(BRASIL, 2018, p.10) “As novas tecnologias e as inovagdes curriculares”, uma primeira
condicdo, para assegurar a efetiva utilizacdo destas tecnologias na educacdo € desmistificar esta
concepcao de que elas estdo ai para substituir o espaco do professor.

Com efeito, Borba e Penteado (2005, p. 56) destacam, por conseguinte que:

A ameaca anterior cede lugar ao desconforto gerado pela percepcdo de que assumir
esse papel de destaque significava ter que lidar com mudangas, ou seja, comega-se a
perceber que a préatica docente, (...), ndo poderia ficar imune a presenca da tecnologia

informatica.

No entanto, este € um outro fator, que impossibilita uma maior transformacéo no
cenario da educagdo, uma vez que permanecer no comodismo garante 0 sossego daqueles que
ndo buscam avangar no processo de ensino-aprendizagem, mas consequentemente tal atitude
os faz cumplices da precariedade e descaso na educacao.

Segundo Torres et al. (2008, p. 435), apud Vagula (2015 p. 8), “O grande salto
qualitativo que se espera do professor € a utilizacdo pedagogica dos recursos de midias dentro

das disciplinas (...)".
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Assim, é necessaria a cooperagdo conjunta do corpo docente em desempenhar seu
protagonismo no avanco tdo almejado para a educagéo, promovendo a qualificacdo do ensino-

aprendizagem com o emprego de REAs e de outras tecnologias educacionais disponiveis.

2.3.1 Perfil do Professor

Segundo Vagula (2015 p. 5) “ao longo do nosso exercicio profissional, produzimos
muitos materiais valiosos que, ndo raro, acabam ficando esquecidos em planejamentos de anos
posteriores, em gavetas ou computadores.”

Tal esquecimento vem a ocorrer principalmente pelo individualismo presente entre
0 corpo docente e o préprio meio escolar. Em entrevista feita por Alceu Luis Castilho, no ano
de 2006, com a pesquisadora da UNESCO, Beatriz Macedo, intitulada: “Pesquisadora da
UNESCO aponta a atuagdo individualista do professor”, apos pergunta feita por Castilho: “Por

que o individualismo caracteriza os professores secundarios?”’, a mesma afirmou:

A maioria dos professores do ensino secundario em muitos paises latino-americanos
trabalha em mais de um centro educativo. Eles ddo suas aulas, em suas disciplinas, e
tém de ir a outro estabelecimento. (...) o professor trabalha hoje em sua casa para
preparar aulas, ndo ha tempo na prdpria instituigdo - pelo menos na secundaria. Nada
disso contribui para que se gere um trabalho coletivo. Ha uma tendéncia recente em
reconhecer que o trabalho docente é uma tarefa coletiva. (MACEDO, 2006, p. on-

line)

Ora, Macedo ja deixava visivel o cenario vivenciado na atualidade, o qual, segundo
amesma, precisa diante da busca por avangos na educacao tecnologica, ser também direcionado
a uma mudanga, a qual minimize o individualismo e dissemine no campo educacional a
cooperacéo entre os membros do corpo docente, na construcao e propagac¢do do conhecimento.

Destaca-se assim, que a construcdo de materiais didaticos e a suas respectivas
publicacdes como REAs, segundo Vagula (2015, p. 5), podem contribuir com a prética de
outros professores e ser aprimorados tambem a partir da pesquisa em repositorios que oferecam

materiais licenciados de forma aberta.
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No entanto, Vagula (2015, p. 5), ainda afirma que muitos educadores produzem
REAs, mesmo sem saber, por ndo apresentarem dominio do termo e de outros associados a ele.
E neste ponto que se encontra o diferencial entre o docente que faz uso de REAs e o docente
que desenvolve a constru¢do do ensino com 0S NOvos recursos tecnoldgicos, mas ndo 0s
dissemina em formato acessivel. Pois se ao navegar pela internet, o docente, buscando inovar
seus materiais de ensino-aprendizagem, venha a encontrar estes recursos abertos recentemente
criados, tera em suas mados materiais modernos e que ainda, dependendo da licenca pré-
estabelecida, podera adapta-los as necessidades de sua turma e posteriormente langa-los em
repositorios virtuais abertos.

Nesse sentido, ndo basta apenas fazer uso das novas tecnologias no espacgo escolar,
é preciso que haja a unido entre aqueles que buscam trazer melhorias a educacéo. E, desenvolver
sequéncias didaticas a partir de REAs trard um grande avanco no ensino-aprendizagem e ao
corpo docente na preparacao de suas aulas.

Ainda, essa colaboragao por meio de um trabalho coletivo, segundo Vagula (2015,
p. 6), estimula a reflexdo e, com a vivéncia de novas experiéncias de aprendizagem, possibilita-
se a transformacéo pela construcdo de uma comunidade de aprendizagem. Ou seja, muitas vezes
as mudangas necessérias ao desenvolvimento do ensino estdo nas maos, ndo dos que olham a
educacdo em numeros, mas daqueles que vivenciam diariamente os desafios provocados
qguando ha a decisdo de ensinar plenamente.

O mais importante, ressalta (ibid. p. 6) é conscientizar o professor de que, para fazer
parte do movimento REA, ele ndo precisa ser um eximio conhecedor das tecnologias,
programas e midias digitais, mas, saiba da necessidade de compartilhar o material que produz
(...)

Cabe destacar que esse movimento cooperativo, desenvolvido dentre 0s sujeitos do
corpo docente, em termos de qualidade trard tambeém resultados positivos a sua classe de alunos,
pois, em contato com os repositorios de REAS, os alunos se tornam também protagonistas da
evolucdo tecnoldgica em sintonia com a evolugdo do meio escolar, assunto a ser abordado no

topico seguinte.
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2.3.2 Perfil do Aluno

Para que de fato haja no espago escolar uma aprendizagem significativa é necessario
um trabalho conjunto entre professores e alunos de forma intensa e continua no processo de
ensino-aprendizagem.

Segundo Koch (2013 p. 24) o professor em suas atribui¢des, busca fazer o uso das
tecnologias, investigando e buscando caminhos que transformem a maneira de se apresentar 0s
conteddos (..), assumindo o papel de facilitador da constru¢do do conhecimento e ndo um
transmissor de informacdes.

Ora, Koch deixa claro neste ponto ao relatar o papel do professor, o papel do aluno,
0 qual assume ndo s6 o papel de receptor de informacgdes, mas também o de construtor de
conhecimento, pois como afirma Aristoteles (384-322 a. C) “E fazendo que se aprende a fazer
aquilo que se deve aprender a fazer”. Pois 0 aluno aprende de fato quando obtém do professor
um grande desafio ou uma grande oportunidade de desempenhar a construcdo de objetos de
estudo, como: revistas, textos, videos, imagens, jogos, os quais sendo divulgados em
repositorios como REA, podem contribuir no processo de ensino-aprendizagem de muitos
outros.

“Os REASs ajudam na construcao do conhecimento e na conscientizacao dos alunos
sobre a importancia da qualidade dos trabalhos”, afirma Fernando Kawahara, diretor de ensino
médio do Centro Educacional Pioneiro em uma entrevista feita por Vagner de Alencar com
Kawahara em 2012, divulgada no site Porvir.

Este processo de construcdo de divulgagdo de materiais educacionais pelos alunos
dissemina no espago escolar a importancia de professores e alunos serem atuantes no
desenvolvimento de atividades dinamicas que agreguem conhecimento aos sujeitos envolvidos
e a outros que deles usufruirem posteriormente.

Todavia, os alunos em contato com os diversos materiais didaticos, desde os
tradicionais até os mais tecnoldgicos, precisam segundo Koch (2013, p. 26) “ndo s6 ficarem
interessados, mas principalmente, se tornem individuos pensantes, questionadores e
autobnomos”.

Contudo, o desenvolvimento de REAs por professores e alunos, alavanca a
transformacédo no espaco escolar, pois o0 aluno ja ndo € mais mero receptor de informacdes e

nem o professor apenas seu fornecedor.
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2.4 VANTAGENS OU GANHOS COM O USO DO REA

Segundo Zancanaro (2015, p. 63) “com o desenvolvimento do movimento REA,
faz-se necessario apontar quais sdo as principais vantagens que ele oferece, seja para 0s
governos e instituices de ensino, seja para os produtores de contetido e os estudantes”.

Em sintese, segundo a OCDE - Organizacédo para a Cooperacao e Desenvolvimento
Econdmico (2010) e UNESCO/COL (2011), apud Zancanaro (2015, p. 63), dentre as vantagens

no uso de REAs, estdo:

e “Diminuicdo da lacuna existente entre a educacdo formal e informal;

e Ampliacdo do acesso a educagdo de qualidade;

e Fomento ao intercambio e a reutilizag&o dos recursos entre as institui¢des de ensino,
reduzindo possiveis custos advindos da criacdo de novos materiais; e,

e Possibilidade de que marcos legais sejam criados de modo a incentivar a utilizagéo

e a reutilizacdo dos materiais.”

Além destas vantagens, segundo Arendt e Shelton (2009) e o relatério da OCDE
(2010), apud Zancanaro (2015, p. 64), no que se refere ao engajamento de produtores de
conteddo e de estudantes no movimento REA, dentre as razbes que podem ainda ser

apresentadas as vantagens no uso de REA, estdo:

e “Altruismo ou apoio comunitario: satisfacdo pessoal em saber que 0s seus materiais
estdo sendo utilizados; e

e Ganhos pessoais, ndo monetarios: autopromog¢do e aumento da reputacdo pessoal
sdo alguns dos beneficios que os individuos tém ao participarem de comunidades

abertas.”

Ora, desenvolver o uso de REAs em sala de aula traz beneficios ndo so a instituicéo
de ensino, com a reducéo de custos, por exemplo, mas também a toda a comunidade escolar
envolvida no processo de ensino-aprendizagem. Tem potencial para entusiasmar professores e

alunos na valorizacdo e disseminacdo de seus trabalhos e diversificando o planejamento e
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aplicacdo das aulas com recursos advindos de outras instituicdes de ensino em repositorios

abertos.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Conforme descrito inicialmente, esta é uma pesquisa exploratoria de abordagem
qualitativa obtida a partir de referenciais bibliograficos de diversas fontes, especificamente,
livros, artigos e portais educacionais disponiveis na internet.

Para elaboracéo das propostas de utilizagdo dos REAs em sala de aula da educagéo
basica utilizou-se de sequéncias didaticas, instrumento comum no meio educacional, de
conhecimento geral e de facil elaboracéo.

Segundo Peretti (2013, p. 6):

Uma sequéncia didatica é um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para
ensinar um conteldo, etapa por etapa, organizadas de acordo com os objetivos que o
professor quer alcangar para aprendizagem de seus alunos e envolvendo atividades de
avaliag8o que pode levar dias, semanas ou durante o ano.

Ora, de acordo com o autor citado, esta € uma forma de atrelar os diversos
contetdos em uma ordem de temas, 0 que possibilita estabelecer um seguimento légico dos
conhecimentos adquiridos ao longo do trabalho pedagdgico desenvolvido.

Para elaboracdo das sequéncias didaticas utilizamos os passos e etapas indicados
por Pais (2007). Para o autor, a sequéncia didatica deve conter os seguintes componentes: tema,
conteldos, série, carga horaria, data, objetivos, técnicas, recursos e atividades.

Os REAs utilizados foram retirados no portal REA Brasil, dos repositérios:

Matematica Multimidia e Dia a Dia Educacédo, conforme apresentados na figura 4, a seguir.

Figura 4: Repositorios

inge Matematica Multimidia Dia a Dia Educacao
“( m ) Pla a Dia |!
~~" Matemdtica Multimidia | uaca ’_,C!Q .

Fonte: REA. Disponivel em: <http://www.rea.net.br/site/mao-na-massa/usar-buscar/>. Acesso em 17 out. 2018.
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O repositorio Matematica Multimidia, Figura 5, contém recursos educacionais
multimidia em formatos digitais desenvolvidos pela Unicamp com financiamento do FNDE,
SED, MCT e MEC para o Ensino Médio de Matematica no Brasil.

Séo mais de 350 recursos educacionais no formato de videos, audios, softwares e
experimentos, que estdo licenciados sob uma licenga Creative Commons - é permitido copiar,
distribuir, exibir, executar a obra e criar obras derivadas, mas nao é permitido o uso comercial

ou o relicenciamento sobre uma licenga mais restritiva.

Figura 5: Portal principal da colegdo M3 Matematica Multimidia

@ S
¥

Hotandies

Recursos educacionais multimidia para
a matematica do ensino médio.

Inicio Recursos educacionais Justificativa pedagégica Historico Colaboradores E

Esse é 0 portal principal da colegdo M2 Matematica

Multimidia, que contém recursos educacionais Encontre 0s recursos certos para sua aula
multimidia em formatos digitais desenvolvidos pela
Unicamp com financiamento do FNDE, SED, MCT e MEC Procure algum termo (tema, conteiido, etc.)

para 0 Ensino Médio de Mateméatica no Brasil.
S0 mais de 350 recursos educacionais no formato

de videos, dudios, softwares e experimentos, gue estéo
licenciados sob uma licenga Creative Commons - €
permitido copiar, distribuir, exibir, executar a obra e criar

Ou navegue pelas midias
experimentos, videos, softwares ou dudios.

obras derivadas, mas ndo & permitido 0 use comercial ou
ou pelos temas

andlise de dados e probabilidade, geometria e medidas ou ndmeros e funcdes.

Y «

Fonte: REA — Matematica Multimidia. Disponivel em: <http://m3.ime.unicamp.br/>. Acesso em 17 out. 2018.

o relicenciamento sobre uma licenga mais restritiva.

Dentro da riqueza de recursos disponiveis no repositério de Matematica
Multimidia, dar-se-& em tdpicos abaixo, a selecdo de dois REAs e, com eles as respectivas
construcdes de sequéncias didaticas.

O Portal Dia a Dia Educacédo - Matematica, figura 6, € uma ferramenta tecnologica
integrada ao site institucional da Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (Seed-PR).
Langado em 2004 e reestruturado em 2011, essa ferramenta tem o intuito de disponibilizar

servigos, informagdes, recursos didaticos e de apoio para toda a comunidade escolar.



Figura 6: Portal Dia a Dia Educag&o - Matematica
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Ar

COMUNIDADE
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ou de Exercicios? . eI~ PT
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Fonte: Dia a Dia Educagdo. Disponivel em: <http://www.matematica.seed.pr.gov.br/>. Acesso em 17 out. 2018.

Estando dividido em ambientes voltados para educadores, alunos, gestores e
comunidade, o portal possui conteudos especificos para cada um deles. Sua equipe é composta
exclusivamente de professores da Rede Publica de Ensino do Estado do Parana, das diversas
disciplinas e areas do conhecimento, que tem como funcGes: pesquisar e selecionar
materiais/objetos na web, adequando e disponibilizando-os no portal; apresentar indicagdes de
uso pedagdgico nos recursos publicados; e prestar servico a comunidade, divulgando
informacdes de seu interesse.

Além de socializar contetdos educacionais, o Portal Dia a Dia Educacdo também
se constitui em um modelo de aprendizagem colaborativa que reconhece e valoriza os saberes
escolares. Assim, todos os usuarios podem participar por meio do Recurso Colaborativo,
enviando sugestdes de materiais ou assuntos a serem abordados; sugestdes de sites, leituras e
filmes; arquivos de audio e video; simuladores e animagdes; produgdes proprias, como imagens
e fotografias, artigos, teses, dissertacdes e monografias; e relatos de experiéncias bem-
sucedidos em sala de aula.

Portanto, o Portal Dia a Dia Educag&o é construido com a participacéo de todos 0s
usuarios envolvidos no processo educativo (professor, aluno, gestor e comunidade), sendo um
veiculo de informacéo e de expresséo cultural e académica, e uma ferramenta aberta, interativa

e dindmica.
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4 SEQUENCIAS DIDATICAS COM O USO DE REA’S

No presente capitulo, dar-se-4 o desenvolvimento da parte aplicada do trabalho de
pesquisa intitulado “Utilizacdo de Recursos Educacionais Abertos no Ensino-aprendizagem de
Matematica na Educacgdo Basica” através da construgdo de sequéncias didaticas nas quais ha a
presenca de ao menos um REA, onde ressaltam Rossini et al. (2012), apud Silva e Amorim
(2014. p. 2), “O REA inclui materiais licenciados abertamente, plano de aula, curso completo,
maodulos, jogos, livros didaticos, artigos de pesquisa, videos, testes, softwares, e qualquer outra
ferramenta, material ou técnica, que possa apoiar ao ensino aprendizagem”.

Os recursos escolhidos foram: um experimento “A roda gigante” e um video
intitulado: “Dando IBOPE” do repositério Matematica Multimidia, e ainda, 0s recursos
“Quadrados magicos” e um jogo virtual intitulado: “Teorema de Pitdgoras”™ do repositério Dia
a Dia Educacdo, todos voltados para o ensino-aprendizagem de matematica. A escolha destes
foi aleatdria, levando em conta apenas a possibilidade de abordar diferentes contetidos e niveis

da educacdo basica.

4.1 SEQUENCIA DIDATICA 1 - EXPERIMENTO “A RODA GIGANTE”

A sequéncia didatica a seguir, é desenvolvida tendo em seu contexto a adaptacao

do experimento, intitulado: “A Roda-Gigante”.

e Tema: Comportamento periddico da posi¢do dos pontos do Circulo Trigonomeétrico
e Conteudos: Circulo Trigonometrico — estudo do Seno e Cosseno.
E pré-requisito ter nocBes basicas sobre o contedido de Plano Cartesiano e do
software Excel.
e Serie: 2° ano — Ensino Médio
e Carga horaria: 90 minutos — uma aula dupla

e Data: A definir
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e Objetivos:

Objetivo Geral: Desenvolver o estudo de Seno e Cosseno como fungdes periddicas
e as posicOes dos quadrantes no Circulo Trigonométrico como a aplicacdo do experimento REA
“Roda Gigante™.

Obijetivos Especificos:

- Estabelecer o conceito de Circulo Trigonométrico;

- Identificar os sinais do seno e cosseno no Circulo Trigonométrico;

- Analisar e desenvolver o calculo experimental das razbes trigonométricas seno e
C0SSeno;

- Construir graficos das medidas observadas e tabulada;

- Reconhecer as fungdes Seno e Cosseno como periddicas.

e Técnicas:

No inicio desta aula os alunos, em um primeiro momento, serdo motivados a
refletirem sobre o que € circulo trigonométrico, ou se ja ouviram falar sobre ele, em seguida,
sera feita a apresentacdo de sua defini¢do e conceitos envolvidos. Ja em um segundo momento,
para auxiliar nesta reflexdo, seré utilizado um recurso educacional aberto “adaptado”, para que
os alunos possam ver o que € um circulo trigonométrico e o comportamento das medidas
envolvidas. Em um terceiro momento, serdo discutidos posicdes e sinais de seno e cosseno em
cada quadrante. Tendo visto estes topicos, em um quarto momento, abordar-se-a as razdes
trigonometricas de seno e cosseno, finalizando assim esta primeira aula.

Como esta serd uma aula dupla, ao iniciar a segunda aula, primeiro momento, 0s
alunos, com o REA, experimento adaptado, intitulado “A roda gigante”, fardo exploragédo e
medicdo do mesmo em grupos. Apos terem seguidos os procedimentos de coleta de dados e
resolucéo de célculos, os alunos, em um segundo momento transportardo os dados para o Excel,
no qual construirdo um gréafico de dispersao, a fim de observarem o comportamento das funcoes

seno e cosseno. Finalizando assim esta segunda aula.

e Recursos:
Os recursos a serem utilizados nesta aula serdo: Caneta para quadro, quadro,
computador, caderno, caneta esferografica, régua, lapis e borracha. Além de um REA “Roda
Gigante”, no formato de experimento.

e Atividades:



39

Circulo Trigonométrico
Conceituando: Conforme (GOUVEIA, 2018) também chamado de Ciclo ou
Circunferéncia Trigonométrica, o circulo trigonométrico € uma representacdo grafica que

auxilia no célculo das razdes trigonométricas, conforme € apresentado na figura 7, a seguir.

Figura 7: Circulo trigonométrico e as razdes trigonométricas

Fonte: Circulo Trigonométrico adaptado. Disponivel em: <https://www.todamateria.com.br/circulo-

trigonometrico/>. Acesso em 05 nov. 2018.

De acordo com a simetria do circulo trigonométrico temos que o eixo vertical
corresponde ao Seno e o eixo horizontal ao Cosseno. Cada ponto dele esta associado aos valores
dos angulos, conforme poderemos observar com o auxilio de um REA Adaptado.

Mas, como assim, professor?

Uso do REA Adaptado — Experimento — A Roda Gigante

O Experimento: A Roda-Gigante é um REA, extraido do Portal Matematica

Multimidia na linha de Experimentos. O mesmo, apresentado na figura 8, esta disponivel em:
<http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1033>, com licenca aberta e é de autoria de Maria Zoraide
M. C. Soares.

Figura 8: Experimento original

QY Y
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Fonte: Experimento - Guia do Professor. Disponivel em: <http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1033>. Acesso em
25 set. 2018.

O experimento por sua vez, para melhor auxiliar na abordagem da sequéncia
didatica em questao, foi adaptado mediante possibilidade de adaptacéo estabelecida pela licenca
do autor. O Recurso adaptado é apresentado a seguir na figura 9.

Figura 9: Experimento Adaptado

Fonte: Adaptacdo elaborada pelo autor, 2018.

Conforme sabido, 0 Seno esta associado ao eixo vertical, eixo das ordenadas (y),
no experimento correspondendo a posicao da cadeira da roda gigante em relagé@o ao eixo X.

O Cosseno por sua vez, esta associado ao eixo horizontal, eixo das abscissas (X),
correspondendo a posi¢do da cadeira da roda gigante em relacéo ao eixo y.

Quadrantes do Circulo Trigonométrico

Conceituando: Conforme (GOUVEIA, 2018) quadrantes no Circulo
Trigonométrico é a divisao feita do circulo trigonométrico em quatro quadrantes iguais. Para
compreender melhor, vejamos a figura 10 abaixo:
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Figura 10: Quadrantes

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.

A ordem dos quadrantes é dada no sentido anti-horario, vejamos:

Iniciando pelo angulo de 0° (zero grau), até o angulo de 90° (noventa graus) temos
o | Quadrante, entdo: I1° quadrante: 0° a 90°

Do angulo de 90° (noventa graus), até o angulo de 180° (cento e oitenta graus) temos
o Il Quadrante, entdo: 11° quadrante: 90° a 180°

Do angulo de 180° (cento e oitenta graus), até o angulo de 270° (duzentos e setenta
graus) temos o 111 Quadrante, entdo: I11° quadrante: 180° & 270°

Do angulo de 270° (duzentos e setenta graus), até o angulo de 360° (trezentos e

sessenta graus) temos o 1V Quadrante, entdo: IV° quadrante: 270° a 360°

Circulo Trigonométrico e os sinais de seno e cosseno (GOUVEIA, 2018)

De acordo com o quadrante em que esta inserido, os valores do seno e cosseno
variam. Ou seja, os angulos podem apresentar um valor positivo ou negativo. Para compreender
melhor, voltemos a observar a figura 9 acima:

Acima do ponto de origem ‘O’, o Seno assume sinal positivo (+), e abaixo do ponto
de origem ‘O’ assume sinal negativo (-). Ora a esquerda do ponto de origem ‘O’, 0 Cosseno

assume sinal negativo (-), e a direita do ponto de origem assume sinal positivo (+).
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Raz6es Trigonométricas Seno e Cosseno (GOUVEIA, 2018)
As razdes trigonométricas estdo associadas as medidas dos angulos de um triangulo

retdngulo, como podemos observar na figura 11, a seguir.

Figura 11: Representacao do triangulo retangulo com seus catetos e a hipotenusa

O—~D—~2O0O

cateto
Fonte: Toda Matéria — Imagem. Disponivel em: <https://www.todamateria.com.br/circulo-trigonometrico/>.

Acesso em 05 nov. 2018.

Como podemos ver, elas sdo definidas pelas razdes de dois lados de um triangulo

retangulo e do angulo que forma, sendo classificadas em seis maneiras, das quais apenas duas

serdo abordadas na presente sequéncia. Sendo elas, Seno e Cosseno.

Seno (sen)

cateto oposto
Seno = ——
hipotenusa

Lé-se cateto oposto sobre a hipotenusa.

Cosseno (cos)

cateto adjacente

Cosseno = =
hipotenusa

Lé-se cateto adjacente sobre a hipotenusa.

Aplicacdo do Experimento adaptado apresentado na figura 9 acima.

No nosso experimento o circulo trigonométrico tem raio de 13 cm, assim, para obter

os valores unitarios de seno e cosseno cada medida sera dividida por 13.

Vejamos alguns exemplos envolvendo estas razdes trigonometricas.

A funcdo seno no circulo trigopnométrico

Exemplo 1: Qual o valor de seno quando a cadeira da roda gigante para em um

angulo de 20°?
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Resolvendo:
O procedimento a ser adotado é com o auxilio de uma régua medir a altura a partir
do eixo ‘x’ em direcdo paralela ao eixo ‘y’ até o ponto onde a cadeira parou, neste caso no

angulo de 20°, figura 12.

Figura 12: Procedimento funcéo seno

IV Quadrante
Seno: -
Cosseno: +

ol
001 o6 0B
09z nn’ﬂtw‘.L

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.
Na funcéo temos:

cateto oposto
Seno = ——
hipotenusa

Seno =4,5/13

Seno = 0,346 aproximadamente.

Verificando na tabela trigonométrica, o seno de 20° tem valor de 0,342 e no
experimento obtivemos um valor bem proximo, pois se tratando de um experimento 0s
resultados ndo séo exatos, mas aproximados.

A funcdo cosseno no circulo trigpnométrico

Exemplo 2: Qual o valor do cosseno quando a cadeira da roda gigante para em um
angulo de 60°?

Resolvendo:
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O procedimento a ser adotado é com o0 auxilio de uma régua medir distancia a partir
do eixo ‘y’ em dire¢do paralela ao eixo ‘x’ até o ponto onde a cadeira parou, neste caso no

angulo de 60°, figura 13.

Figura 13: Procedimento funcgdo cosseno

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.

cateto adjacente

Cosseno = =
hipotenusa

Cosseno = 6,5/13
Cosseno = 0,5 aproximadamente.
Verificando na tabela trigonométrica, o cosseno de 60° tem valor de 0,5 e no

experimento obtivemos um valor coincidente.

e Desenvolvimento das Atividades
28 AULA
Trabalho em equipes
A atividade a ser proposta aos alunos é a coleta e analise de dados a partir do

experimento em questdo, figura 9, com a funcgao seno e cosseno.

Funcéo seno:
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Os alunos em grupos deverdo coletar uma sequéncia pré-determinada de pontos
onde a cadeira esteja parada durante o percurso de uma volta da roda gigante. Ou seja, supondo-
se que a cada 30° percorridos haja uma parada, os alunos deverdo medir a altura em funcéo do
angulo a cada 30°, conforme a funcéo seno estudada. Ao final, com os dados obtidos, deverédo
fazer os célculos da funcéo seno e posteriormente colocar os dados, angulos e alturas, em um
gréafico de dispersdo com o auxilio do Excel, afim de verificar o comportamento das medidas e
da provavel funcdo. Convertendo os angulos na unidade Radianos e determinando os valores
unitarios obtém-se aproximacao satisfatoria aos valores tabelados dessa relacdo. Tendo

realizado os passos solicitados o resultado da atividade serd o quadro 2, apresentado abaixo.

Quadro 2: Valores associados ao Seno

Andlise de funcdo periddica — Seno
Observacdes Posicdo | Angulo | Angulo em Rad Posicdo Valor Valor na
no em Vertical: Unitario: /13 tabela
Gréfico graus raio 13

Obs 1 0 02 0 0,000 0,0 0,000 0,000
Obs 2 1 30¢ /6 0,524 6,5 0,500 0,500
Obs 3 2 602 /3 1,047 11,3 0,869 0,866
Obs 4 3 902 /2 1,571 13,0 1,000 1,000
Obs 5 4 120¢ 21/3 2,094 11,2 0,862 0,866
Obs 6 5 150¢ 51/6 2,618 6,4 0,492 0,500
Obs 7 6 180¢ T 3,142 0,0 0,000 0,000
Obs 8 7 2109 7t/6 3,665 -6,3 -0,485 -0,500
Obs 9 8 2409 4m/3 4,189 -11,3 -0,869 -0,866
Obs 10 9 2702 31/2 4,712 -13,0 -1,000 -1,000
Obs 11 10 3002 5m/3 5,236 -11,3 -0,869 -0,866
Obs 12 11 3309 11m/6 | 5,760 -6,3 -0,485 -0,500
Obs 13 12 3602 21 6,283 0,0 0,000 0,000

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.

No gréfico da figura 14 apresentam-se 0s pontos de observacdo associados aos

angulos e medidas observadas em y em relacéo ao eixo X.
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Figura 14: Grafico de dispersdo de funcédo periodica — Roda Gigante
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Fonte: Excel - Elaborado pelo Autor, 2018

Como a Roda Gigante tem raio de 13 cm, a associa¢do unitaria dos valores obtidos
para seno dos diferentes angulos se obtém fazendo a divisdo por 13. Utilizando a conversao dos
angulos em radianos obtém-se o grafico da figura 15, experimentalmente muito proximo da

fungéo y = sen x.

Figura 15: Grafico de valores experimentais da funcdo Seno
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Fonte: Excel - Elaborado pelo Autor, 2018.

Funcdo cosseno:
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Os alunos, em grupos, deverdo coletar uma sequéncia pré-determinada de pontos

onde a cadeira esteja parada durante o percurso de uma volta da roda gigante. Ou seja, supondo-

se que a cada 30° percorridos haja uma parada, os alunos deverdo medir a posicdo da cadeira

na horizontal, paralelo ao eixo y, a partir do eixo X.

No final com os dados obtidos, deverdo fazer os célculos da fungdo cosseno e

posteriormente colocar os dados, &ngulos e comprimentos, em um grafico de dispersdo com o

auxilio do Excel, afim de verificar o comportamento das medidas e da provavel funcéo.

Tendo realizado os passos solicitados o resultado da atividade sera o quadro 3,

abaixo:

Quadro 3: Valores associados ao cosseno

Andlise de funcdo periddica — Cosseno

Observacdes | Posicdo | Angulo | Angulo em Rad Posicdo Valor Valor na
no em Horizontal: Unitario:/13 tabela
Gréfico graus raio 13

Obs 1 0 02 0 0,000 13 1,000 1,000
Obs 2 1 30¢ /6 0,524 11,2 0,862 0,866
Obs 3 2 602 /3 1,047 6,5 0,500 0,500
Obs 4 3 902 /2 1,571 0 0,000 0,000
Obs 5 4 120¢ 21/3 2,094 -6,4 -0,492 0,500
Obs 6 5 150¢ 51/6 2,618 -11,3 -0,869 0,866
Obs 7 6 180¢ T 3,142 -13 -1,000 -1,000
Obs 8 7 21092 77/6 3,665 -11,2 -0,862 -0,866
Obs 9 8 2409 4m/3 4,189 -6,5 -0,500 -0,500
Obs 10 9 2702 37/2 4,712 0 0,000 0,000
Obs 11 10 3002 571/3 5,236 6,3 0,485 -0,500
Obs 12 11 3309 117/6 5,760 11,2 0,862 -0,866
Obs 13 12 3602 21 6,283 13 1,000 1,000

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.

No gréfico da figura 16 apresentam-se 0s pontos de observagdo associados aos

angulos e medidas observados em x em relagdo ao eixo y.




Figura 16: Grafico de dispersdo de funcdo periddica — Roda Gigante

48

15

=
£ e

S 10

>

o .

X

i 5

(o]

[¢°]

% 0 ~
ki 0 2

Q

2 5

£

()

S -10

O

S

[e]

[a

-15

Posicao da cadeira em relacao ao Eixo y

Ponto de observacio

14

Fonte: Excel - Elaborado pelo Autor, 2018

Como a Roda Gigante tem raio de 13 cm, a associacdo leitura unitaria dos valores

obtidos para cosseno dos diferentes angulos se obtém fazendo a divisdo por 13. Utilizando a

conversdo dos angulos em radianos obtém-se o grafico da figura 17, experimentalmente muito

proximo da funcdo y = cos X,

Figura 17: Grafico de valores experimentais da funcdo Cosseno
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Fonte: Excel - Elaborado pelo Autor, 2018.
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e Avaliacéo
Estas duas aulas ndo finalizam o conteudo, mas os alunos estardo sendo avaliados
mediante ao interesse e participacao nas atividades propostas.
e Referéncias

GOUVEIA, Rosimar. Circulo Trigonométrico. Toda Matéria. Disponivel em:
<https://www.todamateria.com.br/circulo-trigonometrico/>. Acesso em: 05 nov. 2018.

RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTO. Matematica Multimidia: Experimento A roda
gigante. Disponivel em: <http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1033>. Acesso em: 25 set. 2018.

4.2 SEQUENCIA DIDATICA 2 — VIDEO “DANDO IBOPE”

A sequéncia didatica a seguir, € desenvolvida tendo em seu contexto o video,
intitulado: “Dando IBOPE”.

e Tema: Estatistica

e Conteudos: Estatistica e Amostragem

e Série: 1° ano — Ensino Médio

e Carga Horaria: 80 minutos — 2 aulas

e Data: A definir

e Objetivos:
Objetivo Geral:
Desenvolver os conceitos de Estatistica, Populacdo e Amostra e, apresentar seus

diferentes métodos, bem como, desenvolver uma pesquisa de campo.

Obijetivos Especificos:
- Estabelecer a reflexdo entre o conteudo e o cotidiano dos alunos;
- Conceituar Estatistica, Populacdo e Amostra;
- Estabelecer os métodos de Estatistica;

- Aplicar uma pesquisa de campo;

e Técnicas:
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No inicio desta aula os alunos, num primeiro momento, serdo motivados a
refletirem a partir de vivéncias didrias dos mesmos, 0 que € estatistica, onde e como pode ser
utilizada. Para auxiliar nesta reflexdo, em um segundo momento desta aula, utilizar-se-a4 de um
REA. No entanto, para apresentacao de tal recurso aos alunos, serdo levados a sala de video da
escola, onde com o suporte de um Retroprojetor Multimidia eles assistirdo ao video intitulado
“Dando IBOPE”. O link do video seré disponibilizado aos alunos, pelo aplicativo “Whatsapp”,
afim de que os mesmos possam voltar a assisti-lo em outros momentos. Tendo visto o video,
em um terceiro momento, serdo apresentados 0s conceitos de Estatistica, Populacdo e Amostra,
bem como, de forma explicativa, os diferentes metodos de amostragem. Finalizando assim esta
primeira aula.

Ao dar inicio a segunda aula, em um primeiro momento sera realizada com 0s
alunos uma breve recapitulacdo sobre a aula anterior, com uma leitura breve dos conceitos até
entdo apresentados em sala. Em um segundo momento desta aula, sera proposta aos alunos uma
pesquisa em grupos, instigando-os a construgcdo do conhecimento a partir de experiéncias
praticas. Em um terceiro momento, os alunos entdo serdo divididos em quatro grupos, em que
cada grupo fard sua pesquisa a partir de um método diferente de amostragem. Serdo tiradas
duvidas sobre os métodos e a pesquisa em um quarto momento. Finalizando assim, esta segunda
aula.

Esta sequéncia de duas aulas ndo finaliza a abordagem do contetdo e, a atividade
de pesquisa devera ainda ser continuada e finalizada em aulas posteriores.

e Recursos:

Os recursos a serem utilizados nesta aula serdo: Caneta para quadro, quadro,
retroprojetor multimidia, caderno e caneta esferogréafica. Além de um REA, no formato de
video.

e Atividades:
1% aula
Conteudo: Estatistica — Populagdo e Amostra

Conceituando Estatistica: Aborda um conjunto de métodos de coleta, organizacéo,

analise, e interpretacédo de informacdes, cujo objetivo é compreender uma determinada situacédo
para a tomada de decisdes. (CHAVANTE E PRESTES, 2016. p. 202)

Conceituando Populacdo e Amostra: Em estatistica, todo o grupo é chamado

“populacdo”, o que se refere a um conjunto de elementos com pelo menos uma caracteristica

em comum. A parte com a qual a pesquisa ¢ realizada recebe o nome de “amostra”, um
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subconjunto ndo vazio da populacdo com menor quantidade de elementos. (CHAVANTE E
PRESTES, 2016. p. 202)

Mas para que vou usar isto, professor?
Uso do REA — Video — Dando IBOPE
O video, por sua vez, é um REA extraido do Portal Matemética Multimidia na linha

de videos. O mesmo, apresentado na figura 18, estd disponivel em:
<http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1082>, com licenca aberta e, é de autoria de Laura Leticia

Ramos Rifo.

Figura 18: Video: Dando IBOPE

Dando IBOPE

VIDEO Série: Matematica na Escola

Fonte: Mateméatica Multimidia — Video. Disponivel em: <http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1082>. Acesso em
25 set. 2018.

Métodos de Amostragem

Como acabamos de ver, existem alguns tipos de amostragem que podem ser
utilizadas ao se fazer uma pesquisa estatistica, vejamos na sequéncia estes métodos mais uma
Vez.

Método Probabilistico: Aleatorio por sorteio;

E o mais utilizado processo de amostragem. Prético e eficaz, confere precisdo ao
processo de amostragem. Normalmente utiliza-se uma tabela de nimeros aleatdrios e nomeia-
se os individuos, sorteando-se um por um até completar a amostra calculada. Utiliza-se
comumente o sorteio aleatdrio disponivel em planilhas eletrénicas como o Excel.

Método Estratificado: Escolha aleatoria dentro de grupos determinados;

E comum definir os estratos de acordo com algumas variaveis caracteristicas da

populacéo, tais como: idade, sexo, classe social ou regido geogréfica. Essas varidveis permitem
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dividir facilmente a amostra em grupos mutuamente exclusivos e frequentes, permitem
discriminar comportamentos diferentes dentro da populacao.

Método Sistematico: Inicio aleatério com intervalos entre entrevistados;

Os elementos da populacdo apresentam-se ordenados e sdo retirados
periodicamente (de cada k elementos, um é escolhido).

Método por Quotas (Conglomerados): Propor¢do aproximada em que cada

segmento aparece na sociedade;

Utilizada quando a populacdo pode ser dividida em subpopulacdes
(conglomerados) heterogéneos representativos da populacéo global. Ou seja, a amostragem é
feita sobre os conglomerados, e ndo mais sobre os individuos da populagéo.

e Desenvolvimento Das Atividades
22 aula

Trabalho em equipes

Os alunos deverdo realizar uma pesquisa na propria escola.

Divididos em quatro grupos, os alunos deverao coletar respostas de 20 outros alunos
da prépria escola, de modo que cada grupo realize a amostra de forma e tema diferentes,
baseando-se nos métodos de amostragem abordados na aula anterior.

Os objetos de pesquisa serdo, o indice de alunos com intolerancia a lactose, o indice
de alunos com hébito de leitura, o indice de alunos que usam fone de ouvido no espago escolar,
e o indice de alunos que consomem A&gua tratada em suas residéncias. As perguntas do
questionario serdo as propostas nas tabelas abaixo de acordo com o método de amostragem.

Grupo 1: Método probabilistico — Aleatdrio por sorteio

O grupo de forma aleatoria, por sorteio, devera estar questionando 20 alunos do
ensino médio da prépria escola sobre o tema “intolerancia a lactose” conforme o questionario
1, abaixo.

Questionario 1: indice de alunos com intolerancia a lactose

Possui intolerancia a lactose?

Grupo 2: Método estratificado — Escolha aleatéria dentro de grupos determinados.
Supondo que haja no ensino médio da escola um total de 100 alunos, o grupo devera

questionar 20 destes alunos sobre o tema “habito de leitura”. Sabendo que dos 100 alunos, 60
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sejam meninos e 40 sejam meninas, 0 grupo deverd questionar 12 meninos e 8 meninas
selecionados aleatoriamente de cada estrato, totalizando os 20 alunos entrevistados.

Questionario 2: Indice de alunos com habito de leitura

Possui 0 habito de leitura?

Grupo 3: Método sistematico — Inicio aleatorio com intervalos regulares entre
entrevistados

O grupo de forma aleatoria devera selecionar, com intervalos regulares entre 0s
alunos entrevistados organizados numa lista numerada em ordem alfabética. A Amostra sera
obtida selecionando os alunos cuja numeracéo tenha final zero. Os 20 alunos selecionados serdo
entrevistados quanto ao “uso de fones de ouvido no espago escolar”, conforme o questionario
3, abaixo.

Questionario 3: indice de alunos que usam fones de ouvido no espago escolar

Faz uso de fones de ouvido no espaco

escolar?

Grupo 4: Método por quotas (conglomerados) — Propor¢édo aproximada em que cada
segmento aparece na sociedade

Supondo que os alunos do ensino médio da escola 70% residam em perimetro
urbano e 30% em perimetro rural e que no ensino médio haja um total de 100 alunos, questionar
20 destes alunos sobre o tema “uso de transporte escolar”. Logo serdo selecionados 30% de
alunos da zona urbana e 70% da zona rural, ou seja, respectivamente 6 e 14 alunos, conforme
tema abaixo:

Questionario 4: indice de alunos que fazem uso do transporte escolar

Faz uso de transporte escolar?

e Avaliacao
Estas duas aulas nédo finalizam o conteido, mas os alunos estardo sendo avaliados
mediante ao interesse e participacao nas atividades propostas.
e Referéncias

CHAVANTE, Eduardo. PRESTES, Diego. Quadrante — Matematica 1, 12 série EM, S&o
Paulo, 12 edicdo, Editora SM, 2016. p. 202.
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RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTO. Matematica Multimidia: Video Dando IBOPE.
Disponivel em: < http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1082>. Acesso em: 25 set. 2018.

4.3 SEQUENCIA DIDATICA 3 - “QUADRADO MAGICO”

A sequéncia didatica a seguir, é desenvolvida tendo em seu contexto a figura,

intitulada: “Quadrado Mégico”.

e Tema: OperagGes com nlmeros naturais
e Conteudo: Adicéao
e Série: 6°ano — Ensino Fundamental
e Carga Horéria: 45 minutos — 1 aula
e Data: A definir
e Objetivos:
Obijetivo Geral:
Apresentar o conceito matematico de Adicdo, suas propriedades e aplicabilidades
no dia a dia, além de desenvolver o raciocinio ldgico.
Obijetivos Especificos:
- Estabelecer a reflex@o entre o conteudo e o cotidiano dos alunos;
- Conceituar a operacéo de adicao;
- Estabelecer as propriedades da adi¢éo;

- Desenvolver o raciocinio légico;

e Técnicas:

No inicio desta aula, primeiro momento, os alunos serdo motivados a refletirem a
partir de suas vivéncias diarias, o que € adi¢cdo, onde e como € utilizada. Em um segundo
momento desta aula, dar-se-a a abordagem do conceito de adi¢do no quadro, bem como, a
abordagem das propriedades envolvidas nas operagOes de adi¢cdo. No entanto, para fixar as
informagdes transpostas aos alunos e auxiliar na construcéo efetiva do conhecimento, em um
terceiro momento, propor-se-4, através de um REA, uma figura intitulada “Quadrado Magico”,

onde a operacdo de adicdo é bastante presente e exige dos alunos o raciocinio l6gico. O link da
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figura serd disponibilizado aos alunos pelo aplicativo “Whatsapp”, afim de que os mesmos

possam voltar a exercitar com outras figuras em outros momentos. Finalizando assim esta aula.

e Recursos:

Os recursos a serem utilizados nesta aula serdo: Caneta para quadro, o quadro, papel
para impressdo, caderno, caneta esferografica, lapis e borracha. Além do REA, impresso no
formato de figura.

e Atividades:

1% aula

Operacgbes com numeros naturais — Adicéo

Conceituando Adicdo: A adicdo € uma das quatros operacbes fundamentais da
aritmética. Consiste em adicionar dois ou mais nimeros naturais, conhecido como parcelas, que
produz em todos os casos um unico resultado que chamamos de soma ou total. (NOVAES, 2015)

Contextualizando: Segundo (Novaes, 2015), o ato de somar alguma coisa ocorre

frequentemente no nosso cotidiano, como, por exemplo, somar o troco que recebemos de uma
compra para confirmar se esta correto.

O sinal indicativo é o sinal mais (+). Esse é o operador aritmético da adicéo.

Na adicdo os nimeros antes do sinal de igual sdo chamados de parcelas, enquanto
gue o namero depois da igualdade € a soma ou o total da adicao.

Exemplo:5+2=7

O ntmero 5 e 2 no exemplo acima sdo chamados de parcelas, o sinal de mais (+)
de adicdo e o0 nimero 7 de soma ou total.

Propriedades da adi¢éo:

Segundo (SOUZA e PATARO (2015, p. 56-57) ao realizar calculos que envolvem
adicdo, vocé provavelmente utiliza algumas de suas propriedades. VVeja a seguir as propriedades
da adicéo.

Propriedade Comutativa: Em adi¢cdo podemos trocar a ordem das parcelas que o

resultado néo se altera.
Exemplo: Vamos adicionar os nimeros 756 e 529 de duas maneiras:
a) 756 b) 529
+529 + 756
=1285 =1285
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Propriedade Associativa: Em uma adi¢éo de trés ou mais parcelas, podemos associar

essas parcelas de maneiras diferentes que o resultado ndo se altera.
Exemplo: Vamos efetuar 45 + 5 + 13 associado a parcela de duas maneiras:
a) (45+5)+13=50+13=63 b) 45+ (5+13) =45+ 18 =63

Elemento Neutro: Em uma adicéo de duas parcelas, em que uma delas é igual a zero,
o resultado € igual a outra parcela. Dizemos, entdo, que o0 zero é o elemento neutro da adicéo.

Exemplo: Vamos adicionar, de duas maneiras, os nimeros 158 e 0:

a) 158 + 0 = 158 b) 0 + 158 = 158

e Desenvolvimento Das Atividades
Neste momento dar-se-&4 a aplicacdo do recurso educacional aberto, no qual, de
forma individual, os alunos deverdo completar os espagos vazios no quadrado, de forma que o

resultado das colunas, das linhas e das diagonais principais seja constante, igual a 15.

Uso do REA — Quadrado Magico
A figura, por sua vez, é um REA, extraida do Portal Dia a Dia Educag&o na linha

de imagens. O caminho para a localizacdo do mesmo, é dado por: Dia a dia educacdo —
Matematica — Hora atividade interativa — Resolucdo de problemas ou de exercicios? — Imagens
— Quadrados magicos. Sendo apresentada na figura 19, o recurso esta disponivel em:
<http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=926&evento=7>,

com licenca aberta e, € de autoria ndo informada.

Figura 19: Figura — Quadrado Mégico

Quadrado magico

Arraste os
numeros para
dentro do quadro
de modo que o
"nimero magico"

seja igual a 15.

Fonte: Dia a Dia Educacéo - Figura. Disponivel em:
<http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=926 &evento=7>. Acesso em 25 set.
2018.
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Quadro 4: Resolucdo Quadrado Magico

4 9 2
3 5 7
8 1 6

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2018.

e Avaliacéo
Esta aula ndo finaliza o contetddo, mas os alunos estardo sendo avaliados mediante
ao interesse e participacdo na atividade proposta.

e Referéncias

NOVAES, Jean Carlos. Ensino Fundamental: Adi¢do. Matematica Bésica. Disponivel em:
<https://matematicabasica.net/adicao/>. Acesso em: 03 nov. 2018.

SOUZA, Joamir. PATARO, Patricia Moreno. Vontade de saber: Matematica, 6° ano, Sdo
Paulo, 3% edicdo, editora FTD S.A., 2015. p. 56-57.

RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTO. Dia a Dia Educagéo: Imagens. Disponivel em:
<http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=926&evento=7>.
Acesso em: 25 set. 2018.

4.4 SEQUENCIA DIDATICA 4 — JOGO “TEOREMA DE PITAGORAS”

A sequéncia didatica a seguir, é desenvolvida tendo em seu contexto um jogo,

intitulado: “Teorema de Pitagoras”.
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e Tema: Teorema de Pitagoras
e Conteudo: Geometria Plana
E pré-requisito ter estudado o contetido de relagdes métricas no triangulo retangulo.
e Série: 9° ano — Ensino Fundamental
e Carga Horaria: 90 minutos — 2 aulas
e Data: A definir
e Objetivos:
Obijetivo Geral:
Desenvolver o estudo do Teorema de Pitadgoras, seu contexto histérico, e
aplicabilidade, bem como, o raciocinio légico.
Objetivos Especificos:
- Estabelecer o contexto histdrico de Pitagoras e o Teorema;
- Estabelecer as propriedades do Teorema;
- Caracterizar Diagonal, Hipotenusa e Catetos;
- Calcular perimetro e area de triangulos retangulos;

- Desenvolver o raciocinio légico;

e Técnicas:

No inicio desta aula, primeiro momento, os alunos serdo convidados, por meio de
uma breve leitura, a conhecer o contexto historico do “Teorema de Pitagoras”, tragos de sua
vida profissional e suas contribuicdes. Em um segundo momento desta aula, dar-se-a4 a
abordagem do Teorema de Pitagoras, sua demonstracdo, bem como, o uso do calculo em
triangulos retangulos na descoberta de perimetro, area, além da incognita ‘x” em um de seus
lados. Em um terceiro momento serdo propostos alguns exercicios no quadro como atividades
aos alunos. Finalizando assim esta primeira aula.

Na segunda aula, em um primeiro momento, sera realizada com os alunos a
correcdo dos exercicios deixados para resolugdo na aula anterior. No entanto, para fixar as
informagdes apresentadas aos alunos e auxiliar na construgéo efetiva do conhecimento, por
meio de atividades, em um segundo momento, estes serdo levados a sala de informatica da
escola, onde com o suporte dos computadores disponiveis, poderdo resolver alguns exercicios

através de um REA, o qual se trata de um jogo intitulado “Teorema de Pitagoras™, onde os



59

alunos poderao exercitar de forma diferenciada os conceitos aprendidos, finalizando assim esta
segunda aula.
e Recursos:
Os recursos a serem utilizados nesta aula serdo: Caneta para quadro, o quadro,
caderno, caneta esferogréafica, lapis, e borracha, além de um REA eletronico.
e Atividades:
1% aula

Teorema de Pitagoras — Contexto Histdrico

Segundo SOUZA e PATARO (2015. p. 176) ha cerca de 2500 anos, em 572 a.C.,
nascia na ilha de Samos, o famoso matematico, filésofo e astrénomo grego chamado
Pitagoras. Pitagoras, por sua vasta inteligéncia viajou por muitos lugares, como
Pérsia e Egito, e de acordo com alguns relatos é possivel que tenha sido discipulo
de Tales de Mileto. Em Crotona, onde atualmente é a Itélia, ele fundou a Escola
Pitagérica, que consistia em um centro de estudos de Matematica, Ciéncias

Naturais, Filosofia etc.

O nome de Pitagoras é dado a um teorema por ter sido o primeiro a demonstra-lo,
apesar de os babil6nios e os egipcios ja o utilizarem em construcdes e em medicdes de terras.

O Teorema

Conforme SOUZA e PATARO (2015. p. 176-177) o teorema estabelece uma
relacdo entre os catetos e a hipotenusa do triangulo retangulo. De acordo com esse teorema,
figura 20, em todo triangulo retangulo a soma dos quadrados das medidas dos catetos é igual a
ao quadrado da medida da hipotenusa.

Figura 20: Teorema de Pitagoras

a*=Db*+¢?

Fonte: Canal do Ensino - Imagem. Disponivel em:

<https://www.google.com.br/search?q=teorema+de+pitagoras&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEw
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j3703H0b3eAhNWCIJAKHVDaBiQQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=VVEHC86C9qBreM:>.  Acesso
em 17 nov. 2018.

Pode-se verificar essa relagdo por meio de figuras. Por exemplo, para um triangulo
retdngulo com lados medindo 3, 4 e 5 unidades de comprimento, consideramos trés quadrados;

cada um construido a partir de um lado do triangulo, conforme a figura 21, abaixo.

Figura 21: Relagdo por meio de figuras.

3 cm

4 cm

Fonte: Matematica IFBA — Imagem. Disponivel em: <https://waldexifba.wordpress.com/material-de-

apoio/ensino-medio/geometria-plana/teorema-de-pitagoras/>. Acesso em 17 nov. 2018.

Pode-se notar que o quadrado construido a partir da hipotenusa tem area igual a

soma das areas dos quadrados construidos a partir dos catetos, ou seja, a2 = b2 + c2.

Vejamos a seguir, figura 22, uma demonstracdo do Teorema de Pitagoras utilizando

algumas das relacGes métricas.

Figura 22: Demonstragdo do Teorema

: 2 | Jc @ HIPOTENUSA

| b
1157 1 = carEro

CATETO

Fonte: Adaptado Canal do Ensino - Imagem. Disponivel
em:<https://www.google.com.br/search?g=teorema+de+pitagoras&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUK
Ewj3703H0b3eAhWCIJAKHVDaBIQQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=\VVEHC86C9qBreM:>.
Acesso em 17 nov. 2018.
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Nesse triangulo, temos que b? = a . m e ¢ = a . n. Adicionando essas relagdes
membro a membro, temos:

b2+c2=a.m+a.n

b2+c2=a.(m+n)

b2+c?2=a.a

b2+ c2 =232

Portanto, b2 + c2 = a2.

Vejamos no entanto, como calcular com o Teorema de Pitgoras, o valor da
incognita ‘x” presente em um dos lados do tridngulo, bem como Perimetro e Area.

Perimetro: “E a medida do comprimento de um contorno”. (MIRANDA, 2018)

Exemplo 1: Sabendo que os catetos de um triangulo retangulo medem 3 e 4 cm,
conforme a figura 23 abaixo, calcule a medida de sua hipotenusa presente na incognita ‘x’.

Apresente ainda o seu Perimetro em cm.

Figura 23: Figura ilustrativa

m
a

Fonte: Adaptado do Canal do Ensino - Imagem. Disponivel em:
<https://www.google.com.br/search?q=teorema+de+pitagoras&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEw
j3703H0b3eAhNWCIJAKHVDaBiQQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=VVEHC86C9qBreM:>.  Acesso
em 17 nov. 2018.

Resolucao:
a2=Db2+c?
X2 =42+ 32
x2=16+9
X2 =25
X=5cm

Logo, a Hipotenusa mede 5 cm.
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O Perimetro, no entanto, é dado por:
P=a+b+c

P=5+4+3

P=12cm

Logo o perimetro é de 12 cm.

Area: “E a medida de uma superficie.” (MIRANDA, 2018)

Exemplo 1: Qual a area do triangulo ABC? Conforme é apresentado na figura 24
abaixo.
Figura 24: Figura ilustrativa

A

12 em

B C

15 em

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Resolucéo:
a2=Db2+c?
152 =x2 + 122
225 =x2+ 144
225 — 144 = x?
x2 =81

X=9cm.

A area, no entanto, é dada por:

A =54em*

Logo a area do triangulo é de 54 cmz.
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e Desenvolvimento Das Atividades

Exercicios
Questdo Numero 1: (DANTE, 2013. p. 237) Use do Teorema de Pitagoras para
resolver a seguinte situacdo: Um fio vai ser esticado do topo deste prédio até um ponto no chéo,

como indica a figura 25. Qual deve ser o comprimento do fio?

Figura 25: Figura ilustrativa

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

Questdo Numero 2: (TJ SP 2015 — Vunesp apud JORDON, 2018). Em um jardim,
um canteiro de flores, formado por trés retdngulos congruentes, foi dividido em cinco regides

pelo segmento AB, conforme mostra a figura 26.

Figura 26: Figura ilustrativa

6m
A

B

Fonte: SABER MATEMATICA — Exercicios. Disponivel em:<https://sabermatematica.com.br/wp-
content/uploads/2015/05/prova-resolvida-tj-sp-interior-2015-questao-69.png>. Acesso em 17 nov. 2018.

Se AB mede 20 m, entdo a &rea total desse canteiro €, em mz, igual a



(A) 162. (D) 153.
(B) 126. (E)144.
(C) 135.

22 AULA

Correcao dos exercicios

Resolugdo exercicio 1:
a2=Db2+c?

X2 =182 + 242

x2 =324 + 576
x2=900

X =30 m.

Logo, o comprimento do fio deve ser de 30 metros.

64

Resolugdo exercicio 2: (TJ SP 2015 — Vunesp apud JORDON, 2018). Sabendo que

abaixo, figura 27:

Figura 27: Figura ilustrativa

10m

Fonte: SABER MATEMATICA — Exercicios. Disponivel em:<https://sabermatematica.com.br/wp-

content/uploads/2015/05/prova-resolvida-tj-sp-interior-2015-questao-69-vunespl.png>. Acesso em 17 nov.

Onde 6 e x séo as medidas do retangulo.
102 = x2 + 62

100 = x2 + 36

x2 =100 - 36

X2 =64

X=8m.

os retangulos sdo congruentes e que AB =20, vamos aplicar o teorema de Pitagoras no triangulo
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Calculando a area do retangulo:
A=6x8=48mz2

Como o canteiro € formado por 3 desses retangulos:
At =3 x 48 =144 m?
Resposta: E

Sala de informéatica

Uso do REA — Jogo — Teorema de Pitagoras

O jogo, por sua vez, € um REA, extraido do Portal Dia a Dia Educacao na linha de
jogos. O caminho para a localizagdo do mesmo, é dado por: Dia a dia educacdo — Matematica
— Recursos didaticos — Links interessantes — A magia dos nimeros — Teorema de Pitagoras.
Sendo  apresentado na  figura 28, o recurso esta  disponivel em:
<http://nautilus.fis.uc.pt/mn/pitagoras/pitflash1l.html>, com licenca aberta e, é de autoria nao

informada.

Figura 28: Teorema de Pitagoras

MAGIA FORUM N* de jogos efectuados : 63248
JOGAR AULAS N°® de visitantes : 193639

Teorema de

TOP 10

1 DMA 25 0:0:52
2 Germano 23 0:0:47
3 MarcoC 23 0:0:47
4 Germano 22  0:0:47
5 MarcoC 22 0:0:47
6 Germano 22 0:0:47
7 Germano 22 0:0:47
8 Germano 22  0:0:47
9 FE 22  0:0:44
10 Nercienilde 22 0:0:47

Fonte: Dia a Dia Educagdo — Figura. Disponivel em: <http://nautilus.fis.uc.pt/mn/pitagoras/pitflash1.html>.
Acesso em 25 set. 2018.

Instrucoes:
- Existem perguntas com graus de dificuldade diferentes: 1,2 e 3; queddo 1,2e 3
pontos respectivamente.

- S0 é possivel um maximo de 4 perguntas por grau.
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- O objetivo é responder a 10 perguntas e obter o maior nimero de pontos possivel
(o tempo serve para desempatar).
Nas figuras a seguir, 29, 30 e 31 serdo apresentados 0s cenarios e algumas das

perguntas gravadas na memoria do jogo por grau de dificuldade, respectivamente.

Figura 29: Teorema de Pitadgoras — Grau de dificuldade 1

Pontos :

Tempo : -0:3
Grau de diﬂwldade1
.

, i 1
Fonte: Dia a Dia Educacdo — Figura. Disponivel em: <http://nautilus.fis.uc.pt/mn/pitagoras/pitflashl.htmi>.

Acesso em 25 set. 2018.

Algumas perguntas grau de dificuldade 1 conforme Jogo - Dia a Dia Educacéo:
“- O que Pitagoras estudava?
- Em que tridngulo se pode aplicar o Teorema de Pitagoras?
- O que € a hipotenusa de um triangulo retangulo?”

Figura 30: Teorema de Pitadgoras — Grau de dificuldade 2

Pontos : 0
Tempo: 0:0:17
Grau de dificuldads)

: o|>

Fonte: Dia a Dia Educagdo — Figura. Disponivel em: <http://nautilus.fis.uc.pt/mn/pitagoras/pitflashl.html>.
Acesso em 25 set. 2018.
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Algumas perguntas grau de dificuldade 2 conforme Jogo - Dia a Dia Educacgéo:
“- Qual o valor de ‘x’?
- Calcule o perimetro da figura.

- Qual a area da figura?”

Figura 31: Teorema de Pitadgoras — Grau de dificuldade 3

Fonte: Dia a Dia Educacdo — Figura. Disponivel em: <http://nautilus.fis.uc.pt/mn/pitagoras/pitflashl.html>.
Acesso em 25 set. 2018.

Algumas perguntas grau de dificuldade 3 conforme Jogo - Dia a Dia Educacéo:
“- Calcule a area da figura sabendo que a diagonal mede 25.

- Calcule o Perimetro da figura sabendo gue a diagonal mede 39.”

Atividades
Os alunos na sala de informatica, frente ao jogo, divididos em duplas, deverdo

resolver os exercicios apresentados a cada nova questdo do jogo.

As perguntas gravadas na memoria do jogo sdo bastante variadas, e dificilmente se
repetem, no entanto, as duplas poderao jogar por duas vezes a fim de exercitar, porém na terceira
jogada o professor ird avalid-los pela quantidade de acertos obtidos, e validar a nota como

acréscimo na avaliacao final do contetdo.
e Avaliacéo
Esta aula ndo finaliza o contedido, mas os alunos estardo sendo avaliados mediante

ao interesse e participacdo, bem como, na pontuacgao obtida no jogo proposto.

e Referéncias
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45 ANALISE DOS RESULTADOS

As sequéncias didaticas propostas neste trabalho com o uso de REAs visam a
promocdo inovadora do processo de ensino-aprendizagem.

Os recursos utilizados nas construgdes das mesmas se mostraram interessantes e
diversificados e assim apropriados nas abordagens dos conte(idos.

O papel do professor torna-se ainda mais relevante, pois para contribuir
efetivamente na evolucdo de novas préaticas de ensino-aprendizagem, o docente deve ter seu
planejamento pautado na busca por alcancar tal objetivo e na integracdo do REA com o
conteudo, caracteristica assim contemplada nas propostas realizadas.

Ao optar por usufruir de recursos tecnolégicos como metodologia no ensino de
matematica, o professor deve ser criterioso ao selecionar recursos para que estes sejam
adequados as realidades e conhecimentos prévios dos alunos.

Na sequéncia didatica 1, contou-se com um REA adaptado, extraido do Portal
Matematica Multimidia, no formato de experimento, intitulado “A Roda-Gigante”. Em analise,
a construgdo elaborada demonstrou-se inovadora e dindmica, pois trata-se de um recurso
experimental, o que instiga os alunos ao aprendizado, possibilitando ao professor uma aula

bastante rica em novos conhecimentos. O experimento tem potencial para identificar
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comportamentos periodicos de fungdes e em particular, determinar aproximadamente valores
do seno e cosseno de angulos.

A sequéncia didatica 2, deu-se com o propoésito de estabelecer uma aula
exploratdria, em que os alunos pudessem ganhar protagonismo na busca por resultados da
pesquisa. Usou-se para isso um REA, no formato de video, extraido também do Portal
Matematica Multimidia. O resultado da construcao por sua vez é bastante positivo pois, com 0
auxilio do recurso, a abordagem do contetido instiga a buscar por conhecimento. O enfoque na
estatistica permite explorar essa importante area do conhecimento e indica caminhos para a
compreensdo dos procedimentos para obtencéo de amostras.

A sequéncia didatica 3, em sua elaboracdo contou com um REA simples, mas muito
eficaz quando empregado corretamente. Este trata-se de uma figura, extraida do Portal Dia a
Dia Educagdo, a mesma ¢ intitulada como “Quadrado magico”. Em anélise, este & um recurso
prético e facil para aplicacdo em sala de aula pelo professor e proporciona aos alunos uma
atividade desafiadora, pois requer de conhecimentos basicos e raciocinio légico. Embora de
conhecimento relativamente comum, o quadrado magico prop@e trabalhar operacoes e ldgica
de forma desafiadora e prazerosa

Na sequéncia didatica 4, os alunos deixam o espago de ensino tradicional e se
deslocam a sala de informatica para exercitarem os conhecimentos transpostos pelo professor.
Usou-se na elaboracdo desta sequéncia um REA no formato de jogo para computadores,
extraido também do Portal Dia a Dia Educag&o, intitulado “Teorema de Pitagoras”. O resultado
desta construcao é positivo pelo fato de que os jogos eletrdnicos séo atrativos aos adolescentes,
e no formato educacional seu uso proporciona uma aula ousada na construgédo do saber. Embora
em formato de jogo, requer do aluno conhecimentos especificos de diferentes areas da
matematica com diferentes graus de dificuldade.

Avalia-se que as sequéncias propostas instigam nos alunos a reflexdo, a
criatividade, ao raciocinio logico e certo protagonismo, de forma que sejam ativos no processo

de construcdo do conhecimento.



70

5 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa permitiu identificar relacfes do processo de ensino-aprendizagem com
as novas tecnologias educacionais, sobretudo porque estes precisam caminhar juntos para que
a educacdo das novas geracdes tenha abordagem atualizada, com recursos do nosso tempo.
Sabe-se da necessidade em evoluir no meio educacional na direcdo do uso de cada vez mais
tecnologias, pois em meio a era da informacdo amplamente tecnoldgica o livro didatico e
demais ferramentas dispostas na escola ja ndo sdo capazes de garantir as expectativas dos alunos
e da sociedade e, consequentemente, garantir a qualidade do ensino, embora a insercédo
tecnoldgica nas escolas, por si s6, ndo va sanar todas as dificuldades encontradas.

Nesse contexto, € necessario buscar por recursos que sejam capazes de melhorar a
pratica de ensino-aprendizagem. Optar pela pratica de uso de REASs, segundo estudo
apresentado neste trabalho, possibilita ao professor a escolha por recursos que estabelecam uma
identidade com os contetdos e, mais especificamente, com a classe de alunos, ou seja, que
sejam condizentes com os objetivos e realidades de ensino da escola.

Uma prética de ensino-aprendizagem fundamentada com o uso de REAs, amplia as
oportunidades de oferecer educacdo de qualidade, despertando nos sujeitos envolvidos,
autonomia, criatividade, pensamento reflexivo, 1dgico e critico, além de amortecer a lacuna
ainda existente entre a educacdo formal e informal via acesso e uso de tecnologias.

Ora, é obsoleto pensar que usufruir de um REA em sala de aula, apenas objetivando
cumprir a necessidade de sua inser¢do no ambiente escolar por si so trard beneficios a educacéo.
E preciso, além da insercdo tecnoldgica e consequentemente do uso de REA no ambiente
escolar, uma constante colaboracéo dos professores e alunos no aproveitamento qualitativo dos
recursos, pois o conhecimento é construido na interacdo entre professor, aluno, contetudos e
recursos.

Desenvolver sequéncias didaticas utilizando REAs proporcionou um grande
aprendizado para o pesquisador, bem como, uma visao mais abrangente destes recursos e suas
potencialidades e limitacbes. A proposicdo das sequéncias didaticas aqui descritas foi
desafiadora e gratificante enquanto parte do processo de formagdo como Licenciado em
Matematica, pois congregou diversos conhecimentos e experiéncias adquiridas e vivenciadas

ao longo do curso.
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O propdsito desta pesquisa foi investigativo quanto a utilizagdo de REAs e do seu
potencial enquanto recurso a ser utilizado no ensino-aprendizagem de matemaética, que
consideramos atingido. As limitacdes deste estudo estdo associadas a grande extensdo de
referéncias sobre o assunto e a grande quantidade e variedade de REASs disponiveis, exigindo
direcionar a parte aplicada do estudo para alguns dos recursos de alguns portais.

Pontua-se ainda, que o uso de REAs em sala de aula pode contribuir de forma
significativa na formacdo do aluno como sujeito ativo, criativo, critico e autbnomo, pois essa
pratica pretende que o aluno aprenda a pensar e refletir e ndo ser mero receptor e reprodutor de
regras prontas.

Finalizando, acredita-se que este trabalho pode servir como ponto de partida para
investigacOes futuras, para os quais sugerimos o desafio de identificar REAs adequados a

abordar, em sala de aula, de todo um conjunto de contetldos de uma série ou ano escolar.
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